
���������
	���
���� ����������
�� ����� ������ �!"� # $����%
&��'(���)���*�
�,+-�.�/��#

0214365�798:7
;=<6>@? 8BACAD5&E�ADFGAD365IH(JLK <6M AON

8:PRQSJLTUAD8:J MWVX<6MBYSM:MZ? 5&P[A\F V AD365]T95�^ < 8:T95 ? 5�P[AD7 V F_T\AC365
E65&`_TC5&5]F V

a F=KbADF_T4F V�c 368 M F_7CFLQ63[N
8ZP

d F ? Q < AC5�T ; K�8Z5�P6K&5
> N

e F > 5�TUA ;Wf(g TDJ%N
a 0 e 1�hji]k�1ml d i�nonop g p
lqJrP6Fts_5�T&uwv�5&xylqJ ? Q679368:T95

z_{�| < P65�}t~_~_�

p��@J ? 8ZP68:P@` d F ?�? 8ZA9AD5&5L�

g 5�F_T9`_5 d N > 5&P6�LF��XK�3SJL8ZT ? JLP(�

a J%s�8:E-��FLAD�

a JLP68Z5 M J e < 7

e F > 5&T9A ; Q@TCF <6MZM

p"E@x�JLTCEj��5�T9`_5�T
a 5%JrP-F V"g TDJLE < JrAD5 ; A < E68Z5�7



HSF_T ? N g TCJLP6E6QSJG��8 M K�F%�



� � �����������

0 ? F > 8 M 5)Jr`_5�P[A�8Z7�JrP�J < ACF_P6F ? F < 7]Q6T9F_`_TCJ ? AD3SJ�A�K�JLP ? 8:`_TCJrAD5 < P@E65�T�8ZAD7IFtxmP�K�FLP�ACTCF M
V TCF ?�? JLK�368ZP65�ACF ? JrK�368:P65�8:P�J�365&AC5�TCFL`_5�P65&F < 7]P65bAOx�F_T9� fI� P�FrAD365&Tqx�FLTCE67&u�AD365�Q6TCF_`LTDJ ?
K%JrP�7 < 7CQw5�P6Ej8ZAD745 �=5�K < AD8:FLP¡JrA�JLP�JLT > 8ZACTDJLTUN*QwF_8:P[A%u=ADTDJrP67CQwF_T9A�8BAD7C5 MZV ADF�JLP6FrAD365&T ? JLK�368ZP65Lu
JLP6E¢AD3@5�P£T95�7 <6? 5-5b�=5&K < AC8:F_P V TCF ? AD365-QWFL8:P[A)F V 7 < 7CQw5�P@7C8:FLP f h�F > 8 M 5RJL`_5�P[AC7�3SJ%sL5�AD3@5
QwFLAD5&P�AC8¤J M ADF�Q@TCFts�8:E65]J�¥b¦¨§�©Lª:«�¬o©�«b§�«b­C®Lª�¯ ­9®L°±«b²�³�­�´�8ZP±xm368ZK�3�J�xm8ZE65�TCJLP6`_5�F V E@8:79ACTC8 >6< AD5&E
JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67IK%JLP > 5*8 ? Q M 5 ? 5�P[AD5&E�5&µ�K�8Z5�P[A M N�JLP@E�5%JL798 M N f¶; 5&sL5�TDJ M K�3SJ M:M 5�P6`L5�7 ?�< 79A > 5
V JLK&5�E·u�36Ftx¸5&sL5�T�u ? F_79A-P6FrA�J >6M N¹TC5&E < K&8:P6` ? 8Z`_TDJ�AD8:FLP�Fts_5�T9365%JrE·u]Q6TCFLAC5�KbAD8:P@`ºJ ? JLK�368:P@5
V TCF ?»? J M 8ZK�8ZF < 7IJL`_5&P�AC7R�¼JrP6E¢JLP¢JL`_5&P[A V TCF ?½? J M 8ZK�8:F < 7 ? JLK�3@8:P65&7��bu¾JrP6E�8:P67 <6M J�AD8:P@`�AD3@5
JL`_5&P[ARJL`[JL8ZP679A±P65&AOx¸F_T9��JLP6E ? JLK�368ZP65 V JL8 M:< T95�7 f 0q`_5&P[A�14K M 8Z7*J ? F > 8 M 5b¿OJL`_5&P�A�7UN=7UAD5 ?
< P6E@5�TIE65&sL5 M FLQ ? 5&P[AGJrA a JLTUA ? F < AD3 d F MZM 5&`_5GAD3SJrAI3SJr7�5bs_F M s_5�E V TCF ? JR14K M ¿OF_P M N�7UN=7UAD5 ?
8:P[ACFRJ ?�<6M AC8:Q M 5b¿ M JLP6` < JL`_5I79N�79AC5 ? AD36JrA]K < T9TC5&P�A M N�7 < Q6QwF_T9AC7]14K M u | J%srJ@u,JLP6E ; K�3@5 ? 5 f)� P
AD3@8:7/AD3@5�7C8Z7�u�x�5m5 �6J ? 8ZP654AD365 ? FLAD8BsLJ�AD8:FLP > 5&368:P@E ? F > 8 M 54Jr`_5�P[AD7&u�E65�79K�TC8 > 5mAD3@5 > JL7C5m0q`L5�P[A
14K M 7UN=7UAD5 ? JrP6E�8BAD7�7C5&K < T98ZAON ? 5�K�3SJLP@8:7 ? 7 V F_T�Q6T9FLAD5&K&AD8ZP6`�J ? JLK�368ZP65�JL`[JL8ZP679A ? J M 8ZK�8ZF < 7
JL`_5&P[AD7�urJLP6E�JLPSJ M N���5"AD3@5À7UN�79AD5 ?�Á 7,K < T9TC5�P[A.QW5&T V F_T ? JrP6K�5 f H.8:PSJ MZM NLu�x�5ÀE68Z7CK < 7C7oAD365¾7C5&K < T98ZAONLu
V J <6M A9¿ÂADF M 5�TDJrP6K�5�JLP6E�Qw5�T V FLT ? JLP6K�5G5&P63SJLP@K�5 ? 5�P[AC7]AC3SJrA�xm8 M:M,> 5GP65&K�5&7C7DJrT9N V F_T�0�`_5�P[A]14K M
JLP6E ? F > 8 M 5�JL`L5�P[AD7m8:PR`_5&P65�TCJ M ADF)T95%J M 8:��5�AC365�8ZT VX<6M:M QWFLAC5�P[AD8:J MÂf

8Z8



� �ÄÃÆÅ ÇÉÈ Ê.ËÍÌ Î
Ï ËÉÅÐ���

hjJLP[NÄAD3SJrP6��7�ADF ? N¢AD36T95�5jJLE@s�8:79F_TC7&u c TCF V 5&7C7CFLTC7 g 5�F_T9`_5 d N > 5�P@�LF6u a JLP68Z5 M J e < 7*JrP6E
a J%s�8:EÄ��FLAD�ru V F_T�AC365�8ZTG` < 8ZESJLP6K&5LuÀK�F_P67UADT < K&AC8Zs_5-K�T98ZAC8:K�8Z7 ? u"JLP6EÄ`_5&P�A M 5�PSJ�A < T95�7�Ñ4ACF¶�¸F >
; Q6T9F <6MZM u4xm36FÄ`_TDJLK&8:F < 7 M NºJL`LTC5�5&EÒACF�7C5&T9s_5¶JL7*AC365 V F < T9AC3 ? 5 ?�> 5&T*F V�? N£AC365�798:7�K&F ? ¿
? 8ZACAC5�5±JLP6E�Q6T9FÓs�8ZE65�E�8ZP�srJ MZ< J >6M 5 V 5&5�E > JLK��(Ñ�ADF c TCF V 5�7C79F_T)H�8 M:M 8:JRhjJL�r5�E6F_P�uÀxm36F�` < 8:E65&E
? 5�AD3@TCF < `L3 ? N Y TC7UA M JrTC`_5�TC5&7C5%JrTCK�3�Q6T9F�Ô95�KbA)JLP6E Y T979A�Q <6>6M 8:7C3@5�E�QSJrQW5&T�Ñ"ADFjAC365*5&P�AC8:T95
K�F ? Q < AD5�TÕ¿O79K�8:5&P6K�5 V JrK <6M AON_u�Q6JLT9AC8:K <@M JLT M N c TCF V 5&7C79F_T a F_PSJ M E | F_3@P67CF_P�u�xm36F*x¸5 M K&F ? 5�E ? 5
8:P[ACFRAC365)E65�Q6JLT9A ? 5&P�A]E@5�7CQ@8ZAD5GAC365 < P < 7 < J M P6JrA < T95)F V�? N�JLT9TC8ZsrJ M Ñ·ADF�AD3@5 V JrK <6M AON�JrA]AD3@5
k�P@8Zs_5&TC798ZAON�F V�Ö 5�T ? F_P[A%u�Q6JLT9AC8:K <@M JLT M N c T9F V 5�797CF_T97¡��F > a J%xm7CFLP·u | 5%JLP@P65 a F < ` M JL7RJrP6E
hjJLT9`[JLT95&Aqp¾Q@79AD5&8:P·uwxm36F±Q@TC5�Q6JLTC5&E ? 5 V F_T ? N�AD8 ? 5]365&TC5LÑ�JLP6EjACF*��F >�;=? 8ZAC3jJLP@E�p"TDJ M E
h�5&E M JLT&u,AOx¸FjF V AD3@5 ? F_79AI5 �=ACTDJLFLTCE68ZPSJLT9N¡368:`_3�¿O7CK�3@F=F M AC5%JLK�3@5�TC7�5&sL5�T�u,xm36FjQ@TC5�Q6JLTC5&E ? 5
V F_T4K&F M:M 5�`_5 f

hjJLP[N±AC3SJLP6��74ADF��]5&8ZAC3R�]FrA�J%N V FLT�7C3@FÓxm8ZP6`GAD365�x\J%N±xm8BAD3 a JLTUA ? F < AC3 Á 7 Y TC7UA ? F > 8 M 5b¿
JL`_5&P[Am79N�79AC5 ? Ñ@ADF�h�5 M 8Z7C7DJGl�8:T97CK�3 M�V FLT\8 ? Q M 5 ? 5&P[AD8:P@`IAC365�0q`_5&P[Am14K M E65 >6< `_`L5�T�Ñ=ADF ;=<6? 8ZA
d 3SJ%x M JjJLP6E ; J < TDJ > v�F_` V F_TI8 ? Q M 5 ? 5&P�AC8:P6`�AC365 e cÀdÉ? 5&K�3SJLP68Z7 ? Ñ/ADF | FL7C3¢h�8 M:M 7�JrP6E
��8 M:M � M 5�8:5&T V FLT�8 ? Q M 5 ? 5�P[AD8ZP6` ? FL79A�F V 0q`L5�P[A | J%srJ@ÑWACF±0q3@7DJLP��]J > 8ZT�JLP6E a J%s_5 g FLP6E65��
V F_TG8 ? Q M 5 ? 5�P[AD8ZP6` ? F_79A�F V 0q`L5�P[A ; K�365 ? 5LÑ�JLP6E¢ADF�AC365 M 5�`_8ZF_P�F V FLAD3@5�T)`_TDJrE < JrAC5�JrP6E
< P6E@5�TC`LTDJLE < JrAD5]79A < E65&P�AC7�xm36F�3SJ%s_5]x¸F_TC�r5�EjFLP�0�`_5�P[A�14K M Fts_5&T�AC365]QSJL7UA�AOx¸F)N_5%JrTC7 f

hjJLP[N¡AC3SJLP6��7�ADF*J M:M AD365GQw5�FLQ M 5�xm3@F�E6FtxmP M F[JrE65�E�AD3@5�Q <6>6M 8:K�TC5 M 5%JL795�7�F V AC365�0q`L5�P[A
14K M 7UN�79AD5 ? JLP6E-Q6TCFts�8:E65&EjJG7UADTC5�J ? F V.>6< `�TC5&QWFLT9AD7�JLP@E�7 < `_`_5&79AD8ZF_P67 f

8Z8:8



hjJLP[NGAD36JLP6��7"ADF | F_PSJrAC3SJLP���TC8Z`_`_7&u�h�F_P68ZK%J]l�F M:> F_�L5mJLP@E e F > 8ZP���F�F=E@8:P6`6urxm36FIx¸5�T95
? N Y TC7UA V TC8Z5�P6E67]J�A�143SJ%N_5&T�u,JLP6E ;=<6? 8ZA d 3SJ%x M J@u·�]5&8ZAC3��]FrA�J%N¡JrP6E×noF < 8:7CJ±1.T98:Q6Q�u·xm36F
x¸5�TC5 ? N Y TC79A V T98:5�P@E67]8:P�AD365�K�F ? Q < AD5�T]79K�8:5&P6K�5�E65&QSJLT9A ? 5&P[A%Ñ.ACF�AD365 e F�F ?ÙØ_Ø { K�T9FÓxmE�u
Ú < P=�=8ZP�� < uL0qE68BAON[J���3SJr7C8:P�u_� < T9A d F_365�P�u�l�8:T9F�h�FL8:� <@? 8¼uL��T98¤JLP�JLP6EGH M F_TDJ���TC5bxm8:P6`rADF_P·u
e F_368ZA ; 3SJLT ? J=u e JL3 <6M�Ö JL8ZE·u=0�E68ZAON_J)��3SJL798:PRJLP6E ÖqM JLE e 8:7UA�JLP@FÓs�8ZKLu=xm3@F ? JLE65 ? 5 V F�K < 7
xm365&P � P65�5&E65�E�ACF V F=K < 7*JrP6E ? JLE65 ? 5-A�JL�r5¡J > T95%JL��xm365&P � P65�5&E65�EÒJ > TC5�JL�y�ÛJLP6E·u
8:PºAD365�K�JL7C5�F V �¸TC8¤JrP�JLP6E�H M F_TDJ@u ? JLE@5¡7 < T95¡AD3SJ�A � JrAD5�J�A M 5�JL79A�FLP65¡E65&K�5�P[A ? 5%J M J
? F_P[AD3(� ÑWADF*J M:Mo? N V 5 MZM FtxÜ79A < E65&P�AC7�u·xm36F ? JLE65]AD3@5�Ô9F < T9P65&N V JLTq5�JL7C8Z5�T&Ñ�ADF±p¾T98:K�lqJLP679F_P
JLP6E*p¾T98:Kqno5&F_PSJLT9E·u=xm3@F�x�5&TC5 ? N�K�FLP679ADJLP[A4K�F ? QSJLP@8:F_P67�JL7\JrP < P6E65&TC`_TCJLE < J�AD5LÑ=ADF | J ? 8:5
�¶5�8:P@79ADF�K���JrP6EÄ�]8BÝ ; 365 M ADF_P·u/xm3@F�x¸5�T95 ? N�K&F_P67UA�JLP[A�K�F ? QSJLP@8:F_P67�8:P�368Z`_3�7CK�3@F=F M ÑÀACF
h�8ZK�365 MZM 5 a 5&K��L5�T&u,xm3@F�7UA < K�� < Q V F_T ? 5GF_P@5GESJ%N�8:P�p"P6` M 8:793×K M JL797]JLP6E�K%JrP6P6FLA]8 ? JL`L8:P65
36Ftx ?�< K�3�8ZA�79AC8 M:Mw? 5%JLP67¸ADF ? 5Lu=5&s_5&P-AOx¸5 M s_5�NL5%JLT97 M JrAC5�T�Ñ@JLP6E*ACFG0 ? N ; ADTCJLP6`6u�xm36F�x�JL7
? N Y TC79A V T98:5�P@E-5bs_5&T��ÛJrA M 5�JL79A4AC365 Y TC7UA�AC3SJrA � K%JLP-TC5 ? 5 ?�> 5&T�� f

H�8:P6J M:M N_u ? JLP[N�AD3SJLP@��7/ACF ? N�Q6JLTC5&P�AC7�u�`_TCJLP6E6QSJrTC5�P[AC7�u�J < P[AD7&u < P6K M 5�7ÀJLP@EGK�F < 798:P67&u[xm36F
3SJ%s_5 > 5&5�PjAC365�T95 V F_T ? 5�J�Aq5bs_5�TUN ? F ? 5�P[A�JLP6E�3SJ%s_5�` < 8:E65&E ? 5 V T9F ?Þ? N Y T979Aq79AD5&Q67�ACF
? N Y TC7UA��¼JLP@E M JL7UA ��AC365�798:7 f v�F�FLP65GK�F <@M E�3SJ%s_5)Jr7C�L5&E V FLT�J ? FLTC5 M Fts=8ZP6`*F_Tq7 < Q6QwF_TUAD8ZsL5
V J ? 8 M N f�� K%JLPRF_P M N*3@F_QW5�AC3SJrA � 36JtsL5�J�A M 5%Jr79A�QSJLTUAD8¤J M:M N�T95�QSJL8ZE ? N*8 ?�? 5�P6795�E65 > A f

� 36JtsL5 M 5 V A�F < A ? JLP[N¡Qw5�F_Q M 5�AC3SJrA � E6FRTC5 ? 5 ?�> 5&T�JLP6E�Q6T9F > J >@M N�7CF ? 5�AD36JrA � 36JtsL5
V F_T9`_FLACAC5�P f��ßV N_F < JrTC5qP@FLA�3@5�TC5q5&s_5&P*AD36F < `_3 � T95 ? 5 ?�> 5�T¾N_F < u@8ZA¸8:7 > 5�K%J < 7C5 � x�JL7�ACT9N�8:P@`
ADF±36F M E�AD365GJrK���P@FÓx M 5�E6` ? 5&P�A]795�KbAD8:FLP < P6E65&TqAOx�F�Q6JL`_5�7 f��ßV N_F < JLT95�P6FLAq365�T95 > 5&K%J < 7C5 �
3SJ%s_5 V F_T9`_FLA9AD5�P*NLF < u � FLÝW5�T ? N*365�JLT9A V 5 M A4JLQWF M F_`_8Z5�7 f i�P65�ESJ%N � xm8 M:M T < P�8:P[ACF�N_F < JL`[Jr8:P·u
368BA ? N�7C5 MZV 8:P�AC365 V F_TC5&365%JrE·u�JLP6EGx¸F_P6E65&T¾xm3@5�TC5 ? N ? 8:P6E�x�JL7 f�� P�JrP�N�5&sL5�P[A%u�8 V NLF < ��P6Ftx
? 5]JrA�J M:M u�AC365�P���P@FÓxàAD3SJrA4NLF < 7936F <6M E > 5 M 8Z79AC5�ER365�T95�ADF�F6u V F_T � TC5%J M 8:�&5]JL7 � J ? xmTC8ZAC8:P6`
AD3@8:7�AD36JrA � 36JtsL5 > 5�5&P×ACT <6M N >6M 5�797C5�E¶JLP6E�AC3SJrA�s�8:TUA < J MZM N�5&sL5�T9NLF_P65 � 3SJ%sL5�5bs_5&T ? 5&A]3SJr7
> 5�5�P > FLAD3�JG`_F=F�E�Qw5�TC79F_P¡JrP6E-J�`_F�F�E V TC8:5&P6E f

8Zs



á Ç
ÅÐ�¶ËâÅÐ���

ã*ä.å&ætçÓèSéLæ êÛê

ã�éÓëíì,î�ï�ðÛñ�òoóWô¶ñ=ìwæÓå ê¼êÛê

õ ê¼å&æ�î(ö�÷�è6ä.ðÛñ�å ø

õ ê¼å&æ�î(ö�ù4êÛówúoçÓñ=å øoêÛê

û ü ìwætçÓîíò.ú,éLæÓêXîwì û

ý þ î(ætêXÿ@è@æÓêXîWì û(û

� � ñ�ðÛè=ætñ�òºï�î(çÓë ý��
z f } iqAD365&T���8ZP6E674F V JL`_5�P[AC7 f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø }

z f } f } 0�T9AC8 Y K&8¤J M 8:P[AD5 M:M 8Z`_5�P@K�5�JLP@E-T9F > FLAD8ZK�7 fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø }
z f } f Ø c 5�T97CF_PSJ M Jr7C7C8Z79ADJLP[AD7 fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø }
z f } f z a 8Z79ACTC8 >@< AD5&E�8:P V F_T ? J�AD8:FLP*TC5bADTC8Z5&srJ M fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø_Ø
z f } f�� ; F V AOx\JrTC5]8:P[AD5&TCF_Qw5�TCJrAD8ZF_P f�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø��

z f Ø h�F > 8 M 5�Jr`_5�P[AD7 fIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø �
z f Ø=f } h-5�7C7CJL`_5IQSJL797C8:P@` fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø �
z f Ø=f Ø e 5 ? FLAC5�Q6TCF�K�5&E < TC5]K�J M:M � e cÀd � f]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø��
z f Ø=f z e 5 ? FLAC5�5&srJ M:< JrAD8ZF_P fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø ~

s



z f Ø=f�� | J%srJ)JLQ6Q M 5&AC7�u | J%srJ�795�T9s M 5&AD7&u | J%sLJ e h � JLP@E | J%srJ[i ;�f]f�fIf�fIfIf z Ø
z f Ø=f
	 � P V 5�TCP@F fIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf z_z
z f Ø=f�� h-F > 8 M 5�JL`_5&P[AD7 f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf z �

z f z ; J V 5 M JLP6` < Jr`_5�7 fIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �
	

� ÷�çÓñ�ì.ò,å�è6ì.ò¹ò,ê¼åbæÓê¼ì,éLæÓêXîwì.å ���

� ü ô���ðXñ�ô�ñ�ìWætè@æÓêXîwì�����èSå�ñ¡å��oå&ætñ�ô �(ý
	=f } iqs_5�TUs�8:5&x fIf�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf 	_Ø
	=f Ø d�< TCT95�P[A�79A�J�A < 7 fIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � }
	=f z 0q`_5&P[A�14K MÜf�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �[Ø

	=f z f } 14K MGf�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �[Ø
	=f z f Ø ; A�JrAC5IK�JLQ@A < TC5 f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ���
	=f z f z � P[AC5�T V JrK�5]ADFGAD365IJL`L5�P[A�79N�79AC5 ? f]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ���

	=f�� 0q`_5&P[A | J%srJ fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � {
	=f��6f } | J%srJ fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �=}
	=f��6f Ø ; A�JrAC5IK�JLQ@A < TC5 f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � z
	=f��6f z � P[AC5�T V JrK�5]ADFGAD365IJL`L5�P[A�79N�79AC5 ? f]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � 	

	=f�	 0q`_5&P[A ; K�365 ? 5 fIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �[Ø
	=f�	=f } ; K�365 ? 5 f�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �[Ø
	=f�	=f Ø ; A�JrAC5IK�JLQ@A < TC5 f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � z
	=f�	=f z � P[AC5�T V JrK�5]ADFGAD365IJL`L5�P[A�79N�79AC5 ? f]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ��	

� ü ô���ðXñ�ô�ñ�ìWætè@æÓêXîwì����·ñ�é[úoçrê¨æ��Äô�ñ�é� oèSì,ê¼å�ô�å !"!
�@f } c TCFLAC5�K&AC8:P6`GAC365 ? JLK�3@8:P65��ÛJLP6E-FLAD365&TmJL`_5&P�AC7�� fIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ~ {

�@f } f } 0 < AD3@5�P[AD8ZK%JrAC8:F_P fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ~ {
�@f } f Ø 0 < AD3@F_TC8Z�%JrAC8:F_PRJLP@E-5&P V F_T9K�5 ? 5�P[A f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ~ �

s�8



�@f } f z ;�<6?�? JLTUN f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } { �
�@f Ø c TCFLAC5�K&AC8:P6`�JG`_T9F < Q-F V�? JLK�368ZP65�7 fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }_} {
�@f z c TCFLAC5�K&AC8:P6`GAC365IJL`_5�P[A f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }_} 	

# $ ñ�çÓößî(çrô¶èSì.é_ñ�èSìoèSð%�íå%ê¼å û=ý(ý
� f } �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5 f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } Ø&�

� f } f } � P[AC5�TU¿OJL`_5&P�A�K&F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P f�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } Ø�	
� f } f Ø 0�`_5�P[A ? 8:`_TCJrAD8ZF_P fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } z �
� f } f z ;�<6?�? JLTUN f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } � z

� f Ø ��365�PRADF ? 8:`_TCJrAD5 f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } � z
� f z c 5&T V F_T ? JLP@K�5]79A < E68:5&7 V TCF ? FLAD365&TmQ6TCF�Ô95&K&AC7 fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } 	�	

! ã'�(�.ðÛê¼é_è@ætêÛîwì,å û)�"*
�@f } iqAD365&T�7UN�79AD5 ? 7 fIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } 	 ~
�@f Ø 0q`_5&P[A�14K MÜf�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } ���
�@f z ;=<6?�? JrT9N f�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó��}

* + æ, oñ�ç�é_îwô-�"îwì,ñ�ìWæÓå û # �
~ f } a 5 >6< `_`_8:P@` f�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó� z
~ f Ø a F=K���8ZP6` fIf�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó� �
~ f z Ú 5 MZM FtxÒQSJL`_5&7 fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó�r~
~ f�� v�5bAOx�F_T9��7C5&P67C8ZP6`±JrP6E�Q6JrAD3RQ M JLP6P68ZP6` fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } � {
~ f�	 h�F > 8 M 5�0�`_5�P[A d F_P67UADT < K&AC8:F_P�p"P�s�8ZTCF_P ? 5�P[A fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } � z
~ f�� 0q`_5&P[A e cÀd fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } ���

û
� ùoúoæÓúoçÓñjï�î(çÓë û ! *

û(û/. îWì,é[ðÛú.å%êXîwì ý"�wý

s=8Z8



�GêXä�ðÛêÛî(ó(çÓè0�( �� ý"���

ã $ ñ�çÓößî(çrô¶èSì.é_ñjò,è=ætè213��è6å�ñ4�"ñ�çÓößî(çrô¶èSì.é_ñ ýwý"�

� $ ñ�çÓößî(çrô¶èSì.é_ñjò,è=ætè21 þ êXó(ç�è=æÓêÛîwì¢ÿWñ�ç�å%ú,å�é[ðÛêXñ=ìwæ�5@å�ñ�çÓÿwñ�ç ý��Wý

. ã�ætúoætî(ç�êXèSð¸îwì�ã*ó(ñ�ìWæ�÷�é[ð ý6�(ý
dqf }»14K M JLP@E�14K M JL`_5�P[AC7 fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ�	LØ
dqf Ø c TCF_`_TCJ ?�? 8ZP6`�5 �6J ? Q M 5�7 fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ�	 ~

s�8:8Z8



7 8 ��� Ç:9 ; � � Ê.ËÍ�

0 f }��\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿¸k�P68 �RE6F ? JL8ZP*7CF�K��L5bA f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ_Ø �
0 f Ø �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿¸k�P68 �RE6F ? JL8ZP*7CF�K��L5bA%u ? 5&7C7DJr`_5�7 fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ_Ø��
0 f z �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿À1 d\c=<r�Õc u(7DJ ? 5 ? JLK�368:P@5 fIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ_Ø ~
0 f�� �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿À1 d\c=<r�Õc u(7DJ ? 5 ? JLK�368:P@5Lu ? 5�797DJL`_5&7 f�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ zL{
0 f�	 �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿ e cÀd f�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ z }
0 f�� �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿À1 d\c=<r�Õc u(E68BÝ�5&TC5�P[A ? JLK�368:P@5�7 f�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ z Ø
0 f �Æ�\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿À1 d\c=<r�Õc u(E68BÝ�5&TC5�P[A ? JLK�368:P@5�7�u ? 5�797DJL`L5�7 f�fIf�fIfIfÙØ zLz
0 f�� �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿ e cÀd uSE68BÝ�5&TC5&P�A ? JLK�368ZP65�7 f�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ z �
0 f ~ �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿À0q`_5&P[A�14K Mo? 5&5&AD8ZP6`_7&u67DJ ? 5 ? JLK�368:P@5 fIf]f�fIf�fIfIfÙØ z 	
0 f } { �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿À0q`_5&P[A�14K Mo? 5&5&AD8ZP6`_7&u6E68ZÝW5�T95�P[A ? JrK�368:P65&7 f�fIf�fIfIfÙØ z �
0 f }_}��\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿À0q`_5&P[A�14K Mo? 5&7C7DJr`_5�7&uS7DJ ? 5 ? JLK�3@8:P65 fIf]f�fIf�fIfIfÙØ z �
0 f } Ø �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿À0q`_5&P[A�14K Mo? 5&7C7DJr`_5�7&uSE68ZÝW5�T95�P[A ? JLK�3@8:P65&7 f�fIf�fIfIfÙØ z �
0 f } z �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿ ;=<6>6? 8ZA9AD8ZP6`)JGK�368 M E�Jr`_5�P[A��Û7CJ ? 5 ? JLK�368ZP65t� fIf�fIfIfÙØ z ~
0 f } � �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿ ;=<6>6? 8ZA9AD8ZP6`)JGK�368 M E�Jr`_5�P[A��ÛE@8ZÝW5�TC5&P[A ? JLK�368ZP65t� fIfIfÙØ�� {
0 f } 	 �\JL795IQw5�T V F_T ? JLP6K&5q¿ | <6? Q68:P6` V T9F ? F_P@5 ? JLK�368ZP65�ADF�JLP@FLAD365&T f�fIf�fIfIfÙØ�� }

� f } h�8:`LTDJrAC8:F_P±sL5�T97 < 7�K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T4¿À0�`_5�P[A�14K Mí? 5�5bAD8:P@`_7 fIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ����
� f Ø h�8:`LTDJrAC8:F_P±sL5�T97 < 7�K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T4¿À0�`_5�P[A�14K Mí? 5�797DJL`_5&7 fIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ���	
� f z h�8:`LTDJrAC8:F_P±sL5�T97 < 7�K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T4¿À1 d\c=<r�Õc Fts_5&T�J ? F�E65 ? K&F_P6P65&K&AC8:F_P fIfÙØ����
� f�� h�8:`LTDJrAC8:F_P±sL5�T97 < 7�K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T4¿ | <@? Q68ZP6`)Fts_5�T�J ? F�E65 ? K�FLP6P65�KbAD8ZF_P fÙØ�� �

8B�



� f�	 h�8:`LTDJrAC8:F_P±sL5�T97 < 7�K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T4¿À1 d\c=<r�Õc Fts_5&T�JGxm8ZTC5 M 5�797mK�F_P6P@5�K&AC8:F_P fÙØ����
� f�� h�8:`LTDJrAC8:F_P±sL5�T97 < 7�K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T4¿ | <@? Q68ZP6`)Fts_5�T�JGxm8:T95 M 5&7C74K&F_P6P65&K&AD8ZF_P fÙØ�� ~
� f � h�8:`LTDJrAC8:F_P±sL5�T97 < 7�K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T4¿À1 d\c=<r�Õc Fts_5&T�JLPjp/AC365�T9P65&A�K�FLP6P65�KbAD8ZF_P Ø�	 {
� f�� h�8:`LTDJrAC8:F_P±sL5�T97 < 7�K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T4¿ | <@? Q68ZP6`)Fts_5�T�JLP�p/AD365&TCP65bAqK&F_P6P65&K&AC8:F_P Ø�	 }

�



7 8 ��� Ç:9 > 8 Î@? ��ËÍ�

} f } h�8:`LTDJrAC8:F_P f�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf Ø
} f Ø 14365/AUxm36F�B�JL`_5&P[A f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �

Ø=f } p��6J ? Q M 5]JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó�

	=f } �\JL795�JrTCK�368BAD5�KbA < T95 f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf 	�	
	=f Ø ; J ? Q M 5q14K M 7CK&TC8:Q=ADC V JrK&ADFLTC8¤J M±fIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � z
	=f z 14K M K&F ?�? JLP6ER7UA�JLK�� fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ��	
	=f�� ; J ? Q M 5q14K M JL`_5&P�ADC*7C5&^ < 5�P[AD8:J M ^ < 5�TUN f]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � �
	=f�	 ; J ? Q M 5 | JtsrJ)Q6TCFL`_TDJ ? C V JLK&ACF_TC8:J M�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � Ø
	=f�� 0q`_5&P[A | J%srJG8:P[AD5&T V JLK&5EC±AC3653F¸©�«b§�GíK M JL797 f]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � �
	=f � 0q`_5&P[A | J%srJG8:P[AD5&T V JLK&5EC±AC3653F¸©�«b§�GIH�³KJ�L�K M JL797 fIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �_�
	=f�� ; J ? Q M 5 | JtsrJ�JL`_5&P�ADC*7C5&^ < 5�P[AD8:J M ^ < 5�TUN f]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf �L~
	=f ~ ; J ? Q M 5 ; K�365 ? 5IQ6TCF_`LTDJ ? C V JrK&ADFLTC8¤J MÄfIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf � z
	=f } { vqJL8Bs_5�7UA�JrAC5IK�JLQ@A < TC5ITCF < AD8:P@5 V F_T ; K�365 ? 5 ��� fIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ���
	=f }_} ; J ? Q M 5 ; K�365 ? 5�JL`_5�P[AMC±7C8ZP6` M 5q^ < 5�T9N fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ���

�@f } p"P6K�TUN=Q=AD8:FLPNC > 5�`_8ZP-K&F ?�? JLP@E f�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ~ z
�@f Ø p"P6K�TUN=Q=AD8:FLPNC]Ô <6? QRK�F ?�? JrP6E f�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ~ �
�@f z p"P6K�TUN=Q=AD8:FLPNC±7C5&P6EjK&F ?�? JLP@E fIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf ~ �

� f } d F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P±AC8 ? 5�7OC±E68BÝ�5&TC5�P[A ? JLK�368:P@5�7 fIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } Ø��

�=8



� f Ø d F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P±AC8 ? 5�7OC±7DJ ? 5 ? JLK�368ZP65 f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } zLz
� f z d F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P�AD8 ? 5�7"CqnoF�K%J M JL`_5&P�AoK&F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P�s_5�T97 < 7,K�T9F_7C7Õ¿OP65bAOx�FLTC�

K M 8:5�P[A < 7C5&T9s_5&TmK�F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P fIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } z 	
� f�� h�8:`LTDJrAC8:F_P±AC8 ? 5�7OC ;=<6>@? 8BACAD8ZP6`)JGK�368 M E-JL`_5�P[A fIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } z ~
� f�	 h�8:`LTDJrAC8:F_P±AC8 ? 5�7OC | <6? Q f�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } � }
� f�� níF=K�J M K�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } ���
� f � níF=K�J M K�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } � �
� f�� níF=K�J M K�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } ���
� f ~ níF=K�J M K�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P f�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } � ~
� f } { v <6?�> 5&T4F V K�J M:M 7 f�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } 	 z

�@f } 14365/AUxm36F�B�JL`_5&P[A f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } ���
�@f Ø 14365/ACJ M 5�T9APB)JL`_5&P�A f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } ���
�@f z 1.5&K�36P68ZK%J M T95�QwF_T9A�7C5�JLTCK�3@5�T f�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó� {
�@f�� ; J M 5�7 ? JLP fIf�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó� Ø

~ f } a 5 >6< `_`_5�T f�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó� 	
~ f Ø a F=K���8ZP6` fIf�fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf }Ó� �
~ f z h�F > 8 M 5�0�`_5�P[A d F_P67UADT < K&AC8:F_P�p"P�s�8ZTCF_P ? 5�P[A��Âh-0 d p¸� fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } ��	
~ f�� 0q`_5&P[A e cÀd fIfIf�f]fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIf } ���

0 f } ; A�JrP6ESJLT9E-E@5&s�8¤JrAC8:F_P@7 fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ_Ø��

� f } ; A�JrP6ESJLT9E-E@5&s�8¤JrAC8:F_P@7 fIf�fIf�fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ�� z

dqf } AU��36F�B�JL`L5�P[A%u6sL5�TC798:F_P-F_P65 fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ�� }
dqf Ø AU��36F�B�JL`L5�P[A%u6sL5�TC798:F_PRAOx¸F fIfIf�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ�� ~
dqf z i < ADQ < A V T9F ? AC365/AUxm36F�B�JL`L5�P[A f�fIf�fIf]f�fIfIf�fIf�fIfIf�fIf]f�fIf�fIfIfÙØ����

�@8Z8



á Q �SR �¶Ë � T

U Å
����Ç Ì ? ��� 8 Ç
Å

0
°±³�V�¦¨ª:«*®t©�«b§�G¾8:7�JLP�J < ADF_P6F ? F < 7�Q6T9F_`_TCJ ? AD3SJrA�K%JrP ? 8Z`_TDJrAC5 < P6E65&T�8ZAC7�FtxmP�K�FLP�ACTCF M
V TCF ?�? JLK�368ZP65�ACF ? JrK�368:P65�8:P�J�365&AC5�TCFL`_5�P65&F < 7]P65bAOx�F_T9� fI� P�FrAD365&Tqx�FLTCE67&u�AD365�Q6TCF_`LTDJ ?
K%JrP�7 < 7CQw5�P6Ej8ZAD745 �=5�K < AD8:FLP¡JrA�JLP�JLT > 8ZACTDJLTUN*QwF_8:P[A%u=ADTDJrP67CQwF_T9A�8BAD7C5 MZV ADF�JLP6FrAD365&T ? JLK�368ZP65Lu
JLP6E�TC5�7 <6? 5*5b�=5�K < AD8ZF_P�F_P�AC365*P65bx ? JLK�3@8:P65 V TCF ? AD3@5*QWFL8:P[A�J�A�xm368ZK�3�8ZA M 5 V A�FLÝ f i�P
5%JrK�3 ? JLK�368ZP65Lu·8BA�8ZP�AC5�TCJLK&AC7�xm8ZAD3�795�TUs=8ZK�5�JL`_5&P[AD7]JLP6E�FLAC365�T�T95�79F < TCK&5�7�ADFRJrK�K�F ? Q M 8:793¡8ZAC7
A�Jr7C� f�� PÄH�8Z` < TC5j} f }Lu V FLT�5b�@J ? Q M 5ru¾JLPÄJL`_5&P�A)36JL7 ? 8Z`_TDJ�AD5�E¶ADF�8:P[AC5�TDJrK&AGxm8ZAC3¢J�7C5%JrTCK�3
5�P@`_8:P65�JLP@E¶xm8 MZM/? 8:`_TCJrAD5GJr`[JL8:P�ACF�8ZP�AC5�TCJLK&AIxm8ZAC3�JLE@E68ZAC8:F_PSJ M 7C5�JLTCK�3�5�P6`_8ZP65�7 f i�P6K&5�AD3@5
JL`_5&P[Am3SJL7\AD3@5�E65�798:T95�ER8:P V FLT ? JrAD8ZF_P·u�8ZA¸xm8 M:Mw? 8:`_TCJrAD5�F_P65 M Jr79A�AC8 ? 5�ACFGTC5&A < TCP�ACFG8ZAD7�36F ? 5
7C8BAD5�79F�AC3SJrA�8ZA4K�JLP-Q6TC5&7C5�P[A�AD365]8ZP V F_T ? JrAC8:F_P±ACF)8ZAD74FtxmP65&T f

h�F > 8 M 5]JL`L5�P[AD7�3SJ%s_5I7C5bs_5�TCJ M JLE@srJLP[A�JL`L5�7 f �¸N ? 8:`_TCJrAD8ZP6`�ACF�AC365 M F�K%JrAC8:F_P�F V JGP65�5&E65�E
TC5&7CF < TCK�5ru·7 < K�3¶Jr7�AD3@5�7C5�JLTCK�3�5&P6`_8:P@5�8:PjH�8:` < TC5�} f }_u�JrP�JL`_5&P�A�K%JLP¡8ZP[AD5�TCJLK&A�xm8ZAC3jAD365�TC5 ¿
7CF < TCK&5)xm8BAD36F < A�ADTCJLP67 ? 8BACAD8ZP6`*JrP�Nj8:P[AD5&T ? 5�E68:JrAD5�ESJrADJ�JLK�T9F_7C7�AD3@5GP65&AOx¸F_TC�(uo7C8Z`_P68 Y K%JLP[A M N
TC5&E < K&8:P6` > JLP6E@xm8ZE@AD3�K&F_P67 <6? Q=AD8:FLP�8:P ? JrP�N¶JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P67 f-; 8 ? 8 M JLT M N_u > N ? 8Z`_TDJrAC8:P6`*ACF
AD3@5 M F�K%JrAC8:F_PIF V J < 7C5&T�u�JLP)Jr`_5�P[A¾K%JrPGTC5�79QWFLP6EGADF < 795�T¾JLKbAD8:FLP67/TDJrQ68:E M N f,� PG5�8BAD365&T/K%JL795Lu[AD3@5
JL`_5&P[AqK�JLPjK&F_P[AD8:P < 5I8ZAC7�8ZP[AD5�TCJLK&AC8:F_P�xm8BAD3RAD365�TC5�79F < T9K�5�FLT < 7C5�T�5&sL5�P¡8 V AD3@5�P65bAOx�FLTC�RK�F_P�¿
P65&K&AD8ZF_P)`_F�5�7/E6FtxmP·u ? JL��8:P6` ? F > 8 M 5¸JL`_5&P�AC7¾QSJLT9AC8:K <6M JLT M NIJrA9ADTCJLK&AC8Zs_548ZP ? F > 8 M 5b¿OK&F ? Q < AD8ZP6`
JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67 f h�F > 8 M 5]JL`_5�P[AC7�J M 7CF�J M:M FÓxÒADTCJLE68BAD8:FLPSJ M K M 8Z5�P[AD7�JLP6E-7C5&T9s_5&TC7qACF±F�W�F[JrE-x¸F_TC�

}



Agent

Machine A Machine B

Agent

Searcher

H�8Z` < TC5�} f }L��14365 > JL798:K�8ZE65%J�F VI? 8:`_TCJrAD8ZF_P f l�5&TC5�JLPÒJL`L5�P[AR3SJL7 ? 8:`_TCJrAD5&E�7CF�AC3SJrAR8ZA
K%JrP�8:P[AD5&TDJLKbAjª:³YXC®Lª¨ªZL*xm8BAD3£J¶7C5�JLTCK�3¹5&P6`_8ZP65 f�� A�xm8 M:M4? 8:`LTDJrAC5RJL`[JL8ZPÄACF Y P6E�JLE6E68BAD8:FLPSJ M
8:P V F_T ? JrAD8ZF_P*JrP6E > TC8:P@`)AC365]TC5&7 <6M AD7 > JLK��±ACF�8BAD74FtxmP65&T f

ADF-5%JrK�3�FLAD3@5�T�u.JLP6E×ADF[X]\@®L§�©�«�xm36F�F�W�F[JLE67]ADFRxm36F ? JrK�K�FLTCE68ZP6`-ACF ? JLK�368ZP65)K%JLQSJ > 8 M 8B¿
AD8Z5�7qJLP6E¡K < TCT95�P[A M F[JLE67 f�; 8 ? 8 M JLT M NLu ? F > 8 M 5IJL`_5�P[AC7�J MZM Ftx2JLPjJLQ6Q M 8:K%J�AD8:FLP-ACF±E@N�PSJ ? 8:K�J M:M N
E65&Q M FtN-8ZAC7�K&F ? QwF_P65&P[AD7�ACF�JLT > 8ZACTDJLTUNRP65&AOx¸F_TC�-7C8BAD5&7�u·JrP6EjADF�­D«PJ�«_^wª:³&L]AC36F_795�K�F ? QwF_P65&P�AC7
8:P�TC5&7CQwF_P6795�ADFIK�3SJLP@`_8:P6`�P65&AOx¸F_T9��K&F_P6E68BAD8ZF_P67 f H�8:P6J M:M N_u ? F_79AÀE68Z79ACTC8 >@< AD5&E±JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P67 Y A
PSJrA < TDJ M:M NR8ZP[ADF�AC365 ? F > 8 M 5b¿OJL`_5&P�A ? F=E@5 M u(798:P6K&5 ? F > 8 M 5IJL`_5�P[AC7�K%JLP ? 8:`LTDJrAC5I795�^ < 5&P�AC8¤J MZM N
AD3@TCF < `L3�Jj7C5bAGF V4? JLK�368ZP65�7&u"7C5&P6E�F < A�J�x\J%sL5�F V K�368 M E�JL`L5�P[AD7�AC3SJrAIxm8 MZM s�8Z7C8ZA ?�<6M AD8ZQ M 5
? JLK�368:P@5�7�8:PjQ6JLTDJ MZM 5 M u@T95 ? JL8:P-79ADJrAD8ZF_PSJLTUN-JLP6E�8:P[AD5&TDJLKbA�xm8BAD3jT95�79F < TCK&5�7�T95 ? FLAD5 M NLuSF_TqJrP�N
K�F ?�> 8:P6JrAD8ZF_P�F V AD3@5�7C5�AC36TC5&5-5 ��ADTC5 ? 5&7 f¢d F ? Q M 5b�Wu¾5&µ�K�8Z5�P[A�JLP6E¢T9F >6< 7UA > 5�36Jts�8ZF_TC7GK�JLP
> 5±TC5�J M 8Z��5&E�xm8ZAC3�7 < T9Q6TC8Z7C8ZP6` M N M 8ZA9A M 5)K&F=E65ru"JLP6E�u"8:P V JrK&A%u�F < T�FtxmP�5b�=Qw5�T98:5�P@K�5±xm8BAD3 < P�¿
E65&TC`_TCJLE < JrAC5�Q@TCF_`_TCJ ?�? 5&TC7)JrA a JLT9A ? F < AD3¢7 < `_`_5�7UAD7�AD3SJrA ? F > 8 M 5RJL`_5&P[AD7�JLTC5-5%JL798:5&T)ACF
< P6E@5�TC7UA�JLP@E�AD36JLP�FrAD365&T4E68:7UADTC8 >6< AC5�ERK�F ? Q < AC8:P6`)QSJrTDJLE68Z` ? 7 f

0 M AD36F < `_3�5%JrK�3ÄF V AC365�795RJLE@srJLP[A�Jr`_5�7�8Z7�J¡T95%JL79F_PSJ >6M 5�JLT9` <6? 5�P[A V F_T ? F > 8 M 5�JL`L5�P[AD7&u
JLP[N�79QW5&K�8 Y KmJLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P�K�JLP > 5\8 ? Q M 5 ? 5�P[AC5�E�Ô < 7UAÀJL7"5&µ�K&8:5�P[A M NGJrP6EGTCF >@< 79A M N�xm8BAD3 ? F_TC5
ADTCJLE68BAD8:FLPSJ M AC5�K�36P68Z^ < 5�7&u·7 < K�3�Jr7q^ < 5 < 5�E e cÀda` | 1m�]~[�&b¼uW368Z`_365&TU¿ M 5&sL5 M 7C5&T9s_5&T�F_Qw5�TDJ�AD8:FLP67�u

Ø



JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P=¿ß7CQw5�K�8 Y K±^ < 5&T9N M JLP6` < JL`_5�7&u¾JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P=¿O79QW5&K�8 Y K±Q6T9F%�@8Z5�7�xm8BAD368ZP�AD365�Qw5�T ? J�¿
P65&P�A±P65&AOx¸F_T9�wumJ < ADF ? JrAC5�EÄ8:P67UA�J MZM JrAC8:F_P V JrK�8 M 8ZAC8:5�7&u¾JLP6E£JLK&AC8Zs_5Rx¸5 > QSJr`_5�7)AD3SJ�A�K&F_P[A�JL8ZP
| J%srJ*JLQ6Q M 5&AC7 f h-F > 8 M 5�Jr`_5�P[AD7q5 M 8 ? 8ZPSJrAC5�AD365�P@5�5�E V FLT�AC365�795GFLAD365&T�AC5�K�36P68Z^ < 5�7&u·36Ftx�5bs_5&T�u
K�F ?�> 8:P@8:P6`±AC365�8ZT�79ACTC5&P6`LAD3@7I8ZP[ADFRJ*7C8ZP6` M 5Lu·`_5&P65�TCJ M u�K�F_P[s_5&P68:5&P[A V TCJ ? 5&x¸F_TC� f a 8Z79ACTC8 >@< AD5&E
JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67�K%JLP > 5�8 ? Q M 5 ? 5�P[AD5&E¡5&µ�K�8Z5�P[A M N¡JrP6E�5%JL798 M N-5bs_5�P×8 V AC365&N ?�< 7UA�5b�=368 > 8ZA�5 ��¿
ADT95 ? 5 M NdcS5 �@8 >6M 5 > 5�3SJ%s�8:FLT�8ZP�AD365 V JLK&5IF V K�3SJLP@`_8:P6`)P65bAOx�FLTC�RK�F_P@E68ZAC8:F_P67 f H(FLT45b�@J ? Q M 5ruSJ
7C5�JLTCK�3�JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P*K�JLP ? 8Z`_TDJrAC5qADF)JGE@N�PSJ ? 8ZK%J MZM N�7C5 M 5�KbAD5&E�Q6T9F%�=N*7C8ZAC5]JLP6E-E6F)8ZAC7 ? 5&TC`r¿
8:P@`�JLP6E YSM AC5�T98:P6`¡AC365�T95Lu¾xm368 M 5�J�7C5�TUs_5&T�K�JLP¢K�F_P[AD8ZP < J M:M N ? 8:`LTDJrAC5�ADF�P@5&x ? JLK�368ZP65�7�ACF
? 8:P68 ? 8Z��5mAD365IJ%s_5&TDJL`_5 M J�AD5�P@K&N > 5&AOx¸5�5&Pj8ZAC7C5 MZV JLP6ER8ZAC74K M 8Z5�P[AD7 ` e 0 ;6; ~[�Yb f

� P�7C3@F_T9A�uLAD365¾ADT < 5�7UADT95�P6`LAC3GF VS? F > 8 M 5¾JL`_5&P[AD7�8Z7,AC3SJrA,AD365bN�JrTC5¸J < P68 V F_T ? Q6JLTDJLE@8:` ?àV FLT
E68Z79ADT98 >6< AD5�E�JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67&u(J M:M FÓxm8ZP6` > FLAD3�ESJrA�J�JLP6E�K�F�E65�ACF ? Fts_5 V TCF ?�? JLK�368ZP65]ADF ? J�¿
K�368ZP65 f¸; 5bs_5�TCJ M �r5&N�T95�7C5�JLTCK�3-Q6T9F >6M 5 ? 7 ?�< 79A > 5�79F M sL5�E·uS36Ftx¸5&sL5�T�u > 5 V F_T95�J ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A
¥�Lt¥�GÕ«b°ÞK�JLP�TC5�J M 8Z��5)AD365 VX<@M:M QWFLAC5�P[AD8:J M F V AD3@5 ? F > 8 M 5b¿ÕJr`_5�P[AIQSJLTCJLE68:` ?�fj;=< K�3¢Q6T9F >6M 5 ? 7
8:P@K M:< E65�TC5&E < K&8:P6` ? 8:`_TCJrAD8ZF_P±JrP6E�K�F ?�?�< P@8:K%J�AD8:FLP*Fts_5�T9365%JrE·uSQ6TCFrAD5�KbAD8ZP6`)J ? JrK�368:P65 V TCF ?
? J M 8ZK�8:F < 7�JL`_5&P[AD7��ÛJLP6E�JLP�JL`L5�P[A V T9F ? ? J M 8ZK�8:F < 7 ? JLK�368:P@5�7�� u M 8 ? 8ZAC8:P6`�JrP�JL`_5&P[A Á 7IACFLA�J M
TC5&7CF < TCK�5�K�F_P@7 <6? Q@AD8ZF_P·u�8:P67 <6M J�AD8:P@`�JrP±JL`L5�P[A4JL`_JL8:P67UAÀP65&AOx¸F_TC��JLP6E ? JrK�368:P65 V JL8 M:< T95�7&u=JrP6E
E65bs_5 M F_Q68ZP6`�AC365qT95�7CF < TCK&5�E68:79K�Fts_5&T9NLu6P65&AOx¸F_T9��795�P6798:P6`6u�PSJ%s�8:`[J�AD8:FLP·u�JLP6E*Q M JLP6P68ZP6`]7C5&T9s�8:K&5�7
AD36JrA4xm8 MZM J M:M FtxàJrP�Jr`_5�P[AmADF)8:E@5�P[AD8 V N�JLP6E-TC5�JLK�3RAD365]E65&7C8:T95�E-7C5&T9s�8:K&5�7 f

0q`_5&P[A�14K MD` g TDJL~[��u g � d e ~_��u g TCJ_~ � u g TDJ_~ 	 b.8:7�J ? F > 8 M 5b¿ÕJr`_5�P[Am79N�7UAD5 ? AD36JrA�8Z7 < P�¿
E65&T�E65&sL5 M F_Q ? 5�P[AIJrA a JrT9A ? F < AC3 d F MZM 5&`_5�ACF�JLE6E6T95�797�7CF ? 5�F V AC365�795GTC5�795%JLT9K�3¶Q@TCF >6M 5 ? 7 f
0q`L5�P[AI14K M"V F=K < 7C5&7�FLP Y sL5�T95�795%JLT9K�3�JLT95%JL7&�±�Õ}Ó��QW5&T V F_T ? JrP6K�5ru�� Ø �q7 < Q6QWFLT9A V F_T ?�<6M AD8ZQ M 5
M JrP6` < JL`L5�7�uq� z �GK&T9N�Q@ACF_`_TDJrQ6368:K-J < AD365&P�AC8:K�JrAD8ZF_PÄJLP6EÄTC5�7UADT98:K&AC5�EÄ5b�=5�K < AD8ZF_P£5&P[s=8ZTCF_P ? 5&P�AC7
ADFRQ6T9FLAD5&K&A�J ? JrK�368:P65 V T9F ?
? J M 8:K�8ZF < 7�JL`_5&P�AC7�u�� � �q5&K�F_P@F ? 8ZKb¿ > JL7C5&E ? F�E65 M 7qADF M 8 ? 8ZAqJLP
JL`_5&P[A Á 7,ACFLA�J M T95�79F < TCK&5�K&F_P67 <@? Q@AC8:F_P�JLK&TCF_797 ?�<@M AD8ZQ M 5 ? JLK�3@8:P65&7�urJLP6E�� 	 �·P65&AOx¸F_T9��8ZP6`q795�P67Õ¿
8:P@`6u�PSJ%s�8:`_JrAD8ZF_P�JLP6E�Q M JLP6P68ZP6`*795�T9s�8ZK�5�7�79F�AD3SJrA�JLP×JL`_5�P[A�K�JLP�E65&AC5�T ? 8ZP65�AD3@5 > 5&79A]QSJrAC3

z



AD3@TCF < `L3�AD365±P65&AOx¸F_TC�¶JLK&K�F_T9E68:P6`�ADFj8BAD7IA�JL79��JLP@E�K < T9TC5&P�A�P65&AOx¸F_TC�¶K�F_P@E68ZAC8:F_P67 f�� P¶AD368Z7
AD3@5�7C8Z7�uSx¸5�JLT95�K&F_P6K�5&TCP65&Ejxm8ZAC3-AC365 > JL7C5I0q`L5�P[A�14K M 7UN�79AD5 ? uw7CQw5�K&8 Y K�J M:M N�8ZAC7m7 < Q6QwF_TUA V FLT
?�<6M AD8ZQ M 5 M JrP6` < JL`L5�7�u=8ZAC7 ? 5�K�3SJLP@8:7 ? 7 V FLT\Q6TCFrAD5�KbAD8ZP6`GJLPRJL`L5�P[A V TCF ? ? J M 8:K�8ZF < 7 ? JLK�368:P@5�7�u
JLP6E-8ZAC74QW5&T V F_T ? JrP6K�5�T95 M J�AD8ZsL5�ADFGADTCJLE68BAD8:FLPSJ M E68:7UADTC8 >6< AC5�ER79N�79AC5 ? 7 f

0q`_5&P[A�14K M 3SJr7ÀAOx¸F ? JL8:PGK&F ? QWF_P@5�P[AD7&�m�U}Ó�"JI7C5�TUs_5&T¸AD36JrAÀT < P67ÀF_P�5%JLK�3 ? JLK�3@8:P65ru=JrP6E
� Ø ��JLP*5 �@5&K < AC8:F_PR5&P�s�8ZTCF_P ? 5�P[A V FLT\5%JLK�3R7 < Q6QwF_T9AC5�E-JL`_5&P�A M JLP6` < JL`_5 f 14365�7C5&T9sL5�T�JLK�K&5�Q@AC7
8:P@K�F ? 8:P6`mJr`_5�P[AD7&u_J < AD365&P�AC8:K�JrAD5&7,AC365¸8ZE65�P[AC8ZAON�F V AD365¾FtxmP65&T�u_JrP6E�QSJr7C7C5&7.AC365ÀJ < AD3@5�P[AD8ZK%JrAC5�E
JL`_5&P[A�ACF�AC365�JrQ6Q6TCFLQ6TC8:JrAD5]5b�=5&K < AC8:F_P¡5&P[s=8ZTCF_P ? 5&P�A f 14365I7C5&T9s_5&T�J M 7CF��L5�5&Q67�ACTDJLK���7�F V AD3@5
JL`_5&P[AD7±T < P6P68ZP6`�FLP£8ZAC7 ? JLK�368ZP65�7�JLP6E£JLP67Ux�5&TC7*^ < 5&TC8:5&7*J > F < A�AD3@5�8:T�79ADJrA < 7�umJ MZM Ftxm7�JLP
J < AC36F_T98:��5&E < 7C5�T"ACF�7 < 7CQw5�P6E�u=T95�7 <@? 5�JLP6E)AD5&T ? 8:PSJ�AD5mJ�T < P@P68:P6`�JL`_5&P[A%u�JLP6E�J M:M Ftxm7"JL`_5&P�AC7
ADFGK&F ?�?�< P68ZK%JrAC5�xm8ZAC3�5%JLK�3RFLAC365�T¸AD36T9F < `_3 ? 5�797DJL`_5�Q6JL7C798:P6`)JLP@E�E68:T95�K&A\K�F_P6P@5�K&AC8:F_P@7 f¾� P
J VX< A < TC5Às_5&TC7C8ZF_PGF V 0�`_5�P[A"14K M u�AD365\795�TUs_5�T.xm8 M:M J M 7CF�Q6TCFts�8:E65�JqP6F_P[sLF M JrAC8 M 5À7UADF_T95 V F_T.JL`_5&P�AC7
7CF�AD3SJrAqJLPjJL`_5�P[AqK%JLP > 5ITC5�7UA�JLTUAD5&E�J V AD5&T�J ? JLK�3@8:P65 V JL8 MZ< TC5 f 0q7�8:PRAD365�1�JrK�F ? J�7UN=7UAD5 ?
` | s e ; ~ 	 bÂu¾J MZM FLAD365&T�7C5&T9s�8:K&5�7GJrTC5*Q6T9Fts=8ZE65�E > N�®t©�«b§�GX¥ f¡;=< K�3¢7C5&T9s�8:K&5�7G8ZP6K MZ< E65±T95�79F < TCK&5
E68ZTC5�KbADF_T98:5&7�u�P65&AOx¸F_TC�_¿ß7C5�P@7C8:P@`�ADF�F M 7&u�3@8:`_365&TU¿ M 5&sL5 M K&F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P]Q6TCFrADF�K�F M 7í7 < K�3GJr7 e cÀd u
JLP6ERT95�7CF < TCK&5 ? JLPSJr`_5�T97 f e 5�7CF < TCK&5 ? JLPSJr`_5�T97\` < JLT9ERJLK�K&5�797�ACFGK�TC8BAD8ZK%J M 79N�79AC5 ? T95�7CF < TCK&5�7
7 < K�3*JL7/AC365m7CK�T95�5&P·u=P@5&AOx¸F_TC�)JLP@E�E68Z7C�(Ñ�7CQw5�K&8 Y K�J M:M N_uLAC365mTC5�79F < T9K�5 ? JLP6JL`_5�T97"E65�K&8:E65\xm3@8:K�3
JLKbAD8:FLP67,JLP�JL`L5�P[A�K�JLP�Qw5�T V F_T ?Ü> JL7C5&E�F_P]AD365�J < AD3@5�P[AD8ZK%JrAC5�E�8ZE65�P[AC8ZAON]F V AD365¸JL`_5&P�A Á 7.FtxmP65�T f

p¾JLK�3º5 �=5�K < AD8:FLPÄ5&P[s=8ZTCF_P ? 5&P�A)8ZP6K MZ< E65&7�AD365�8ZP[AD5�T9Q6TC5bAD5&T�AD3SJrAGJLK&A < J M:M N�5 �=5�K < AD5�7)AD3@5
JL`_5&P[A%u�JI7UA�JrAC5b¿ßK%JLQ@A < TC5 ? F=E <6M 5\AC3SJrAÀK%JLQ=A < T95�7¾AD365mK�F ? Q M 5&AC5479A�J�AD5�F V AC365�JL`_5&P�A¾xm365&P±AD3@5
JL`_5&P[AqE65&K�8ZE65�7mADF ? 8Z`_TDJ�AD5qACF±J)P65&x ? JLK�3@8:P65ru(JLP6E¡J)7C5&K < T98ZAON[¿O5&P V F_T9K�5 ? 5�P[A ? F�E <6M 5�AD3SJ�A
«b§%¯%³�­eX�«�¥�AC365]7C5&K < T98ZAON�QwF M 8ZK&N V TCF ? AD365]TC5&7CF < TCK�5 ? JLPSJL`_5&TC7 fÀ� P�JLE6E@8ZAD8ZF_P·u=5%JLK�3-5b�=5�K < AD8ZF_P
5�P[s�8:T9F_P ? 5�P[A�8:P6K M:< E@5�7mJGQSJLK���JL`_5]F V 79A <6> T9F < AC8:P65&7\AD3SJrA4AC365IJL`_5&P�A < 795�7mADF)8:P[AC5�TDJrK&A4xm8ZAC3
AD3@5�7C5&T9sL5�TC7¾JrP6E�F > ADJL8:PIAD365�J%sLJr8 M J >6M 5¾JL`L5�P[A/795�T9s�8ZK�5�7&u[7 < K�3)Jr7 ? 8:`_TCJrAD8ZF_P·utK�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P·u
JLP6E-79ADJrA < 7�^ < 5&TC8Z5�7 f

�



0q`_5&P[A±14K M 8Z7�798 ? 8 M JLT�ACF¶FLAC365�T ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[AG7UN�79AD5 ? 7&u\7 < K�3¹JL7�1�JLK&F ? J ` | s e ; ~ 	 bÂu
0qTCJ ` cÀ; ~[�&b¼uwJLP6Ej1,5 M 5�79K�TC8ZQ@A ` ��368:~ � b¼u >6< A�E68:7UAD8:P@` < 8:79365�7�8ZAC7C5 MZV xm8ZAD3��U}Ó�48ZAC7mK�F ?�> 8:PSJrAC8:F_P
F V¸?�<6M AD8:Q M 5 M JLP6` < JL`_5&7�uoJ*7C8 ? Q M 5 ? 8:`_TCJrAD8ZF_P ? 5�K�36JLP68:7 ? u·JLP6E > FrAD3 M Ftx\¿�JLP@E¶368Z`_3=¿ M 5&sL5 M
K�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_PRQ6TCFLACF=K&F M 7&u/� Ø �48ZAD7�7C8 ? Q M 5 >6< A�5bÝ�5&K&AC8Zs_5�7C5�K < TC8BAON ? F�E65 M uWJrP6E¢� z �m8BAD7q5 ��¿
AD5&P67C8Bs_5I7 < Q@QWF_TUA�7C5�TUs�8:K�5&7qJrP6E�ADF�F M 7 f

f þ ú,ðXæÓê%�.ðÛñ¶ðÛè6ì,ówúoè6ó(ñ=å � d 3SJrQ@AD5&T 	 � f 0q`L5�P[AI14K M 7 < Q@QWF_TUAD7 ?�<6M AD8ZQ M 5ru·FLÝ(¿ßAD3@5b¿O79365 MBV
M JLP6` < Jr`_5�7&u"14K M u | J%srJ�JLP6E ; K�365 ? 5ru�JrP6E¢J M:M Ftxm7�AD365�7UADTCJL8:`_3[A V F_T9x�JLTCE¢JrE6E68ZAC8:F_P¶F V
P65bx M JLP6` < Jr`_5�7 f 14365RJL`L5�P[A�Q6TCF_`LTDJ ?�? 5&T�K�JLP¢7C5 M 5�KbAGAD365 M JrP6` < JL`L5�AD36JrA)8:7 ? F_79A
JLQ@Q6TCF_Q@TC8¤J�AD5 V F_T4365&T4A�JL79� f

f þ êXówçÓè@ætêÛîwì � d 3SJLQ=AD5�T 	 � f 0�`_5�P[AI14K M TC5�E < K�5&7 ? 8:`_TCJrAD8ZF_PRADF-J*7C8ZP6` M 5�8:P67UADT < K&AD8ZF_P·u
g�h�ikj urxm368:K�3�J < ADF ? JrAC8:K�J M:M NqK�JLQ@A < TC5¾AD365ÀK�F ? Q M 5&AD5À79ADJrAD5ÀF V AD365�JL`_5�P[A�JLP6E�7C5�P@E67�AD3@5
7UA�JrAC5�8 ? JL`_5"ACFqAD365¸P65&x ? JLK�368ZP65 f 143654JL`_5&P[A/K�FLP�AC8:P < 5&7 V TCF ? AC365�QwF_8:P[A.F V AD3@5 g�h�i)j
F_P�AC365*P65bx ? JLK�368ZP65 f 0 M AC36F < `_3¶AD365*7UN�79AD5 ? Q6T9F_`_TDJ ?�? 5�T ?�< 7UA)8 ? Q M 5 ? 5&P�AIAD3@5
g�h�ikj 8:P@79ADT < K&AC8:F_P V F_T\5%JrK�3-7 < Q6QwF_T9AC5�E M JrP6` < JL`L5Lu@FLP6K�5�AC365�8:P@79ADT < K&AC8:F_P�8Z7\J%srJL8 M J >6M 5Lu
AC3654JL`_5&P[A"Q6TCFL`_TDJ ?�? 5�TC7,E6F�P6FrA"P65�5&E�ADF�5 �@Q M 8:K&8ZA M N]K�F M:M 5&K&A.79ADJrAD5\8ZP V F_T ? JrAC8:F_P > 5 V F_T95
? 8:`_TCJrAD8ZF_P f

f . îwô�ô�ú.ì,êÛé_è@æÓêXîWì � d 3SJLQ=AD5�T 	 � f 14365 > Jr7C5�0�`_5�P[A�14K M 7UN=7UAD5 ? Q6T9FÓs�8ZE65�7�AOx�F M FÓx\¿
M 5&s_5 M K&F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P ? 5�K�3SJLP@8:7 ? 7�u ? 5�7C7CJL`_8ZP6`qQSJr7C7C8ZP6`�JrP6E�E68ZTC5&K&A/K&F_P6P65&K&AC8:F_P67\� V F_T
>6<@M ��ESJrADJmACTDJLP@7 V 5�TD�bu�xm368:K�3Ix�F_T9��AD365À7DJ ? 5¾TC5&`[JLTCE M 5�797.F V xm365&AC365�T,AD365ÀK�F ?�?�< P68:K�JrA9¿
8ZP6`*JL`L5�P[AD7�JrTC5�FLP¡AD365�7DJ ? 5�F_T�E68ZÝW5�T95�P[A ? JLK�368ZP65�7 f l�8Z`_365&TU¿ M 5&sL5 M K�F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P
? 5�K�3SJrP68:7 ? 7&u�7 < K�3*Jr7�J e 5 ? FrAD5 c TCF�K�5�E < TC5 d J M:M � e c¸d � ? 5�K�3SJLP@8:7 ?:` v d �]~ � bÂu�JLT95
8 ? Q M 5 ? 5�P[AD5&EjJ�AqAD3@5�JL`_5&P[A M 5bs_5 M F_P�ADF_Q�F V AD365IAOx�F M Ftx\¿ M 5&s_5 M 795�TUs=8ZK�5&7 f ��8BAD3-AD368Z7
JLQ@Q6TCF[JrK�3·uÀAC365-JL`_5&P�A�Q6T9F_`_TCJ ?�? 5�T�K%JLP¢K�36F�F_7C5 V TCF ? J�TDJLP@`_5�F V K�F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P
? 5�K�3SJrP68:7 ? 7&u >6< AmAD3@5 > JL7C5]79N�7UAD5 ? T95 ? JL8:P67 M 8:`_3[AOx¸5�8Z`_3[A f

	



f ��ñ�é[ú,ç�ê¨æ�� � d 3SJLQ=AD5�T � � f 0�`_5�P[A414K M Q6TCFrAD5�KbAD74JrP�8:P6E68Bs�8:E < J Mw? JLK�368ZP65�Jr`[JL8:P@79A ? J M 8B¿
K&8:F < 7�JL`_5�P[AC7]xm8BAD3�J*798 ? Q M 5 >6< A]QwFÓx¸5�T VX<6M 7C5&K < T98ZAON ? F�E65 M AD3SJ�A]K M 5�JLP M Nj795�QSJLTCJrAD5&7
QwF M 8ZK&N¡JLP6E�5&P V F_T9K�5 ? 5�P[A f 0q`_5&P�AC7�JrTC5�E68:`_8BA�J MZM N-7C8Z`_P65&E�E < T98:P6` ? 8:`_TCJrAD8ZF_P¡7CF-AD3SJ�A
AC365�8ZT�FtxmP65&T�K�JLP > 5I8:E65&P[AD8 Y 5�E f e 5&7CF < TCK�5 ? JrPSJL`_5&TmJL`_5�P[AC7 < 795IAC365I8:E65&P�AC8ZAON�F V AD3@5
JL`L5�P[A Á 7�FtxmP65�TqACF�E65�K&8:E65�xm368:K�3�79K�TC5&5�P·uoP65bAOx�FLTC�(uíE68:79�(u·5&ACK f uíJLK�K&5�797C5�7�JLT95GJ M:M Ftx�5&E
V F_T�AC3SJrA�JL`_5&P[A f 14365�T95�79F < TCK&5 ? JLPSJr`_5�T97 < 7C5RADTDJrE68ZAC8:F_PSJ M JLK&K�5�797U¿ßK�F_P[ADT9F MmM 8Z79AD7�ACF
? JL�L5IAD365&8:T�E65�K&8:798:F_P67 f 14365�795 M 8Z79AD7�JLT95�TC5�JLE V T9F ? J�K&F_P Y ` < TDJrAC8:F_P YSM 5IF_Pj7UA�JLTUA < Q�Ñ
AC365�P�AD3@5 ? JLK�368ZP65GJLE ? 8ZP68:7UADTDJ�ADF_T�K%JLP�K�3SJLP@`_5GAD365 M 8:79AC7�8:P[AC5�TDJrK&AD8Bs_5 M N�J�AIJLP[NjAD8 ? 5
AC36TCF < `_3�JR`_TCJLQ6368ZK%J M"? JLPSJL`L5 ? 5�P[A�ADF�F MÂf 0 M 8Z`_3[AOx�5&8:`_3[A]5�P V F_TCK&5 ? 5�P[A ? F=E <6M 5 V FLT
5�JLK�3)7 < Q6QwF_TUAD5�E M JrP6` < JL`L5�5�P V F_TCK&5�7"AD3654E@5�K�8Z7C8ZF_P67/F V AC3654TC5&7CF < T9K�5 ? JLPSJL`_5&TC7 f 14365&7C5
5&P V F_TCK&5 ? 5�P[A ? F=E <@M 5�7�JL7C�¶AD365*T95�79F < TCK&5 ? JLP6JL`_5�TIADF ? JL�L5�J¡E@5�K�8Z7C8ZF_P�xm365�P¢AD3@5
JL`L5�P[A�JrACAC5 ? Q@AD7\J�TC5�79F < T9K�5IJLK�K&5�797 V FLT�AD365 Y TC7UA4AD8 ? 5Lu@JLP6E*AC365�PRK%JrK�365�AD365�E@5�K�8Z7C8ZF_P
79F*AD3SJrAqAD365bN¡E6F*P@FLA�3SJ%s_5GACF*�L5&5�Q¶JL7C��8:P@`±AD365GT95�79F < TCK&5 ? JrPSJL`_5&T f�� P�JLE6E@8ZAD8ZF_P�ACF
AC365�795�5b�=8:7UAD8:P@` ? 5&K�3SJLP68Z7 ? 7 V F_T\Q6T9FLAD5&K&AC8:P6`GJrP-8ZP6E68Bs=8ZE < J M(? JLK�368ZP65 V TCF ? ? J M 8ZK�8ZF < 7
JL`L5�P[AD7&u¾JLP6FLAC365�T�7UA < E@5�P[AG8:7Ix�FLTC��8:P6`�FLP�5�K&F_P6F ? 8:K ¿ > JL795�E ? F�E65 M 7 V F_T M 8 ? 8BAD8:P@`RJLP
JL`L5�P[A Á 74ADFLADJ M TC5&7CF < TCK�5IK�FLP67 <6? Q@AC8:F_P-JLK&TCF_797 ?�<@M AD8ZQ M 5 ? JrK�368:P65&7 f

f �·úl�l�"î(çtæ�å�ñ�çtÿoêÛé_ñ=å � d 3SJLQ=AD5�T/~[� f 0q`_5&P�A/14K M Q@TCFts�8:E65&7/P <6? 5&TCF < 7/7 < Q@QWF_TUA/795�T9s�8ZK�5�7&u
? F_79AmP@FLA�J >@M N¡�U}Ó�\JGE65 >6< `_`_5&T4AD3SJrAmACTDJLK���7�JLP-JL`_5&P�A�JL748BA ? FtsL5�74AD36T9F < `_3�AC365]P65&AU¿
x¸F_TC�(u ? F_P68BADF_T97q8ZAC7�K�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P�xm8BAD3�FLAC365�T]JL`L5�P[AD7&uoJLP6E�Q6TCFts�8:E@5�7�ADTCJLE68BAD8:FLPSJ M
E65 >6< `_`L5�T V 5%JrA < TC5&7�7 < K�3�JL7 > T95%JL��QwF_8:P[AC7�uSx\J�ADK�3jK&F_P6E68BAD8ZF_P67mJLP6E M 8ZP65b¿OJrA9¿OJ�¿ßAC8 ? 5�5 ��¿
5&K < AC8:F_P ` lq�]~[�,bÂuI� Ø ��J�E@F=K���8:P@`�79N�79AC5 ? AD3SJrA�J M:M FÓxm7�JLP¹Jr`_5�P[A±ACF�ADTCJLP679QSJLTC5&P[A M N
? 8:`_TCJrAD5�ADF�F_T V TCF ? J ? F > 8 M 5�K&F ? Q < AD5&T�uS5&sL5�P�8 V AD365 ? F > 8 M 5�K�F ? Q < AC5�Tm8:74P@FLA�K < TÕ¿
T95�P[A M N¡K�FLP6P65�KbAD5&E¶ADF*AC365GP65bAOx�F_T9� ` g �]vEm·~_�,b¼uÀ� z �q368Z5�TCJLTCK�368ZK%J M N_5 M:M FtxÍQSJL`_5&7�AD3SJ�A
Q6T9Fts=8ZE65�JI�r5&N�x¸F_TCE=¿ß8:P6E@5b�=5�E*E@8:TC5&K&ACF_T9NGF V J%srJL8 M J >6M 5¸7C5&T9s�8:K&5�7 ` g �Iv m ~[�,bÂuW� � ��7C5&sL5�TCJ M
P65bAOx�FLTC�±795�P6798:P6`)JrP6E�Q M JrP6P68:P@` ? F=E <@M 5�7¾AD36JrAmJ MZM Ftx�JLP�Jr`_5�P[A\ACF�5b�@J ? 8:P65�AD365qK < TÕ¿

�



T95�P[A¾79ADJrAD54F V AC3654P65&AOx¸F_T9�)JLP6EGK�FLP679ACT < KbA�JrP�FLQ@AD8 ? J M TCF < AD5 ` g �Iv m ~[��u d JLTD~_�&bÂu�JrP6E
� 	 ��J�7C8 ? Q M 5�h-F > 8 M 5q0�`_5�P[A d F_P67UADT < K&A�p"P[s�8:TCFLP ? 5&P[A��Âh�0 d pÀ��AD3SJ�AmJ M:M Ftxm7\J�P6F_P�¿
Q6T9F_`_TCJ ?�? 5�T,ADF�`_TCJLQ6368ZK%J MZM N]K&F_P679ACT < KbA¸JLP)JL`_5&P�A ` ; 3SJL~[�&b f 14365�795m7C5�TUs�8:K�5&7¾TC5�Q@TC5�795�P[A
AC365GTC5&7C5%JrTCK�3×F V 7C5&sL5�TCJ M FLAD3@5�T�79A < E65&P�AC7 f 0 M AD3@F < `_3jAC365&N�JLTC5GE68Z7CK < 7C795�E VX< T9AC365�T�8ZP
d 3SJrQ@AD5&T�~=u6AD365bNRJLTC5]P6FrA�JLP�8ZP[AD5�`LTDJ M Q6JLT9AmF V AD3@8:7\AD3@5�7C8Z7 f

0 7DJ ? Q M 5)0�`_5�P[AI14K M JL`_5&P[A�8Z7�7C36FtxmP�8ZP¶H.8:` < T95�} f Ø=f 143@8:7IJL`_5&P�A�u,xm3@8:K�3×8:7�xmTC8BACAD5&P
8:P�14K M u ? 8Z`_TDJrAC5�7]AD36T9F < `_3�Jj7C5&^ < 5�P6K&5-F Vm? JLK�3@8:P65&7�JLP6E < 7C5&7�AD365�k�P68B�on�p"q¡K&F ?�? JLP@E
ADF Y P6E�F < A�xm368ZK�3 < 7C5&TC7IJLT95 M F_`L`_5�E¡FLP�ACFR5%JLK�3�F_P65 f i�P6K&5�8ZA�3SJL7 ? 8:`_TCJrAD5&EjAD3@TCF < `L3�J M:M
AD3@5 ? JLK�368:P@5�7�uW8ZA ? 8Z`_TDJ�AD5�7�F_P65 ? FLTC5]AD8 ? 5]ADF*T95&A < TCPjACF*8ZAC7�36F ? 5 ? JLK�3@8:P65�JLP6E¡Q@TC5�795�P[A
AD3@5 < 7C5&T M 8:7UA�ACFG8ZAD7�FÓxmP@5�T f 14365IJL`L5�P[A Y T979A < 795�74AD365sr�t)u�vkw x0u�t"yzvRK&F ?�? JLP6E�ADFGTC5&`_8:7UAD5&T
xm8ZAC3�AD365]0q`L5�P[Aq14K M 7C5&T9s_5&TqF_PR8BAD7mK < T9TC5&P�A ? JLK�368ZP65 f 14365IJL`_5&P[A�AC365�P�79AC5�Q67mAD36T9F < `_3RAD3@5
M 8Z79A�F VÀ? JrK�368:P65&7�JLP6E < 7C5�7�AC365{r�t)u�v)w g�h�ikj K&F ?�? JLP@EjADF ? 8:`LTDJrAC5IACF�5%JLK�3�F_P@5G8:PjA < TCP f
i�PR5%JLK�3 ? JLK�368:P@5Lu@AC365]JL`_5&P�A Á 7m5 �@5&K < AC8:F_PRK&F_P[AD8:P < 5&7 V TCF ? AD365�QwF_8ZP�A\F V AD3653r�t)u�vkw g�h�ikj u
JLP6E�AD3@5±JL`L5�P[A�8ZP[s_F_�r5�7�AC365�k�P68 �|n�p6q-K&F ?�? JLP@E�ACF�`L5&A]AD365 < 795�T M 8:7UA f i�P6K�5)AD365�JL`_5&P[A
3SJL7 ? 8:`_TCJrAD5&E�AD36T9F < `_3£J M:M F V AD3@5 ? JLK�368ZP65�7&u�8ZA)8ZP[s_F_�r5�7Nr�t)u�vkw g�h�ikj F_P65 M Jr79AGAD8 ? 5*ACF
? 8:`_TCJrAD5 > JLK���ADF�8ZAC7�36F ? 5 ? JLK�3@8:P65)xm365�T95�8ZAIQ6T95�7C5&P[AD7�AD3@5 < 7C5&T M 8Z79A]ADF�8ZAC7�FtxmP65�T��XAD3@5
K�F�E65)ADF-E68:79Q M J%N¡AC365 < 7C5&T M 8:79A]FLP¶AD3@5�79K�TC5&5�P�8Z7]P6FLAI7C36FtxmP�8ZP×AC365 Y ` < T95t� f H�8:P6J M:M N_u·AD3@5
JL`_5&P[A�8:P[s_FL�L5�7sr�t)u�vkw u�v~}RADF�AD5 MZM AC365�0�`_5�P[A�14K M 7C5&T9sL5�T�AD3SJ�A�8ZA�3SJL7 Y P68:79365�E f 0 M AC36F < `L3
AD3@5-AÕxm36F�B-JL`_5&P�A]8Z7�P6FLA�AC365 ? F_7UA < 7C5 VX<6M JL`_5&P[A%uo8ZA�8 M:MZ< 79ACTDJrAC5�7qAC365)`_5�P65&TDJ M.V F_T ? F V JrP�N
JL`_5&P[A�AD36JrA ? 8:`_TCJrAD5&7]7C5�^ < 5&P[AD8¤J M:M N�AC36TCF < `_3�Jj795&A�F Vm? JrK�368:P65&7 f 14365�u��)u~��n�p"q¡K�JLP > 5
TC5&Q M JrK�5�E�xm8BAD3×JLP[N�E65&7C8:T95�E×Q6TCF�K�5&7C798:P6` f 14365 ? F_7UA]8 ? QWFLT9A�JrP�A�AD368ZP6`�ADF�P6FrAD5�J > F < A�AD3@5
JL`_5&P[A�8:7IAD3SJ�A�8ZAIx�JL7�5b��ACTC5 ? 5 M N×5%JL7UN�ADF-xmTC8BAD5LÑ¾8BA�8Z7mÔ < 7UAGJ�ACTDJLE68BAD8ZF_PSJ M 798:P6` M 5b¿ ? JLK�3@8:P65
Q6T9F_`_TDJ ? xm8ZAC3-JLP4r�t)u�vkw g�h
ikj K&F ?�? JLP6ERJ�A4AOx�F��L5&NRQwF_8ZP�AC7 f

0q`_5&P[A�14K M 3SJL7 > 5�5&P < 7C5&EºQ6T98 ? JLTC8 M N�8ZP�E68:7UADT98 >6< AC5�E¢8:P V F_T ? JrAD8ZF_P=¿ßTC5&ACTC8Z5&srJ M JLQ@Q M 8ZK%J�¿
AD8ZF_P67&u�8:P@K M:< E68:P6`£TC5&ACTC8Z5&srJ M F V AC5�K�36P@8:K%J M TC5�QwF_TUAD7 ` e g �I~ � bÂu�Q6TCF�E < KbA�E65�79K�T98:Q@AC8:F_P67�JrP6E

�



      agent_jump $machine              # jump to each machine
      append output [exec who]        # any local processing
}

agent_jump $agent(home)              # jump back home

# display output window

agent_end                                        # unregister

agent_begin           # register with the local agent server

set output {}
set machineList {muir tenaya ...}

    

A

foreach machine $machineList {

Home (bald)

A

Tenaya

Muir

A ...

H�8Z` < TC5]} f Ø �/143@5NAUxm36F�B�JL`_5&P[A ? 8:`_TCJrAD5&7"AD36T9F < `_3±J�7C5bA\F V·? JLK�3@8:P65&7�JLP@E Y ` < TC5�7�F < AÀxm36F
8:7 M F_`_`L5�E¡F_P[ACF�5%JLK�3�F_P65 f 0 M AC36F < `_3¡AC365oAUxm36F�BRJL`_5�P[A]8Z7qP6FLA�AC365 ? F_79A < 7C5 VX<6M JL`_5&P[A%uí8ZA
8 MZM:< 7UADTCJrAD5&7�AC365�`_5&P65�TCJ M.V FLT ? F V JLP[NjJL`_5&P�AqAD3SJrA ? 8Z`_TDJ�AD5�7m795�^ < 5�P[AC8¤J MZM NRAD36T9F < `_3�J�7C5&AqF V
? JLK�368:P@5�7 f 143@5�u��)u~��n�p"q�K%JLP > 5IT95�Q M JLK�5&E-xm8BAD3-JLP[NRE65&7C8:T95�E-Q6TCF�K�5&7C798:P6` f

�



Q6T98:K�5&7 ` e g �]~ � bÂu ? 5&E68:K�J M T95�K&F_TCE67 ` � < ~ 	 b¼u6JLP@ERAC36TC5&5b¿ßE68 ? 5�P6798:F_P6J M E6TDJ%xm8:P@`_7\F V,? 5�K�3SJLP�¿
8:K�J M Q6JLT9AC7 ` d � d ~ � b�� d 3SJrQ@AD5&T � � f h�F > 8 M 5GJL`_5&P�AC7]3SJ%s_5GAOx�F�JLE@srJLP[ADJL`_5�7�8ZP�AD365&7C5�JLQ6Q M 8B¿
K%J�AD8:FLP67��-�Õ}Ó��AC365*795%JLT9K�3¢JL`_5�P[A�K%JLP ? 8:`LTDJrAC5)ACFjAD3@5 M F�K%J�AD8:FLP¶F V AD365*T95 M 5&srJLP[A�E6JrA�J > JL7C5ru
5 M 8 ? 8:PSJ�AD8:P@`GJ M:M 8ZP[AD5�T ? 5&E68¤J�AD5]ESJrADJ)ACTDJLP67 V 5�T&Ñ/� Ø �4AC365I7C5%JrTCK�3�JL`_5&P[AqK�JLP ? 8:`_TCJrAD5�ACF*J�E@N[¿
PSJ ? 8:K�J M:M N�795 M 5�K&AC5�E�Q@TCF%��Nº798ZAC5jJLP@E£E6F¶8ZAD7)795%JLT9K�365�7&u ? 5�T9`_8:P@`�JLP@E YSM AD5�T98:P6` V T9F ? AD3SJ�A
Q6T9Ft��N±7C8ZAC5Lu@J M:M FÓxm8ZP6`�8BA�ACF�K�F_P[AC8:P < 5�5&sL5�PR8 V AC365�P65bAOx�F_T9� M 8:P6�GADF�AC365�36F ? 5 ? JLK�3@8:P65�`LF=5&7
E6FtxmP�JLP6E ? 8:P@8 ? 8:��8ZP6`�AC365GJ ? F < P[A�F V ESJrA�J�AD3SJrAq8ZA > TC8ZP6`_7 > JLK���ACF±AD3@5�36F ? 5 ? JLK�368ZP65 f
14365�7C5�K&F_P6E�JrE@srJLP[A�JL`_5I8:7�QSJLTUAD8ZK <6M JLT M N*K�T98ZAC8:K%J M 8 V AD365I7C5�JLTCK�3�8Z7 M J < P6K�3@5�E V T9F ? J ? F > 8 M 5
K�F ? Q < AD5�T&u@xm368ZK�3RAON�Q68ZK%J MZM N�3SJL7mJrP < P6TC5 M 8¤J >6M 5ru M FÓx\¿ > JLP6E=xm8:E@AC3�K�F_P6P@5�K&AC8:F_P�8ZP[ADF�AD3@5�P65&AU¿
x¸F_TC� f 0�`_5�P[A/14K M 3SJr7"J M 79F > 5�5&P < 7C5&E�ADFqACTDJLK��IQ < T9K�3SJL795\F_TCE@5�TC7�8:P�J�x�F_T9��cSFtx�JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P
` d4g v�~ � b�JLP6E¡8ZPj7C5bs_5&TDJ M P@5&AOx¸F_TC� ? JrPSJL`_5 ? 5&P�AqJLP6Ej8:P V F_T ? J�AD8:FLP=¿OT95&ADT98:5bsLJ M JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67
JrAmP6FLP=¿ a JLTUA ? F < AC3�7C8ZAC5�7 f

0q`_5&P[Am14K M JL`L5�P[AD74J M:M Ftx¹AC365�795]JLQ6Q M 8:K%J�AD8:FLP67"ADF ? 8:P68 ? 8Z��54AD365&8:T > JLP6E@xm8ZE@AD3�K&F_P67 <6? Q�¿
AD8ZF_PÄJLP6E¢ADF�Q6T9F=K&5�5�EÄxm8ZAC3¢AC365�8ZT�A�JL79��5&sL5�P£8 V P@5&AOx¸F_TC� M 8:P6��7G`_F×E6FtxmP f i�P¢AD3@5-FrAD365&T
3SJLP@E·u�xm365&P¶K&F ? Q6JLTC5&E¡xm8ZAD3¡ACTDJLE@8ZAD8ZF_PSJ M K M 8Z5�P[A < 795�TUs_5�T�8 ? Q M 5 ? 5�P[ADJrAD8ZF_P67�u(AD3@5�ADFLADJ M GÂ®�¥�´
X�³�°E^wª:«�GÛ¦Â³�§4G¼¦¨°±«�8:7 M F_P6`_5&T\5b�=K&5�Q@Aq8:P M Ftx\¿ßQW5&T V F_T ? JLP@K�5�P65bAOx�F_T9��7 f 14365�Q@TC8 ? JLTUN±K�J < 7C5]8Z7
AD3@5�368:`L3 ? 8Z`_TDJ�AD8:FLP-FtsL5�TC3@5%JLE×8:PjAC365�K < TCT95�P[A�0q`L5�P[A]14K M 79N�79AC5 ?-f 143@8:7 ? 8:`_TCJrAD8ZF_PRFts_5�TÕ¿
365�JLE¢K%JLP > 5�TC5�E < K�5&E£7C8Z`_P68 Y K%JLP[A M N_u"3@FÓx¸5&sL5�T&u\JLP6E¢8ZP�K�F ?�> 8:PSJrAC8:F_P¶xm8ZAD3�795&sL5�TDJ M FrAD365&T
79ACTDJL8Z`_3[A V F_TUx\JrTCE�F_Q@AC8 ? 8:��JrAD8ZF_P67�u(AD3@8:7�T95�E < KbAD8ZF_P�7C36F <@M E×J M:M Ftx20q`_5&P�A]14K M JL`_5&P�AC7�ADF�Qw5�TÕ¿
V F_T ? Ô < 7UA�Jr7]x¸5 MZM JL7�K M 8:5&P�A < 7C5&T9sL5�TI7CF MZ< AD8ZF_P67�8ZP×3@8:`_3=¿ßQW5&T V F_T ? JrP6K�5�P@5&AOx¸F_TC��7�JrP6E ?�< K�3
> 5&ACAC5�T¸8:P M Ftx\¿OQw5�T V FLT ? JLP6K�5mP65bAOx�FLTC��7I� d 3SJrQ@AD5&T4�_� f i V K�F < T97C5ru=AD3@5�TC5�xm8 M:M J M x�JtN�7 > 5�P65&AU¿
x¸F_TC��K&F_P6E68BAD8:FLP67 < P6E65&TIxm3@8:K�3�8BA]8:7 > 5&ACAC5�T V F_TIJLP¶JL`_5&P�AIADFRT95 ? JL8:P�79ADJrAD8ZF_PSJLTUN�JLP6E¶JLKbA
M 8Z�L5IJGADTDJrE68ZAC8:F_PSJ M K M 8:5&P�A�u67CF�x�5I3SJ%s_5 > 5&` < P-ADF)E65&sL5 M F_Qj79F ? 5I7C8 ? Q M 5 V F_T ?�<6M JL7\AD3SJ�A�xm8 M:M
365 M Q-JLP�JL`_5�P[A�E65&K�8:E@5]xm3@5�P�JLP6ERxm365�T95IACF ? 8:`LTDJrAC5)� d 3SJrQ@AD5&Tq�L� f

� PàT95�79A�F V AD368Z7RAC365�798:7&uqx�5¶Q6TC5&7C5&P�A�AD365�0�`_5�P[A�14K M 79N�79AC5 ? 8:P�E65bA�JL8 MÂf d 3SJLQ@AC5�T Ø

~



E68Z7CK < 7C7C5&7qAD3@5 ? FLAD8BsLJ�AD8:FLP V F_T ? F > 8 M 5]JL`L5�P[AD7&u d 3SJrQ@AD5&TC7 z JLP6E � 5b�@J ? 8:P65]FLAC365�T ? F > 8 M 5b¿
JL`_5&P[A�7UN�79AD5 ? 7&u4JLP6E d 3SJLQ=AD5�T97 	 JLP6E � E65�79K�TC8 > 5RAD3@5 > JL7C5-0q`_5&P[A±14K M 79N�79AC5 ? JLP6EÄ8ZAC7
7C5&K < T98ZAON ? 5�K�3SJLP@8:7 ? 7 V F_TRQ6TCFrAD5�KbAD8ZP6`£J ? JLK�368:P@5 V T9F ? ? J M 8ZK�8ZF < 7�JL`L5�P[AD7 f d 3SJLQ@AC5�T �
J M 7CFj8ZP6K MZ< E65&7�QwF_7C798 >6M 5±JLQ@Q6TCF[JrK�365�7 V FLT�Q6T9FLAD5&K&AD8ZP6`¡JrP�JL`_5&P�A V TCF ?�? J M 8ZK�8ZF < 7 ? JLK�368:P@5�7 f
14365&P·u d 3SJLQ@AC5�T¾��JLPSJ M N���5�7.AD365\7UN�79AD5 ?�Á 7/K < TCT95�P[A"Qw5�T V FLT ? JLP6K�5�JLP6E�E@5&s_5 M F_Q@7"7CF ? 5¸798 ? Q M 5
V F_T ?�<6M Jr7�AD3SJ�AoJLPIJL`_5&P�AoK�JLP < 7C5"xm365&P�E@5�K�8ZE68:P@`mxm3@5&AD3@5�TíADF ? 8:`_TCJrAD5�F_T·TC5 ? Jr8:P�79ADJrAD8ZF_PSJLTUN f
H�8ZPSJ M:M N_u d 3SJLQ=AD5�T ��M F=F_��74J�A47C5bs_5�TCJ M 5b�=8:7UAD8ZP6`)JLP6ERQwFLAD5&P�AC8¤J M JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67 V F_T40q`_5&P[Am14K M u
d 3SJLQ=AD5�T±~¶Q6T95�795�P[AD7*AC365�0�`_5�P[A±14K M K�F ? QWFLP65�P[AD7�AD3SJ�A±FLAC365�T�79A < E65�P[AC7�JLTC5-E65bs_5 M F_Q68ZP6`
JL7�QSJrT9A�F V AC365�8ZTqTC5&7C5�JLTCK�3·u.JLP6E d 36JLQ@AD5&TG} { K�FLP67C8ZE65�T97�AD365G795�K < TC8ZAONLu V J <6M A9¿ßACF M 5&TDJLP@K�5�JrP6E
Qw5�T V FLT ? JLP6K�5�5�P636JLP6K�5 ? 5&P[AD7�AD36JrA�xm8 MZM¾> 5�P65�K&5�7C7CJLT9N V F_T�0�`_5�P[AG14K M JLP6E�FrAD365&T ? F > 8 M 5b¿
JL`_5&P[A�7UN�79AD5 ? 7mADF)T95%J M 8:��5�AC365�8ZT VX<6M:M QWFrAD5�P[AC8¤J M¼f

} {



á Q �SR �¶Ë � �

Ç � 8�� ��� 8 Ç
Å

h�F > 8 M 5\JL`_5�P[AC7À36JtsL5m7C5&sL5�TCJ M QW5&T V F_T ? JLP@K�5mJLE@srJLP[ADJL`_5�7"xm365&TC5mQw5�T V FLT ? JLP6K�54K�JLP > 5�J ? JrA9¿
AD5&TmF V�> JLP6E@xm8ZE@AD3·u M JrAD5&P6K&NLu6TCF >6< 79ACP65�797�uwF_T47C8 ? Q M N�5%JL795�F V E65bs_5 M F_Q ? 5�P[A f

��èSì,òoï�êÛòoæY =� � P�AC365�ADTCJLE68ZAC8:F_P6J M K M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T ? F�E65 MM` ní5&x�~ 	 bÂu·AC365G7C5&T9sL5�TIQ6TCFts�8:E65&7]J
Y �=5�Eº7C5bA�F V F_Qw5�TCJrAD8ZF_P67�AC3SJrA�J�K M 8:5�P[A)8ZP�sLF_�L5&7 V T9F ? J�TC5 ? FrAD5 ? JLK�368:P@5 f��ßV AD365R7C5&T9sL5�T
E6F�5�7�P6FLA�Q@TCFts�8:E65�JLP¡F_Qw5�TCJrAD8ZF_P-AC3SJrA ? JrACK�365�7�AD365�K M 8Z5�P[A�A�JL79�-5 �@JLK&A M N_uW5�8BAD365&T�AC365�K M 8:5&P�A
?�< 7UA ? JL�r5×J¢795�T98:5�7-F V K�T9F_7C7Õ¿OP65bAOx�F_T9��K%J MZM 7*ADF M FÓx¸5�TÕ¿ M 5&s_5 M F_QW5&TDJrAC8:F_P@7�u�F_T�AD365�7C5&T9sL5�T
E65bs_5 M F_Qw5�T ?�< 7UA�JrE6EIJmP@5&x�F_Qw5�TCJrAD8ZF_P�ADF4AC365¾7C5�TUs_5&T f 14365 Y T979A,F_Q@AC8:F_P > TC8:P@`_7í8:P[AD5&T ? 5�E68:JrAD5
ESJrADJ¶JrK�TCFL7C7GAD365-P65bAOx�F_T9��F_PÄ5&s_5&T9NÄK%J M:M u¾QwFLAD5&P[AD8¤J M:M N�x�JL79AC8:P6`¶J�7C8:`LP68 Y K�JLP[A�J ? F < P[A)F V
P65bAOx�F_T9� > JLP6E@xm8ZE@AD3·uw5�79QW5&K�8:J M:M N�8 V AD365I8:P[AD5&T ? 5�E68:JrAD5]ESJ�A�J�8Z7mP6FLA < 7C5 VX<6M.> 5&NLF_P6E¡AC365�5&P6E
F V AD3@5¡K M 8:5�P[A�A�JL79� f 14365�795�K�FLP6E�F_Q@AD8ZF_P�8Z7�JLP¹8:P[ACTDJLKbA�J >6M 5jQ6T9F_`_TCJ ?�? 8:P@`×ADJL7C�ºJL7*AD3@5
P <6?�> 5�TRF V E68:7UAD8ZP6K&A�K M 8Z5�P[AD7R8:P@K�TC5�JL7C5&7 f � PÒJLE6E68BAD8ZF_P·u�8ZA�E68Z7CK&F < TDJr`_5�7 ? F=E65&TCP�7CF V AOx\JLT95
5�P@`_8:P65&5�T98:P6`�798:P6K&5¡AD365�795�T9sL5�T > 5&K�F ? 5�7RJ�K&F M:M 5�KbAD8:FLP�F V K�F ? Q M 5b�Wu�79QW5&K�8:J M 8Z��5�E¹T9F < AC8:P65&7
TDJ�AD365&T�AC3SJLPÄ7C8 ? Q M 5LuÀ`_5�P65&TDJ M Q6T98 ? 8ZAC8Zs_5&7 f h�F > 8 M 5RJL`L5�P[AD7&u4F_PÄAC365-FLAD365&T�36JLP6E·u\E@F¶P6FrA
x�JL79AC5 > JLP6E@xm8ZE@AD3�5&sL5�P�8 V AD365m795�T9sL5�TÀQ6TCFts�8:E@5�7¾F_P M N M FÓx\¿ M 5bs_5 M F_QW5&TDJrAC8:F_P@7�u[7C8 ? Q M N > 5&K%J < 795
JLP¶JL`_5&P�AIK�JLP ? 8Z`_TDJrAC5'GO³�G%\S«G¥t«b­��L«b­�xm3@5�TC5�8ZA�QW5&T V F_T ? 7]JLP[N�E65&7C8ZTC5�E×Q6T9F=K&5�7C798:P6` > 5 V F_T95
TC5bA < T9P68:P@`�Ô < 79A4AC365 Y PSJ M T95�7 <6M A\ACFGAD365�K M 8:5&P[A ` ��3@8¤~ � b f 0�`_5�P[AD74AC3SJrAmE6F ? F_TC5�x�F_T9��J%s_F_8ZE
? F_TC5�8ZP�AC5�T ? 5&E68¤JrAC5 ? 5�7C7CJL`_5&7qJLP@E-K&F_P6795�T9sL5 ? F_TC5 > JLP6E@xm8ZE@AD3 f

}_}



a 5�79Q68ZAC5�AC368:7ÀJLE@srJLP[ADJL`_5Lu�AD3@5�TC5�JLT95�795&s_5&TDJ M ADTCJLE65&FLÝ�7¾AD36JrA ?�< 79A > 5�K&F_P67C8ZE65�T95�E f H.8:TC7UA%u
J M AD36F < `_3jJ ? F > 8 M 5�JL`_5&P�A�5 M 8 ? 8:PSJ�AD5�7\AC365]ADTDJrP67 ? 8:797C8:FLP�F V 8:P[AD5&T ? 5�E68:JrAD5�ESJ�A�J@uSAD3@5�JL`_5&P[A
8ZAC7C5 MZVS?�< 79A Y T979A > 5\7C5&P[A/ADF�AC365\7C5&T9sL5�T f"�ßV AC3654JL`_5&P[A"8:7 M JLT9`_5�T,AD3SJLP�AC365\8ZP�AC5�T ? 5&E68¤JrAC5¸E6JrA�J@u
8ZA¾xm8 M:M F > s�8:F < 7 M N)K�F_P67 <6? 5 ? F_TC5 > JrP6E@xm8:E=AD3�AC3SJLP±J]ACTDJLE68BAD8ZF_PSJ M K M 8Z5�P[A < 795�TUs_5�T¸8 ? Q M 5 ? 5&P=¿
A�J�AD8:FLP f"; 5&K�F_P@E·u68 V AC365qP@5&AOx¸F_TC� > 5bAOx�5&5�PRAD365�K M 8Z5�P[A\JrP6E�7C5&T9s_5&T43SJL7\3@8:`_3 > JLP6E@xm8ZE@AD3RJrP6E
M Ftx M JrAC5�P6KbN_u_AC365mJ ? F < P[A"F V 8:P[AD5&T ? 5�E68:JrAD5�ESJrA�J ?�< 79A > 54^ < 8ZAC5 M JLT9`_5 V F_T/AC365 ? F > 8 M 5\JL`_5&P[A
ADF�3SJ%s_5]J�7936F_T9AC5�T\K&F ? Q M 5bAD8:FLP�AC8 ? 5Lu�5�7CQw5�K&8¤J MZM NGxm365&PRF_P65qK&F_P6798:E65&TC7\AD3@5�AD8 ? 5�P65&5�E65&E V FLT
AD3@5�795�T9sL5�TIADFR79ADJLT9A < Q�AD365�P65�K&5�797DJLTUN¶5 �=5�K < AD8:FLP�5�P[s�8:T9F_P ? 5�P[A V F_T�AD365�8:P@K�F ? 8:P6`RJr`_5�P[A f
H�8ZPSJ M:M N_u[AD3@5 ? F > 8 M 5qJL`L5�P[A < 795�7 M 5&7C7\Q@TCF�K�5�797C8ZP6`�AD8 ? 5qJrA\AD3@5�K M 8:5�P[A >6< A ? F_TC5�AD8 ? 5qJrA\AD3@5
7C5&T9sL5�T�u"798:P6K&5�AC365±Jr`_5�P[A�Qw5�T V F_T ? 7�J M:M 8ZP�AC5�T ? 5&E68¤JrAC5)K�F ? Q < ADJrAD8ZF_P67IJrAIAD365�7C5�TUs_5&TR®L§6J�8Z7
AON�Q68:K�J M:M N�xmTC8BACAD5&P�8:PjJLP�8:P[AD5&TCQ6T95&AC5�E M JrP6` < JL`L5 fq�ßV AC365�7C5&T9sL5�T�8:7 M Ftx\¿OQwFtx�5&TC5&E�F_Tq365�J%s=8 M N
M F_JLE65�E�u.J d\c km¿ß8:P[AD5&P67C8Bs_5�JL`_5&P�AIK�JLP�5�JL7C8 M NjADJL�L5 M F_P6`_5&T�AD3SJLP�AD3@5�K&F_TCT95�7CQwF_P6E@8:P6`RK�T9F_7C7Õ¿
P65bAOx�F_T9�ºK�J M:M 7 f 1.JL�L5&P£ADFL`_5&AC365�T&u\AD365&7C5�ACTDJLE@5�FLÝW7 ? 5%JLPÄAD3SJ�A ? F > 8 M 5RJL`_5&P[AD7±E@8:7CQ M J%NÄJ
?�< K�3�`_TC5�JrAD5&T�Qw5�T V F_T ? JLP6K&5IJLE@srJLP[A�JL`L5�JL7�P65bAOx�F_T9� > JLP6E@xm8ZE@AD3-E65�K&TC5�JL7C5&7�u·P65bAOx�FLTC� M F[JrE
8:P@K�TC5�JL7C5&7�u�AD365×J ? F < P[A�F V 8ZP�AC5�T ? 5&E68¤JrAC5¡ESJrADJ�8:P6K&TC5�JL7C5&7�u�JLP@EÒ795�TUs_5�TRQwFtx�5&T-8ZP6K�T95%JL795�7 f
d F_P[s_5&TC795 M NLu ? F > 8 M 5�JL`_5&P[AD7�K�JLP�E68:79Q M J%N¶Jj795&s_5&TC5RQw5�T V FLT ? JLP6K�54JL¦:¥�®�J���®L§�Gß®t©�«]JL7�K�FLP6E68B¿
AD8ZF_P67 ? Fts_5�8:PjAC365�FrAD365&T�E68:T95�KbAD8:FLP f 0�P[N ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[Am7UN=7UAD5 ?Ù?�< 7UA�J MZM Ftx2JLP�Jr`_5�P[AqACF
5b�@J ? 8:P@54K < T9TC5�P[AÀP65bAOx�F_T9�)JLP6E ? JLK�368:P@54K�F_P6E@8ZAD8ZF_P67"JrP6E�AC365�P�E65&K�8:E@5\xm365&AC365�T¾ADF ? 8:`_TCJrAD5
ADF±J�T95 ? FLAD5]TC5&7CF < TCK�5-³�­4TC5 ? JL8ZPjJrA�AD3@5�K < TCT95�P[A�798ZAD5�JLP6E¡JLK�K&5�7C7�AD365ITC5&7CF < T9K�5 < 7C8:P@`�AD3@5
5�^ < 8BsrJ M 5&P�AmF V�? 5�797DJL`_5]QSJr7C7C8ZP6` ` ;6; ~ � boF_T4T95 ? FLAD5�Q6T9F=K&5�E < TC5IK%J MZM � e cÀd � ` �\v ��� b f

õ è@ætñ�ì.é��"� �¸N ? 8:`_TCJrAD8ZP6`�ACF¡AD365 M F=K�JrAD8ZF_P�F V J¡T95�79F < TCK&5Lu�JLP¢JL`_5&P�A)K�JLP¢8:P[AD5&TDJLKbA�xm8ZAC3
AD3@5qTC5&7CF < TCK�5 ?�< K�3 V Jr79AD5&T¸AC3SJLP V T9F ? JLK&TCF_797�AD365�P65bAOx�F_T9� f�;�< K�3 V JL79AC5�T¸8:P[AD5&TDJLKbAD8:FLP�8Z7¸F_P@5
F V AC365 ? JL8ZP ? FLAD8BsrJrAD8ZF_P67 V F_T | J%sLJÓ¿O5�P6J >6M 5&E¶x¸5 >�> T9Ftxm7C5�T97 f noJrAC5�P6KbN > 5bAOx�5&5�P�AD365 < 7C5&T
�Û8 f 5 f u(AD3@5�7CK&TC5&5�P·uW�L5&N > F[JLT9E�JLP6E ? F < 795t�mJLP6E�J)x�5 > ¿ > Jr7C5�E�JrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_PR8Z7 ?�< K�3 M Ftx¸5�Tq8 V

} Ø



QSJLTUA�F_T�J M:M F V AC365)JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P�8Z7qE6FtxmP M F[JLE65&E¡ADF±AC365�K M 8:5&P[A Á 7 ? JrK�368:P65�8:PjAC365 V F_T ? F V J
| J%srJ-JrQ6Q M 5bA%uíJ M:M Ftxm8ZP6`�AC365)JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P�ACF-T95�79QWF_P@E ?�< K�3 ? F_T95�TDJrQ68:E M N�ACF < 7C5&T]JLK&AC8:F_P@7
` d lq~[�&b f h�F > 8 M 5�JL`L5�P[AD7\K�JLP > 5 < 7C5�E V FLTÀAC365q7CJ ? 5�Q < T9QWF_795 f i V K&F < TC795Lu@xm3@5&AD3@5�T M JrAD5&P6K&N
8:7ÀJLKbA < J M:M N�8 ? QWF_TUA�JLP[A¾E65&QW5&P6E67¸5�P[AD8ZTC5 M N)F_P)AD365�JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P·u�JLP6E)xm365bAD365&T ? F > 8 M 54JL`_5&P�AC7
JLKbA < J MZM N±TC5�E < K�5IAD365 M J�AD5�P@K&NRE65&QW5&P6E67qFLP-AC365]K < T9TC5�P[Aq7C5�TUs_5&T M F_JLE·u@AC365�P@5&AOx¸F_TC� M J�AD5�P@K&N_u
JLP6E×AD365�AD8 ? 5GP65&5�E65&E V F_T�JL`_5�P[A ? 8Z`_TDJ�AD8:FLP�TC5 M JrAD8Bs_5GADF-AD365�P <6?�> 5�TIF V F_Qw5�TCJrAD8ZF_P67�AD3SJ�A
AD3@5�JL`_5&P[A�8ZP�sLF_�L5&7 f¸d�M 5�JLT M N�J ? 8:`_TCJrAD8ZP6`]JL`_5&P[A¸AC3SJrA¸8:P[s_F_�r5�7\FLP M N�JI7C8:P@` M 5mF_Qw5�TCJrAD8ZF_P�xm8 M:M
J M x\J%N�7�3SJ%sL5RJ M JrTC`_5&T�5&P6E=¿ßACFr¿O5&P6E M JrAD5&P6K&N�AD36JLP�AD3@5±K�FLTCTC5&7CQwF_P6E68ZP6`¡K&TCF_797U¿OP@5&AOx¸F_TC�¶K%J MZMÂf
143 < 7�uWJL74xm8ZAC3 > JLP6E@xm8ZE@AD3·uSAC365 ? F > 8 M 5 ¿ÕJL`L5�P[A479N�7UAD5 ? ?�< 79A�J M:M Ftx AC365IJL`_5�P[A�ADF)5b�@J ? 8:P@5
K < TCTC5&P[AqP65bAOx�FLTC�-JLP6E ? JLK�3@8:P65�K&F_P6E68BAD8:FLP67m7CF)AD3SJrA�8BAmK%JLP�E65�K&8:E65�xm365bAD365&T�ADF ? 8:`_TCJrAD5�FLT
TC5 ? Jr8:P�79ADJrAD8ZF_PSJLTUN f

þ î(ä�êÛðÛñ�é_îwô-�.úíæÓê¼ìoó�� 0 ? 8Z`_TDJ�AD8:P@`�Jr`_5�P[A�E@F=5&7qP6FLAqTC5&^ < 8:TC5�J±Qw5�T ? JLP65&P[A�K�FLP6P65�KbAD8ZF_P
xm8ZAC3±8BAD7�3@F ? 5�7C8BAD5�JLP6E*K�JLP*Q6T9F=K&5�5&E*xm8ZAD3�8ZAC7¸A�Jr7C�)5&sL5�P�8 V AD365�36F ? 5�798ZAD5�8:7 < P6T95%JLK�3SJ >6M 5 f
143 < 7 ? F > 8 M 5]JL`_5&P[AD7�JLTC5I8:E65�J M:M N�7 < 8ZAD5&E V F_T ? F > 8 M 5�K�F ? Q < AD8:P@`�8ZP-xm368ZK�3¡K�F ? Q < AD5�T97qK�JLP
> 5�E68:79K�F_P@P65�KbAD5�E V T9F ? AC365�P65bAOx�FLTC� V F_T M F_P@`*QW5&TC8ZF=E67�F V AD8 ? 5 ` ��3@8¤~ � b f HSF_Tq5 �@J ? Q M 5Lu�J
M JrQ@ADF_Q�F_TÀFLAD3@5�T ? F > 8 M 54E@5&s�8:K&5�K�JLP*7C5&P6E�JLP±JL`_5&P�A¸F < A¸8:P[ACFIAC365qP65bAOx�FLTC� f 14365�JL`L5�P[A¸xm8 M:M
K�FLP�AC8:P < 5�xm8ZAC3R8ZAD7\x¸F_T9�*5&sL5�Pj8 V AD365 M JrQ@ADF_Q�E@8:7CK&F_P6P65&K&AC7qJLP@ERxm8 M:MW> 5]TC5�JLE@N*xm8BAD3-JGTC5&7 <6M A
xm365&P¡AD365 M JLQ@ACF_QjT95�K&F_P6P65&K&AD7 f]; 8 ? 8 M JLT M N_u@J�795�T9s�8ZK�5�K�JLP¡7C5&P6E�JLP�Jr`_5�P[A�FLP�ACF*J M JLQ@ACF_Q-ACF
K�FLP�AC8:P < 5m8:P[AC5�TDJrK&AD8ZP6`�xm8ZAC3GAD365 < 795�T ` 1mn,� d ~ 	 b f/� P�JLE6E68BAD8:FLP�ADF]QW5&TC8ZF=E67�F V E@8:7CK&F_P6P65&K&AC8:F_P·u
AD3@5�P65bAOx�FLTC��7\8:P[sLF M sL5�E±8ZP ? F > 8 M 54K&F ? Q < AD8ZP6`��ÛF_T ? F_TC5mQ6T95�K&8:7C5 M N�AC365 M 8:P@��7ÀJrA¾AC365�5&E6`_5�F V
AD3@5�7C5�P65&AOx¸F_TC��7D��JLTC5�F V AD5&PjK�3SJLTCJLK&AC5�T98:��5&E > N M FÓx > JLP6E@xm8ZE@AD3¡JLP6E¡368Z`_3 M JrAD5&P6K&NLu ? JL��8:P@`
? F > 8 M 5�JL`L5�P[AD7]5&sL5�P ? F_T95)JrACACTDJLKbAD8Bs_5 f �¸N ? 8:`_TCJrAD8ZP6`�ACF-FLT V TCF ? AC365 M JrQ@ADF_Q�u·AD365�JL`_5&P[A
K%JrP ? 8:P68 ? 8Z��5 < 7C5IF V AD365 M FÓx\¿ > JLP6E=xm8:E@AC3·u6368Z`_3=¿ M JrAD5&P6K&N M 8ZP6� f

} z



+�� îwè6ò.êÛì,ó�� h-F > 8 M 5�JL`_5&P[AD7�J M:M Ftx J M Ftx\¿OQwFÓx¸5�T95�EÄK M 8:5�P[A�ACF�F�W�F[JLE�x�FLTC��ACF�J�3@8:`_3=¿
QwFÓx¸5�T95�E�Q6T9F%�=N�F_T¸JLP�FÓsL5�T M F[JLE@5�E*795�T9sL5�T�ACF�F�W�F[JrE�x¸F_TC�GADF�K M 8:5�P[AC7 f"� P�AC365 M JrACAC5�T¾K%Jr7C5Lu@J
7C5&T9sL5�T�x¸F <6M E�7C5&P6E > JLK�� > FrAD3jE6JrA�J*JrP6E�JLPjJL`_5�P[A�AD3SJrAqQW5&T V F_T ? 7�JLE6E@8ZAD8ZF_PSJ M Q@TCF�K�5�797C8ZP6`
F_P*AC365�ESJrADJ f i�P65�5b�@J ? Q M 5q8:74J�795�T9sL5�TmAD3SJ�A47C5&P6E67 > JLK���J�E6JrA�J�795&A�J M F_P6`�xm8BAD3RJLP-JL`_5&P[A
AD36JrAÀK%JLP�Q6TC5&7C5&P�A¸AD365�ESJrADJ�8:P)sLJrTC8:F < 7/x\J%N�7�Ñ�AD365 < 795�TÀK%JLP)s�8:5&x¹JLP6E ? JLP@8:Q <6M JrAD5¸AD365mESJrADJ
xm8ZAC36F < A4JLP[N VX< T9AC365�T4K&F_P[A�JLKbAmxm8ZAD3*AC365]7C5&T9s_5&T�u(TC5&E < K&8:P6`)7C5&T9sL5�T M F[JrERJLP6E-J M:M Ftxm8:P6` ?�< K�3
V JL7UAD5�T"T95�79QWF_P@7C54AD8 ? 5&7�ADF < 795�TÀJLKbAD8:FLP67 ` �]P6J_~ � b f�� P)7 < K�3±JLP�JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P·uÓAD3@5�Jr`_5�P[A¾7C5&T9sL5�7
AD3@5�7DJ ? 5qQ < TCQwF_7C5�JL74J | J%srJ�JLQ6Q M 5&A�u=xm368ZK�3*8:7¸E6FtxmP M F_JLE65�E�8ZP[ADF�J | J%srJ�¿ß5�PSJ >@M 5�E > TCFtxm7C5&T
7CFRAD36JrA�JR�¶5 > ¿ > JL795�E�JrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_PjK%JLP×Q6TC5&7C5&P�A�J-K&F ? Q M 5 ��`_TCJLQ6368ZK%J M 8ZP[AD5�T V JLK�5Gxm8BAD36F < A
JLP6P@FÓN�8ZP6`�E65 M J%N=7 ` d lq~[�,b f i V K�F < TC795Lu[AD36547CJ ? 5\5&ÝW5�KbA¸K�JLP > 5mJrK�368:5bs_5�E�8 V AC365 < 795�T¾8:P67UA�J MZM 7
7CQw5�K&8¤J M K M 8:5&P[A�79F V AOx\JrTC5±FLP¶AD3@5�8:T ? JLK�368:P@5 f 14365�P65�5&E V F_TIJ�7C5&QSJLTCJrAD5�8:P67UA�J MZM JrAC8:F_P�7UAD5�Q�u
36Ftx¸5&s_5&T�u ? JL�L5&7q8BA ?�< K�3 ? F_T95 < P M 8Z�L5 M N�AD3SJ�A�J < 7C5�T�xm8 M:M ACT9N�J�P65bx � P�AC5�T9P65&A�795�TUs=8ZK�5�FLT
< 795]J�7C5&T9s�8:K&5�AD3SJrA�7C365�FLP M N�P65&5�E674F_P@K�5 ` ��PSJ_~ � b f ��FrAD3 ? F > 8 M 5�JL`_5�P[AC7mJLP6E | J%srJGJLQ6Q M 5&AC7
5 M 8 ? 8:PSJ�AD5�AC365]8:P67UA�J MZM JrAC8:F_P�79AC5�Q�JLP6E�J M:M FÓx J < 795�TmADFGADTUNRJG7C5�TUs�8:K�5]xm8ZAC3 ? 8ZP68 ? J M 5&ÝWF_T9A f

� �oìoèSô�êÛé£òoñk�.ðXî)�oô�ñ�ìWæ�� h�F > 8 M 5*JL`_5�P[AC7±J MZM Ftx TDJLQ@8:E�E65bs_5 M F_Q ? 5�P[A%uÀAD5&79AD8ZP6`¶JLP6E¢8:P=¿
79ADJ M:M JrAD8ZF_P�F V E68:7UADTC8 >6< AC5�E¶JLQ6Q M 8:K%J�AD8:FLP67�7C8ZP6K�5�JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P�K�F ? QWFLP65�P[AD7IK%JrP > 5�E65&Q M FtNL5�E
A9F_P�¿ßAD3@5b¿�c@N)B�ACF�JrT > 8BADTDJrT9N�P@5&AOx¸F_TC�G798ZAD5&7 f/� P�JLE6E@8ZAD8ZF_P·u_5bs_5&P*J V AC5�T¾8ZA"7UA�JLTUAD7¾5b�=5&K < AC8:F_P·u�AD3@5
JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P*K�JLP¶­D«PJ�«_^wª:³&L�8BAD74K&F ? QwF_P65&P[AD7m8:PRTC5&7CQwF_P6795IACF�K�36JLP6`_8ZP6`�P@5&AOx¸F_TC��K&F_P6E68BAD8:FLP67 f
;=< K�3�E@N�PSJ ? 8:K)TC5&E65�Q M FtN ? 5�P[A�8:7 < 795�E�8ZP ` e 0 ;6; ~_�&b¾ADF-5�P67 < TC5�AD3SJrA�JLP � P[AD5�T9P65&A|A9K�3SJrAPB
7C5&T9sL5�T]8:7�J M x�JtN�7 M F=K�JrAD5&E�JrA�AD3@5GP65&AOx¸F_TC��QwF_798ZAD8ZF_P�AC3SJrA ? 8:P68 ? 8Z��5&7mAC365)J%s_5&TDJL`_5 M JrAD5&P6K&N
> 5&AOx¸5�5�Pj8ZAmJLP@E�8BAD74K < TCTC5&P[AqK M 8:5&P[AD7 f

ü ìWætñ�ð¼ðÛêXówñ�ìWæ�òoè@ætè�����ì,è *"�0� � � P[AD5 MZM 8Z`_5�P[A��ÛF_TqJLK&AC8ZsL5t��E6JrA�J�K%JLP > 5�s�8Z5&x¸5�E�JL7qJ�7CQw5�K&8¤J M
V F_T ? F V E@N�PSJ ? 8:K�E65&Q M FtN ? 5&P[A f l�5&TC5�AD365 ? 5&7C7DJr`_5�7¸8:P±79F ? 5qJLT > 8ZACTDJLTUN ? 5�7C7CJL`_8ZP6`�7UN=7UAD5 ?
K�FLP�ADJL8:P > FLAD3�ESJrA�JIJLP6E�AD365�K�F�E65mAD3SJrAÀ8Z7¸P65&5�E65&E±ADFI3SJLP@E M 5mAD3SJ�A�ESJ�A�J]F_P�AC365�E@5�79AC8:PSJ�AD8:FLP

} �



? JLK�368:P@5 f";�< K�3�K&F=E@5 ? 8Z`_3[A > 5mJ�s�8:5bx�5&T V F_T¾J ?�<6M AD8 ? 5&E68¤J�ESJrA�JqAON�Qw5mF_T¾J�E65�K&F ? Q@TC5�797C8ZF_P
TCF < AD8ZP65�ACF < P6K�F ? Q6T95�797�K�F ? Q6TC5&7C795�E�ESJrADJ ` ��PSJ_~ � b f � P@K M:< E68:P6`�K�F�E65¡8:P�AC365 ? 5�797DJL`_5&7
J MZM Ftxm7�AC365¡E65&79AD8ZPSJrAC8:F_P ? JLK�3@8:P65-ADF�3SJLP@E M 5�P65&x�ESJrADJ�AON�QW5&7*xm8ZAD3@F < A < 7C5�T±5&ÝWF_T9ARJrP6E
? JL�L5&7�8BA-ACTC8Bs=8:J M ACF£8ZP�ACTCF�E < K&5 > 5&A9AD5&T-s�8:5bx�5&TC7jJLP6EÒE65�K&F ? Q@TC5�797C8ZF_PyJ M `_F_T98ZAD3 ? 7 f 1\x¸F
5b�=8Z79AD8ZP6`Ä79N�79AC5 ? 7�xm8ZAC3 7 < K�3�®kX�GÛ¦I�L«�°±«�¥�¥�®t©�«�¥*JLTC5£�U}t� ; J V 5b¿ß14K MI< h � hjp�8:P¹xm368ZK�3à14K M
7CK&TC8ZQ@AD7�JrTC5¡5 ?�> 5&E6E65&EÒ8ZP67C8ZE65�h � hjp�¿O5�P6J >6M 5&E ? JL8 Mm? 5&7C7DJr`_5�7�JrP6E¹5b�=5�K < AD5&Eâ�X8:P6798:E65jJ
7DJ V 5�5 �@5&K < AC8:F_Pº5�P[s�8:T9F_P ? 5�P[A ��xm365�PÄAD365 ? 5�7C7CJL`_5-8:7)TC5&K�5&8Zs_5&E�F_T)TC5�JLE ` n,i�~ 	 b�JLP6Eà� Ø �
JLKbAD8ZsL5�P@5&AOx¸F_TC��7�8ZP-xm368ZK�3¡QSJLK��r5&AC7�K�F_P[ADJL8:P-7 ? J M:M K&F=E@5 V TCJL` ? 5�P[AD74AD36JrA�JrTC5I5b�=5�K < AD5&E�F_P
5%JrK�3�T9F < AD5&T ` 1 ;6; mí~[�&b f

. îwìWÿwñ=ì,êXñ=ìwæN�.è@ç�è6ò.êXówô�� h�F > 8 M 5�JL`_5&P[AD7]JLT95�J±K&F_P[s_5�P@8:5�P[AIQSJLTCJLE68Z` ?�V F_TqE@8:79ACTC8 >6< AD5&E
JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67 f H�8ZTC79A�uSJLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P*K&F ? QwF_P65&P[AD7mK%JLP-E@N�PSJ ? 8:K�J M:M N�E65�Q M FtN*AD365 ? 795 M s_5�7
AD3@TCF < `L36F < A,AD365ÀP65bAOx�F_T9��Jr7.E65&7CK&TC8 > 5�E�J > FtsL5 f"; 5�K�FLP6E·u ? F > 8 M 5¾JL`_5&P[AD7�3@8:E65¾AD365ÀK�F ?�?�< P68B¿
K%J�AD8:FLP±K�3SJLP@P65 M 7 >6< A4P@FLA�AC365 M F=K�JrAD8ZF_P�F V AD365�K&F ? Q < A�J�AD8:FLP ` ��368¤~ � b f 14368:7 ? JL�r5�7 ? F > 8 M 5
JL`_5&P[AD745%Jr7C8:5&T�ADF < 7C5�AD3SJrP M Ftx\¿ M 5&s_5 MWV JLK&8 M 8ZAD8Z5�7À8:P±xm3@8:K�3�AD365�Q@TCF_`_TCJ ?�? 5&T ?�< 79Am5b�=Q M 8:K&8ZA M N
3SJLP@E M 5IK�F ?�?�< P@8:K%J�AD8:FLP-E@5&A�Jr8 M 7&u >6< A ? F_T95�c65b�=8 >6M 5�JrP6E¡QwFÓx¸5�T VX<6M AD3SJLPj7CK�365 ? 5&7�7 < K�3�Jr7
Q6T9F=K&5�7C7 ? 8:`LTDJrAC8:F_PR8:P�xm368:K�3¡AC365�79N�7UAD5 ? E65�K&8:E65&7�xm365�P�ACF ? FtsL5GJ±Q6T9F_`_TDJ ?�> JL7C5&E×FLP�J
7 ? J MZM 7C5&A�F V�Y �@5&E�K�T98ZAD5&TC8:J f 14368ZTCE·u�J ? 8:`_TCJrAD8ZP6`RJL`_5&P[A�P65&5�E67�ADF�x¸F_T9T9N¶J > F < AIP65&AOx¸F_T9�
V JL8 M:< T95�7qFLP M N�E < T98:P6` ? 8:`_TCJrAD8ZF_P·ÑWJ M:M TC5&7CF < T9K�5GF_Qw5�TCJrAD8ZF_P67�JrTC5G8:P[sLF_�L5&E M F=K�J M:M N�ADF*AC365GTC5 ¿
7CF < TCK&5 f HSF < T9AC3·u ? JLP[N*A�Jr7C��7�uS7 < K�3¡JL74P@5&AOx¸F_TC� ? JLPSJL`L5 ? 5�P[A%u68ZP V F_T ? JrAC8:F_P�TC5bADTC8Z5&srJ M JrP6E
x¸F_TC��cSFtx]u Y AGPSJrA < TDJ M:M N×8ZP�ACF¡AD3653���=°E^6�U®kX�G��
���=°E^ ? F=E@5 M F V�? F > 8 M 5�JL`_5&P[AD7 f 14365-JL`_5&P[A
? 8:`_TCJrAD5&7]ACF¡J ? JLK�3@8:P65ru�Qw5�T V FLT ? 7�JRA�JL79�(u ? 8Z`_TDJ�AD5�7�ACF¡J�795�K&F_P6E ? JLK�368:P@5Lu,QW5&T V F_T ? 7�J
A�Jr7C��AC3SJrA ? 8:`_3[A > 54E65&QW5&P6E65&P�AÀF_PGAC3654F < ACK�F ? 5\F V AD3@5 Y TC7UA"A�JL79�wu�JLP@E�79F]F_P f H.8:PSJ MZM NLurF < T
FtxmP�5 �=QW5&TC8:5&P6K�5mxm8ZAC3 < P6E65&TC`_TCJLE < JrAC5�Q@TCF_`_TCJ ?�? 5&TC7"JrA a JrT9A ? F < AC3G7 < `L`_5�7UAD7¾AD3SJrA ? F > 8 M 5
JL`_5&P[AD7"JLT95�5�JL7C8Z5�T.ACF < P6E@5�TC7UA�JLP@E�AD3SJLP ? JLP[N�FLAD3@5�T�E@8:79ACTC8 >6< AD5&E�K�F ? Q < AD8:P@`�QSJrTDJLE68Z` ? 7 f,� A

} 	



3SJL7¾J M 7CF > 5�5&P)7 < `_`L5�79AC5�E)AD3SJ�A ? F > 8 M 5¸JL`_5&P[AD7 ? FÓsL54AD3654Q6T9F_`_TCJ ?�? 5�T.J%x\J%N V T9F ? AC3654TC8Z`_8:E
K M 8:5&P�AU¿O795�T9sL5�T ? F�E65 M ACF�AD3@5 ? F_TC5�cS5b�=8 >6M 5�QW5&5�TU¿ßQW5&5�T ? F�E65 M 8ZP-xm368ZK�3�Q6TCFL`_TDJ ? 7mK�F ?�?�< ¿
P68ZK%JrAC5�JL7�Qw5�5&TC7�JrP6E�JLK&A�JL7�5&8ZAD3@5�TqK M 8Z5�P[AD7�FLTq7C5&T9sL5�TC7]E65&QW5&P6E68ZP6`*F_P¡AC365�8ZTqK < TCTC5&P[A�P65�5&E67
` d F=5�~ � b f 0 M AD36F < `_3¢AD368Z7�8Z7)QW5&TC3SJLQ@7�ADT < 5-K�F_P6K&5�Q@A < J MZM N_u¸8ZA)E6F�5�7�P6FLA±JLQ6Qw5%JrT)ACF > 5�JLP
8:P@365�T95�P[A�K�36JLTDJLKbAD5&TC8:7UAD8ZK�F V·? F > 8 M 54JL`_5&P[AD7�u >6< AÀTCJrAD365&TÀJ ? JrACAC5�T¾F V xm365&AC365�T¾AD365�Q6T9F_`_TDJ ? ¿
? 5�T�X]\S³t³t¥t«�¥\ADF±3SJ%s_5�365&T�JL`L5�P[AD7qJLK&AqJL7qQw5�5&TC7 f�d�< T9TC5�P[A M N_uw8:P ? FL79A�F V AD3@5 ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A
JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67�F V xm368ZK�3ºx¸5jJLT95-Jtx�JLT95Lu�AC365�T95jJLT95RK M 5�JLT M N�8ZE65�P[AD8 Y J >6M 5�K M 8:5�P[A�JLP6EÄ7C5&T9sL5�T
JL`_5&P[AD7�uoxm8ZAC3�AD365)K M 8:5&P�AIJr`_5�P[AD7 ? 8:`_TCJrAD8ZP6`±ADFRF > A�JL8ZP�AC365)7C5&T9s�8:K&5�7IF V AC365�7C5�TUs_5&T�JL`L5�P[AD7 f
0\A]AD365)7CJ ? 5�AC8 ? 5Lu ? F_79A ? F > 8 M 5 ¿ÕJL`_5&P[A�79N�7UAD5 ? 7IQ6TCFts�8:E65�cS5 �=8 >6M 5Luo368:`L3=¿ M 5&s_5 M K�F ?�?�< P68B¿
K%J�AD8:FLP±Q6T98 ? 8ZAD8Bs_5&7�u ? Jr��8ZP6`I8ZA¸TC5 M JrAD8Bs_5 M NG7UADTDJr8:`_3[A V FLT9x�JLTCE±ACF�8 ? Q M 5 ? 5�P[AÀQW5&5�TÕ¿OQw5�5�T�JL`_5&P�AC7
8 V E65&7C8ZTC5�E f

�·ú.ô�ô¶è6çY�"� 0 M AD36F < `_3�5%JrK�3ºF V AD3@5�JrE@srJLP[A�JL`_5&7)J > FÓsL5R8:7)J�TC5�JL7CF_P6J >6M 5RJrTC` <6? 5�P[A V FLT
? F > 8 M 5RJL`_5&P�AC7�u48BA�8Z7)5�7C795�P[AD8:J M ADF�T95%J M 8:�&5RAC3SJrA V F_T�JLP[N¢7CQw5�K�8 Y K¡JrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_P�uÀAC365�7CJ ? 5
Qw5�T V FLT ? JLP6K�5�K%JLP > 5�TC5%J M 8:�&5�EÄxm8ZAD3£FLAD365&T�AC5�K�36P68Z^ < 5�7 ` l d �]~ 	 b fÜ;�< K�3�AD5&K�36P68:^ < 5&7�8:P=¿
K MZ< E65�^ < 5 < 5&E e cÀd�` | 1m�I~_�&bÂu�368Z`_365�TÕ¿ M 5&s_5 M 795�TUs_5�T�F_QW5&TDJrAC8:F_P@7�u�JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P=¿O79QW5&K�8 Y Km^ < 5�T9N
M JrP6` < JL`L5�7�u@JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P=¿O79QW5&K�8 Y KqQ6T9F%�@8Z5�7\xm8BAD368ZP*AD365�Qw5�T ? JLP@5�P[AmP65&AOx¸F_T9�wuwJ < ADF ? JrAD5&E�8:P=¿
79ADJ M:M JrAD8ZF_P V JLK&8 M 8BAD8Z5�7�u·JLP6E�JrK&AD8Bs_5)x�5 > QSJL`L5�7]AD3SJrA�K�FLP�ADJL8:P | J%srJjJLQ6Q M 5&AC7 f h-F > 8 M 5)JL`_5&P�AC7
5 M 8 ? 8:PSJ�AD5�AC365mP65�5&E V F_T"AD365&7C5�FLAD3@5�T¾AD5�K�3@P68:^ < 5&7�u@3@FÓx¸5&sL5�T&uSJLP6E�J M:M Ftx�J�xm8:E65mTCJLP6`_5�F V E@8:7U¿
ADT98 >6< AD5�E¶JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67�ADF > 5)8 ? Q M 5 ? 5�P[AD5&E�5%JL798 M N�xm8ZAC368:P�AD3@5�7CJ ? 5ruo`_5�P65&TDJ M/V TCJ ? 5&x¸F_TC�
®L§6JmACF�5 �=368 > 8BAÀ5b��ADT95 ? 5 M N�c65b�=8 >6M 5 > 5&3SJ%s=8ZF_TÀ8:PGAD365 V JLK&5�F V K�3SJLP6`L8:P6`�P65&AOx¸F_TC�)K&F_P6E68BAD8:FLP67 f
HSF_T]5b�@J ? Q M 5ru.K&F_P6798:E65&T�AD3@5�AC5�K�36P68ZK%J M TC5&QWFLT9A�JL`_5�P[A�7C36FtxmP�8ZP�H�8Z` < T95 Ø�f } f 14365*JL`L5�P[A Á 7
A�Jr7C�*8Z7\ADF)7C5�JLTCK�3�JGE68:7UADTC8 >6< AC5�ERK�F MZM 5&K&AD8ZF_P*F V AD5&K�36P68ZK%J M T95�QwF_T9AC7 V F_T48:P V FLT ? JrAD8ZF_P±T95 M 5bsrJLP[A
ADF*AC365 < 795�T Á 7]^ < 5�TUN f 14365)JL`_5&P[A Y TC7UAD7]JL79��7�AD365 < 795�T�ACF*5�P[AD5&T]J V TC5&5b¿ßAC5b��A]^ < 5�TUN f 14365�P�u
8 V AC365�K�FLP6P65�KbAD8ZF_P > 5bAOx�5&5�P-AD365�3@F ? 5 ? JLK�3@8:P65�JrP6E*AD365�P@5&AOx¸F_TC�*8Z7\TC5 M 8:J >6M 5�JLP6E�F V 3@8:`_3=¿

} �



Child Agent

Messages

Tuolomne

Stationary IR agent

Child Agent

Messages

Muir

...

Spawn child / get result Spawn child / get result

3

2

Agent

2

1

Stationary IR agent

Jump

Jump

smaller final result

Dynamically selected
proxy site where agent

to return only a much
merges partial results

on mobile device
Application front-end

H�8Z` < TC5 Ø=f }_��0�P�5b�@J ? Q M 5�JLQ6Q M 8:K%J�AD8:FLP f l�5&TC5GJ ? F > 8 M 5�JL`_5&P�A�8:7�795%JLT9K�368:P6`-J±E@8:79ACTC8 >6< AD5&E
K�F M:M 5&K&AC8:F_P�F V AD5&K�36P68ZK%J M TC5&QWFLT9AD7 f 143@5�JL`L5�P[A Y TC7UA�E@5�K�8ZE65�7mxm365bAD365&T�ACF ? Fts_5�ADF�J�E=N=P6J ? ¿
8:K�J M:M N-7C5 M 5�KbAD5�E¶Q6TCF%��N�7C8BAD5 f 14365�P×8ZA]E65&K�8ZE65�7�xm365bAD365&TIACF-79QSJ%xmP�K�368 M E×JL`_5&P[AD7]F_T�7C8 ? Q M N
8:P[AC5�TDJrK&A4xm8ZAC3-AC365]8:P6E@8Zs�8:E < J M E6F�K <@? 5&P�AmK&F M:M 5�KbAD8:FLP67 V TCF ? JLK�T9F_7C74AC365]P65&AOx¸F_TC� f

}Ó�



> JLP@E@xm8:E@AC3·uSAD365�JL`_5&P[A�xm8 M:M 7UA�J%NRF_P-AD365]36F ? 5 ? JrK�368:P65 f¸�ßV AD365]K�FLP6P65�KbAD8ZF_Pj8Z7 < P6TC5 M 8¤J >6M 5
F_T�F V"M Ftx > JrP6E@xm8:E=AD3·uW7 < K�3�JL7�8 V AC365�36F ? 5 ? JrK�368:P65�8:7�J ? F > 8 M 5]E65&s�8:K&5LuwAD365GJr`_5�P[Aqxm8 M:M
Ô <6? Q�ADF¡J/^w­�³���L-¥b¦IGÕ«Ixm8ZAC368:P×AD365±P65&AOx¸F_TC� f 14368:7�8:P68BAD8¤J M Ô <6? Q�TC5�E < K�5&7�AD365 < 795*F V AD3@5
QwF=F_TÕ¿O^ < J M 8ZAON M 8:P6�¡ACF)Ô < 7UA�AC365±ADTCJLP67 ? 8Z7C7C8ZF_P×F V AD365±JL`_5&P�A�JLP6E�AC365±ACTDJLP67 ? 8Z7C798:F_P×F V AD3@5
K�F ? Q M 5&AC5�TC5&7 <6M A%uLJ M:M FÓxm8ZP6`mAD3654Jr`_5�P[A�ACF�Q6T9F=K&5�5�E�xm8BAD3�8BAD7oA�JL79��5bs_5&P�8 V AD3@5 M 8ZP6��`_F�5�7�E@FÓxmP f
14365]Q6T9Ft��N�798ZAC5�8:74E@N�PSJ ? 8:K�J M:M N�7C5 M 5�KbAD5�E�JLK&K�F_T9E68:P6`GACF�AD365]K < TCTC5&P[A M F=K�JrAD8ZF_P*F V AD3@5�36F ? 5
? JLK�368:P@5]JLP6ERAD365]E6F�K <6? 5�P[A�K�F M:M 5&K&AC8:F_P67 f

i�P6K�5�AC365�JL`_5�P[Aq3SJL7 ? 8:`LTDJrAC5�ERADF*J�Q6TCF%��N�7C8ZAC5�8 V E65&7C8ZTC5�E�u�8ZA ?�< 79A�8ZP[AD5�TCJLK&A�xm8ZAC3jAD3@5
79ADJrAD8ZF_PSJLTUN¢JL`_5&P[AD7�AC3SJrA�7C5&T9s_5¡JL7±JrP£8:P[AC5�T V JrK�5�ACF×AC365�AC5�K�36P@8:K%J M T95�QwF_T9A�K�F M:M 5&K&AC8:F_P67 f��ßV
AD3@5�7C5�79A�J�AD8:FLPSJLT9N-Jr`_5�P[AD7�Q6TCFts�8:E@5�368Z`_3=¿ M 5&sL5 M F_Qw5�TDJ�AD8:FLP67�uSAD3@5�JL`_5&P[A�7C8 ? Q M N ? JL�L5&7 e cÀd ¿
79AON M 5�K�J M:M 7�JrK�TCFL7C7]AD365�P65&AOx¸F_T9��� < 7C8ZP6`-AC365�JL`_5�P[AU¿OK�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P ? 5&K�3SJLP68Z7 ? 7�� f*�ßV AD3@5
79ADJrAD8ZF_PSJLTUN�JL`L5�P[AD7�Q6TCFts�8:E@5IFLP M N M Ftx\¿ M 5&s_5 M F_Qw5�TDJ�AD8:FLP67�u@AC365�JL`_5�P[A�7C5&P6E67�F < A�K�368 M E-JL`_5&P�AC7
AD36JrA�ADTCJ%s_5 M ACF¡AD365�E@F=K <6? 5&P[A)K�F MZM 5�KbAD8ZF_P67�JrP6E�QW5&T V F_T ? AC365�^ < 5�TUN�AD365&TC5ru¸J%sLF_8:E68ZP6`¡AD3@5
ADTCJLP67 V 5�T,F VSM JrTC`_5¾J ? F < P[AC7.F V 8:P[AD5&T ? 5�E68:JrAD5"ESJ�A�J f.� P V F_T ? JrAC8:F_P]J > F < A,AD3@5�J%srJL8 M J >6M 5"7C5%JrTCK�3
F_Qw5�TCJrAD8ZF_P67q8Z7qF > A�JL8ZP65�E V T9F ? AD365G7CJ ? 5�E68ZTC5�KbADF_TUNj795�TUs=8ZK�5&7�AD3SJrAqQ6TCFts�8:E@5�AD365 M F�K%JrAC8:F_P-F V
AD3@5GE6F=K <6? 5�P[A]K�F MZM 5&K&AD8ZF_P67 f�� i�P@K�5�AD3@5)JL`_5�P[A]3SJr7�AD365GT95�7 <@M AD7 V T9F ? 5%JLK�3�K�368 M E�JL`_5&P[A%uí8ZA
? 5�TC`L5�7.JLP6E YSM AC5�TC7oAD3@5�7C5ÀTC5&7 <6M AD7&uLTC5bA < T9P67oADF�AC365¾36F ? 5 ? JLK�3@8:P65¾8 V P65�K&5�797DJLTUN_u[JLP@E�Q6T95�7C5&P[AD7
AD3@54TC5�7 <6M AC7�ADF�AC365 < 795�T f 0 M AC36F < `L3�AD365 > 5�36Jts�8ZF_T�5 �@3@8 > 8BAD5�E > N�AC368:7�JL`_5&P�A¾8Z7�K&F ? Q M 5b�Wu_8BA/8Z7
JLKbA < J MZM N±^ < 8ZAD5]5�JL79N�ACF�8 ? Q M 5 ? 5�P[A�Ñ@AD365]E65&K�8Z7C8:FLP674xm365&AC365�TmADF�Ô <6? QjJLP@E�K&TC5%J�AD5]K�368 M E6TC5&P
8:P[sLF M sL5 M 8ZA9A M 5 ? F_TC5qAC3SJLP�AOx¸F/y,�±7UA�JrAC5 ? 5�P[AD74AC3SJrAmK�365&K��*AD365�8ZP V F_T ? JrAC8:F_P�TC5&A < TCP@5�E V TCF ?
AD3@5jP65bAOx�F_T9� ? F_P68BADF_T)F_PºAD365�36F ? 5 ? JLK�368ZP65jJrP6E£AD3@5jE68ZTC5�KbADF_TUNÄ7C5�TUs�8:K�5&7 f � A*8:7�3SJLT9E
ADF�8 ? JL`L8:P65±JLP[N�FLAD3@5�TGAD5&K�36P68:^ < 5RAD36JrAGx�F <6M EÄJ MZM Ftx < 7GADF�Q6TCFts�8:E@5�JrPÄ5&^ < J M:M N-cS5 �=8 >6M 5
8 ? Q M 5 ? 5�P[A�JrAC8:F_P�xm8BAD3ºAC365j7CJ ? 5j7 ? J MZM J ? F < P�A�F V x¸F_T9� f h�F_T95¡8 ? QWFLT9A�JrP�A M NLu�JL7 M F_P@`
JL7 ? 8:`LTDJrAC8:F_P�JLP6E¡AC365)JL`_5&P�A M JLP6` < JL`_5�JLTC5 > FLAC3 V JL79A�5&P6F < `L3·u·AD365�JL`_5�P[A Á 7�Qw5�T V F_T ? JLP6K&5
���� &¡�¢,£¥¤§¦(¨D©,ª�«­¬¯®&«­«¥¤�«�£¥ ,¤°©,ª�¦­¤�¬¯£¥±�¦­²³«¥¤§¦­´zª�¬§¤�«�£¥ &¡�£l¡�¦­¤µ®&«�¤P©³ª�¶¸·�¹�¤§¶K£�º»¬¯¼¾½

} �



7C3@F <6M E > 5�K�F ? QSJLTCJ >6M 5±ADF�F_T > 5&A9AD5&T�AD3SJLP�AC3SJrA)F V JLP[N�FLAC365�T�AC5�K�36P@8:^ < 5Lu¸TC5&`[JLTCE M 5�797GF V
AD3@5�P65&AOx¸F_TC�±K�F_P6E@8ZAD8ZF_P674JrP6E�xm8ZAD3@F < AmJLP[NRJrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_P�¿O7CQw5�K&8 Y K�7 < Q6QWFLT9A V TCF ? AC365]7C5%JrTCK�3
5�P@`_8:P65&7mF_T4Q6TCF%��NR7C8BAD5&7 f

� A�8Z7�AD3@5[ACJL7 M F_P@`¡JL7�B¡8:P×AD365�Q6TC5bs=8ZF < 7�795�P[AD5&P6K�5*AC3SJrA > TC8ZP6`_7 < 7�ADF�F_P65*F V AD365��L5bN
K�3SJ MZM 5&P6`_5�7 V JLK&8:P6`)J ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A�79N�79AC5 ?-f 0 M AD3@F < `_3 ? 8:`_TCJrAD8ZF_P±E6F�5�7mP6FrA�P@5�5�E-ADF > 5�Jr7
V JL7UA4JL74J�7C8:P@` M 5 e cÀd K%J M:M u�8BA ?�< 7UA > 5�J M FÓx\¿ M JrAC5�P6KbN)F_Qw5�TDJ�AD8:FLP f/� P�JLE@E68ZAC8:F_P·u�ADF�7 < Q6QwF_TUA
K�F ? Q < AD5b¿ß8:P[AD5&P67C8Bs_5)JL`L5�P[AD7&uoAC365 ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A�79N�79AC5 ? ?�< 79A]8:P@K M:< E65 M JrP6` < JL`L5�7qAC3SJrAIJLT95
P65�JLT M N£Jr7 V JL79A*JL7±K&F ? Q68 M 5�E dqf 0q7±x¸5jxm8 M:M 7C5&5�8:PºAC365¡Qw5�T V F_T ? JLP6K&5¡JLPSJ M N�7C8Z7±7C5&K&AC8:F_P·u
J M AD36F < `_3�0q`_5&P[A)14K M E6F�5�7)P6FrA ? 5&5&AGAC365�795-Qw5�T V F_T ? JLP6K&5*`_F[J M 7�NL5&A�u¸AD3@5�TC5�8Z7�TC5�JL7CFLP¢ACF
36F_Qw5�AD3SJ�A�8BAmK%JLP fÀ� P-FLAC365�T4x¸F_TCE67&uwAC365�T95]8:74TC5�JL7CFLP�ADF)36FLQW5�AD36JrA�0q`_5&P�A�14K M JrP6E ? F > 8 M 5
JL`_5&P[AD7*8ZP�`_5�P@5�TDJ M K%JrP�TC5�J M 8Z��5�AC365�8ZT VX<6MZM QWFLAC5�P[AD8:J M JLP6E¹7C5&T9sL5�JL7�JLP�5bµ�K�8:5&P[A%u�`_5�P65&TDJ M
V TDJ ? 5bx�F_T9� V F_T ? F_79AmE@8:79ACTC8 >6< AD5&E-JLQ6Q M 8:K%J�AD8:FLP67 f

}t~



á Q �SR �¶Ë � ¿

À ËÉÊ��â�¶ËÉÌ È ÇÐ��Ã

14365�QWFLQ <6M JrTIE@5 Y P68BAD8ZF_P�F V JLP¶JL`_5&P[A�8Z7�JrP¶8ZP�AC5 MZM 8:`L5�P[A�7CF V AOx\JLT95±795�T9srJLP[AIAD3SJ�A�5&8ZAC365�T��U}t�
TC5 M 8Z5&s_5&7ÀAC365 < 7C5&T¸F V JIT9F < AC8:P65ru >@< TCE65&P67CF ? 5mA�JL79�G7 < K�3*JL7ÀJLQ6QwF_8:P[A ? 5�P[AÀ7CK�3@5�E <6M 8:P6`IF_T�� Ø �
YSM AD5�T974AD365IFts_5�TUxm365 MZ? 8ZP6`�J ? F < P[A�F V F_P M 8:P65]8ZP V F_T ? JrAC8:F_P*79F�AC3SJrAmAD365 < 795�T�7C5�5&7qF_P M N�AD3@5
8:P V F_T ? JrAD8ZF_P¡AD36JrAI8:7]TC5 M 5&srJLP[AIADF-365�TIK < TCTC5&P[A�P65&5�E67 ` lqJ V ~ 	 u e F_`[~ 	 b f 143@8:7]E65 Y P68ZAC8:F_PkÁ
E < 5�ACF�8BAD7 > T9F[JLE6P@5�7C7�JLP@E�8BAD74J > 8 M 8BAON)ADF)K%JLQ=A < T95]AC365]8 ? JL`_8ZPSJrAD8ZF_PkÁ¹3SJL7 ? JrE65�ACJL`_5&P[AeB�J
>6< �&�&x¸F_TCE�xm8ZAC368:P > FLAC3¡AD365)JLK�JLE65 ? 8ZK�JLP6E�K&F ?�? 5�T9K�8:J M x�F_T M E67 f 0�Q6Q M 8ZK%JrAC8:F_P@7qJLT95GF V AD5&P
E65&7CK�T98 > 5�E¶JL7/ACJL`_5&P[A9¿ > JL7C5&E0BR7CF M 5 M N�ADFRE6TCJtxâJrACAC5�P[AD8ZF_P�F_T�8ZP6K�T95%JL795�7CJ M 5&7 f HSF_T�5 �@J ? Q M 5Lu
Â ³|Ã]®L§6J�¥�Ä·³Õ¯�GÛ²À®L­D«GF_P6K&5jE65&7CK&TC8 > 5�Eº8ZAC7*hjJr`_P65&A§Å~Æ»Q6T9F_`_TDJ ? JL7)AD365�A Y T979A�8:P[AD5 M:M 8Z`_5�P[A
JL`_5&P[A V F_T]AD365Rh�JLK�8ZP�ACF_7C3~B�5&s_5&P�AD36F < `_3�8ZAIx�JL7G5�797C5�P[AC8¤J MZM N×J YSM 5b¿ Y P6E65�T ` HSF_P6~ z b f 14368Z7
8:P6JLQ6Q6T9F_Q6TC8:JrAD5 < 795±F V AD365�AD5�T ?�? JL�r5�7�8ZA ? FLTC5�E68Zµ�K <@M AIADFj795�QSJrTDJrAC5±3[N�QW5 V T9F ? JLKbA < J M
TC5&7C5�JLTCK�3·u >6< A±AD365&TC5�JLQ@QW5�JLT±ADF > 5 Y s_5 M 5�`_8BAD8 ? JrAC5�TC5�795%JLT9K�3ÒJLTC5�JL7*8:Pºxm368:K�3�AC365�AC5�T ?
ACJL`L5�P[AeB×8:7 < 795�EkÁ ®L­�G¼¦ ÇMXb¦Û®Lª4¦¨§�GO«bª¨ª ¦B©�«b§ÈX�«-®L§6J¶­D³�Vb³&GÛ¦­X�¥bu°^S«b­D¥t³�§w®Lª\®�¥�¥b¦:¥�Gß®L§�G¨¥buÉJL¦:¥�GÛ­ ¦�VK�)GO«PJ
¦¨§%¯%³�­ °�®�G¼¦Â³�§j­�«�GÛ­ ¦Â«���®Lª uW¥t³Õ¯�GÛ²À®L­�«�¦¨§�GÕ«b­D³]^S«b­9®�G¼¦Â³�§�JLP6E×°±³�V�¦¨ª:«�®t©�«b§�G¨¥ f
H�8:T979A�u·x�5 > T98:5�c@N¡K�FLP67C8ZE65�T�AC365GFLAD3@5�T]��8:P6E67�F V Jr`_5�P[AD7�ACF < P6E65�T97CK&F_TC5GAD3@5�E@8ZÝW5�TC5&P6K�5&7

> 5&AOx¸5�5�P�P6FLP=¿ ? F > 8 M 5RJLP6E ? F > 8 M 5RJr`_5�P[AD7*JLP6E£ACF�8 MZM:< 7UADTCJrAD5RQwFLAD5&P�AC8¤J M JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P67 V FLT
? F > 8 M 5�JL`L5�P[AD7 f

Ø {



Ê�ËYÌ Í �µÎ¡��!ÐÏ��%����� ${Ñà���)���*�/�

ÒÔÓ�Õ=Ó�Õ ÖØ×~Ù0Ú_Û�Ü�Ú§Ý°ÞßÚ�àDÙ~á(Þ§Þ§Ú§â=álàÉÜ»áãÝ°àÉäå×�æOçèæ°Ù0Ú¯Ü»é

l�5&TC5±JLP¹®t©�«b§�G"8Z7�JLP¶5�P[AD8BAON�AD3SJrAIQw5�T9K�5�8Bs_5&7�8ZAC7�5&P�s�8ZTCF_P ? 5�P[AIxm8ZAC3�7C5&P67CFLTC7�JrP6E�JLKbAD7�F_P
8ZAC7�5&P[s=8ZTCF_P ? 5&P�AIxm8ZAC3�5bÝ�5&K&ADFLTC7 ` e v�~ 	 b f�;=< K�3�JrP�JL`_5&P[A�K%JrP > 5�5�8BAD365&T�36JLTCE@x�JLT95�xm8ZAC3
Q63[N�7C8ZK%J M 7C5&P67CF_T97�JLP6E�5&ÝW5�KbADF_T97�F_T�7CF V AOx�JLTC5Ixm8ZAC3j7C8 ?�<6M JrAD5&E�795�P679F_TC7�JrP6Ej5bÝ�5&K&ADFLTC7 f 14368Z7
E65 Y P68ZAC8:F_P�F V JrP*JL`_5&P[A�8Z7 < 795�E±ACF�Q@TCFts�8:E65qJ < P68 Y 5�E V TDJ ? 5&x¸F_T9� V F_TÀJLT9AC8 Y K&8¤J M 8ZP�AC5 MZM 8:`L5�P6K&5Lu
ADF�E68:79K < 797�79F V AOx\JrTC5�JLTUAD8 V JLK&AC7 V T9F ? J�T9F > FLAD8ZK�7"s�8:5&xmQwF_8ZP�A�u@JrP6E±F V K�F < T97C5�ADF�E@8:7CK < 7C7�Q63[N=7Õ¿
8:K�J M T9F > FLAD7 f 143@8:74E65 Y P68ZAC8:F_P�8Z74P6FLAmK&F_P67C8ZE65�T95�E VX< T9AC365�T45 �=K�5�Q=A�ACF�P@FLAD5�AC3SJrAm8ZA\7 <6> 7 <6? 5�7
AD3@5IE@5 Y P68BAD8ZF_P67 > 5 M Ftx f

ÒÔÓ�Õ=Ó_ê ëìá�×�é~æOàÉÝ°ÞßÝíé)é0Ú¯ékÙ~Ý°àDÙ0é

l�5&TC5]JLP×®t©�«b§�GW8:74JGQ6T9F_`_TCJ ? AC3SJrA4T95 M 8:5&sL5�7\AC365 < 7C5&T4F V J�TCF < AD8:P@5Lu >@< TCE65&P67CF ? 5�ADJL7C��7 < K�3
JL7ÀJLQ6QwF_8ZP�A ? 5&P[A¾7CK�365&E <6M 8ZP6`IF_T¾5b¿ ? JL8 M E68Z7CQwF_7C8BAD8:FLP f 143@5�7C5�JL`_5&P[AD7¸JLTC5mE68Z79AD8ZP6` < 8Z7C365&E V TCF ?
ADTCJLE68BAD8:FLPSJ M"< AC8 M 8BAD8Z5�7 > N¹�Õ}Ó�]AC365�8ZT < 795�F Vm? JrK�368:P65 M 5�JLTCP68ZP6`j79F¡AD3SJ�A�AD3@5&N¶K%JLP¢JLE6JLQ@A�ACF
< 795�T�3SJ > 8ZAC7�JLP6EjQ6TC5 V 5�TC5&P6K�5&7 ` hjJr5%~ � b.F_T�� Ø �\AD365&8:T < 7C5�F V J < ADF ? JrAC5�E�TC5%Jr7CF_P68ZP6`*79F±AD3SJ�A
AD3@5&N�K�JLP ? JL�r5IK&F ? Q M 5 ��8:P V 5�TC5&P6K�5&7qJ > F < A4AD365�x¸F_TC�*5&P[s=8ZTCF_P ? 5&P�A ` e 8Z5%~ � b f

hjJL5&7GQ6TC5&7C5�P[AC7)J¡7C5�T98:5&7�F V JL`_5&P[AD7�AC3SJrAG7UA�JLTUA�xm8ZAC3�J ? 8:P68 ?�<6? J ? F < P[A�F V E6F ? JL8:P
��P6Ftx M 5&E6`_5�JrP6E M 5%JLT9P�36FtxyACF±Qw5�T V F_T ? AC365IADJL7C� > N-F > 795�TUs=8ZP6`*JrP6Ej8ZP�AC5�TCJLK&AC8:P6`)xm8ZAC3�AD3@5
< 795�T*JrP6E£FLAC365�T±JL`_5&P�AC7 ` hjJL5�~ � b f 14365 ? JL8 M JL`_5�P[A�u V F_T)5b�@J ? Q M 5ru < 7C5&7 ? 5 ? F_T9N[¿ > JL7C5&E
TC5�JL7CFLP68:P6`�ACF YSM AD5&T�5 M 5&K&ACTCF_P68ZK ? JL8 MÂfÍ� A�T95 ? 5 ?�> 5�T97�5bs_5&T9N�7C8BA < J�AD8:FLP=¿ÕJLKbAD8ZF_P�QSJL8ZT*AD3SJ�A
F�K�K < TC7�xm365&P�AD365 < 7C5�T Y6M AD5&TC7�3@5�T ? JL8 M"? JLP < J MZM N f ��365&PºJ�P65&x 7C8BA < JrAC8:F_P¶F=K&K < T97�u"AD3@5
JL`_5&P[A*Q6T95�E68ZK&AD7�xm3SJrA*JLK&AC8:F_Pº7C36F <@M E > 5�ADJL�L5&P > N£K&F ? Q6JLTC8ZP6`×AC365jP@5&x�7C8BA < JrAC8:F_P¢xm8ZAC3
AD3@5�P65%JLT95�7UA ? 5 ? F_T98:�&5�E*P65&8:`_3 > F_TC7 f a 5�Qw5�P6E@8:P6`GF_P�8BAD7\K&F_P Y E@5�P6K&5I8ZP*AD365�Q@TC5�E@8:K&AC8:F_P�u=AD3@5
JL`_5&P[AGxm8 M:M Qw5�T V FLT ? AD365RJLKbAD8ZF_P�8ZAC7C5 MBV u/7 < `_`_5�7UA)AD365RJLKbAD8ZF_P�ADF�AC365 < 795�T�uÀF_T�E@F×P@FLAD368ZP6` f

Ø }



� P-JLE6E68BAD8ZF_P±ADF M 5%JLT9P68:P6` V TCF ? 5b�@J ? Q M 5ru@AD365]Jr`_5�P[A�JLK&K�5�Q=AD7�E68:T95�K&AC8ZsL5�7 V TCF ? AD3@5 < 7C5&T�JrP6E
7CF M 8:K&8ZAC7\7 < `L`_5�7UAD8:FLP67 V TCF ? FLAD365&T ? JL8 M JL`L5�P[AD7 f

e 8Z5�K��r5�P�36JL7�E@5&s_5 M F_Qw5�E�J ? F_T95)K�F ? Q M 5 ��7UN=7UAD5 ? K�J M:M 5�E�î�AD36JrA < 7C5&7 Y sL5�8ZP V 5�T95�P6K&5
5�P@`_8:P65&7 � ADF�J < ACF ? JrAD8ZK%J MZM N)`_T9F < Q�AD365]E6F�K <@? 5&P�AC74AD3SJrA�JrTC5]Q6TC5&7C5&P�AC5�E�E < TC8ZP6`GAD365]K&F < TC795
F V J�s=8ZT9A < J Mo?�<6M AD8 ? 5�E@8¤J�K�FLP V 5�T95�P6K&5 ` e 8:5�~ � b f 14365�8:P V 5�TC5&P6K�5�5�P6`L8:P65&7q8:P V 5�T�TC5 M JrAD8ZF_P679368:Q67
J ? F_P6`4AD3@5ÀE@F=K <6? 5&P[AD7 > JL7C5&E�F_P]AD3@5¸JrK&AD8ZF_P67íAD36JrAoAD365 < 795�TC7�JLQ6Q M NqACF�AC365 ?-f HSF_Tí5 �@J ? Q M 5Lu
8 V AOx�F�E6F�K <6? 5�P[AD7�JLTC5)Q M JLK�5&E�K M F_795�ACF_`_5&AC365�T]xm8ZAC368:P�AD3@5�s�8:TUA < J M K�F_P V 5&TC5&P6K�5*T9F=F ? uíAD3@5
7CQ6JrAD8:J M 5&P6`_8ZP65 ? 8:`_3[A�K&F_P6K M:< E65�AD3SJrAqAD365�E@F=K <6? 5&P[AD7�E65�J M xm8ZAC3jAD3@5G7DJ ? 5�7 <6> Ô95�KbA f 14365
5�P@`_8:P65&7�QwF_79A.AD365&8:T,K�F_P@K M:< 7C8:FLP67.ACF�J�E@N�PSJ ? 8ZK¸795&A"F V6>6M JLK�� > F[JLT9E67/JLP@E < 7C5¸AD365¸K�F_P6K M:< 798:F_P@7
F V AD365IFLAD3@5�T�5�P6`_8ZP65�7mADF�K�FLP�AC8:P < 5]AD365ITC5�JL7CFLP68:P6`�Q6T9F=K&5�7C7 f p/s_5�P[A < J M:M NRF_P65]AD365&F_T9N-J > F < A
E6F�K <6? 5�P[A�TC5 M JrAC8:F_P@7C368ZQ67\5 ? 5�T9`_5�7�JL74AC365 ? F_7UA M 8Z�L5 M N f

0 ? F > 8 M 5 ¿ÕJL`L5�P[A*7UN=7UAD5 ? 7C36F <@M E > 5×J >6M 5jADFÄ7 < Q6QWFLT9ARAD365&7C5×JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67*8ZP�JÄE@8:7U¿
ADT98 >6< AD5�EÄ7C5bACAC8:P6` f 0\A±J ? 8ZP68 ?�<6? AC368:7 ? 5%JrP67GAD3SJrA ? F > 8 M 5�Jr`_5�P[AD7)7936F <6M E > 5-J >6M 5*ACF
5%Jr7C8 M N�JLK&K�5&7C7�5b��AD5&TCPSJ M T95�7CF < TCK&5�7mAD3SJrA�Q6T9Fts=8ZE65 M 5�JLTCP@8:P6`)JLP@E�T95%JL79F_P68:P@`�K�JLQSJ > 8 M 8BAD8Z5�7 f

ÒÔÓ�Õ=Ó�Ò ïðÚ¯ékÙ~×"Ú�ç¸ñòÙ~á�äóÚ�àÉô�æ=×"õöÝ÷Ù0Ú§æOàå×�áøÙ0×"Ú¯á»ùíÝ°Þ

l�5&TC5GJrP¢®t©�«b§�G.8Z7�J±Q@TCF_`_TCJ ? AD3SJ�A�7C5�JLTCK�3@5�7 ?�<6M AD8ZQ M 5]8:P V F_T ? JrAD8ZF_PRTC5&7CF < T9K�5&7 V F_T�AC365GJLP=¿
79x¸5�T�ACF�J < 795�T�^ < 5&T9N f 1ÀN�Q68ZK%J MZM NRAD365�TC5�79F < T9K�5�7�K&F_P[A�JL8ZP M JrTC`_5]s_F MZ<6? 5�7�F V ESJrA�J±JLP6E�JLT95
E68Z79ADT98 >6< AD5�EjJLK�T9F_7C7�J�P65bAOx�F_T9��F V 365&AC5�TCFL`_5�P65&F < 7 ? JLK�368ZP65�7 f�� P¡JLE6E68BAD8:FLP·u6AD365�JL`_5&P�AC7�JLT95
K�3SJLTCJLK&AC5�T98:��5&E > N��Õ}Ó��AD365 < 7C5±F V ��P@FÓx M 5�E6`L5b¿O8ZP[AD5�P@7C8ZsL5�AC5�K�36P68Z^ < 5�7�ACF¡J%s_F_8ZE ? JLP < J M 8:P=¿
AD5&T9sL5�P[AD8ZF_P¶FLT > T < AD5b¿ V F_TCK&5G7C5�JLTCK�3¶JLP6E·uo8ZP�7CF ? 5�K%Jr7C5�7&u\� Ø ��AC365)K�F_P6K < TCT95�P[AI5b�=5�K < AD8ZF_P�F V
?�<6M AD8ZQ M 5�7 <6> 795%JLT9K�365�7�JrP6E�X�³�°G°���§S¦­XC®�G¼¦Â³�§×³Õ¯M^@®L­�GÛ¦Û®Lªí­D«�¥��=ªZG¨¥À¯ ­D³�°
³�§�«�¥��0Vb¥t«C®L­eX]\�GO³dGI\S«
³&GI\S«b­�¥ f 143@5�QSJrT9AD8:J M T95�7 <6M AC7 V T9F ? FLP65�7 <6> 7C5%JrTCK�3�JLT95 < 7C5&E�ACF�P6JLTCT9FÓx AD365]79K�F_Qw5]F V FrAD365&T
7 <@> 7C5�JLTCK�365&7 f
��ú�®,¶&¬¯£¥ª�±�¶&¡�¼üû&«�£¥¦­®&¬¯£¥®,¦�¡�¼¾û,¬§¡�®&«¥¡�¼üû,«¥¢&¡�£¥ª
¡�¼
¡�¶�©ý£­¤§þM¢�±�¦­¡�¼

Ø_Ø



p/AD��8ZF_P68¸JLP6E��¶5 M E�Q6TC5&7C5&P�A�J�7CF V A > FLA�AD3SJ�AGJLK&K�5�Q=AD7GJjT95�^ < 5&79A�JLP6E�AC365�P�E@5&s_5 M F_Q@7GJ
Q M JLP£AD36JrA*7CJrAD8Z7 Y 5&7±AD365jTC5�^ < 5&79A < 798:P6`�JtsrJL8 M J >@M 5 � P[AD5�T9P65&A*TC5�79F < T9K�5�7 ` p/�Ò~ � b f2; F V A > FLA
79ADJLP6E67 V F_TsAU7CF V AOx�JLTC5�TCF > FLAPB]JLP6E�JLTC8Z7C5&7 V TCF ? AD365�®L­�G¼¦ ÇMXb¦Û®LªS¦¨§�GO«bª¨ª ¦B©�«b§ÈX�«.E65 Y P68ZAC8:F_P)J > Fts_5 f
� P�AD3@8:7�K�JL7C5ru¾AC365*795�P679F_TC7�JLT95 � P[AD5�T9P65&A)T95�79F < TCK&5�7)7 < K�3ºJr7)JLTCK�368Z5Lu"`_FLQ6365�T�JLP6E�P65bA Y P6E�u
JLP6E�AD365�5bÝ�5&K&ACF_TC7�JrTC5�T95�79F < TCK&5�7�7 < K�3�JL7 V ACQ·uwAC5 M P65&A�JLP6E ? JL8 M¼f 14365�79F V A > FLA�5&P6K�F�E65&7�8ZAC7
��P6Ftx M 5&E6`_5RF V AD365&7C5-TC5�79F < T9K�5�7�JL7GE65&K M JLTDJrAC8ZsL5 M F_`_8ZK f¶� A�JLK�K&5�Q@AC7�T95�^ < 5�7UAD7�5b�=Q6TC5&7C795�E�8ZP
J±7 <6> 7C5bA]F V/Y T979AU¿OF_T9E65�T M F_`_8ZK�JrP6E¡Qw5�T V FLT ? 7�J�7UA�JLP@ESJLTCE > JLK��[ADTDJrK���8ZP6`�7C5�JLTCK�3¡ACF*E65bs_5 M F_Q
JLP�JLQ6Q6T9F_Q6T98¤JrAC5IQ M JLP f 14365I5b�@J ? Q M 5I79F V A > FLA�8:P ` p/�Ò~ � b < 7C5&7�J)K�F ?�> 8:PSJ�AD8:FLP�F V/� P[AD5&TCP65bA
TC5&7CF < TCK�5&7�ACF�T95�79F M sL5 < P6E65�T97CQw5�K&8 Y 5&Ej5b¿ ? Jr8 M JrE6E6TC5&7C795�7�xm3@5�P-7C5�P@E68:P6` ? 5�7C7CJL`_5&7 f

Ö 5�797C5�T�3SJL7GxmTC8BACAC5�PÄJ×7 < K�K&5�797C8:FLP£F V QSJLQw5�T97�AC3SJrA)E65bs_5 M F_Q�J ? F=E@5 M�V F_TGE@8:79ACTC8 >6< AD5&E
7C5�JLTCK�3@8:P6` f i�P65)F V AD365 ? F_TC5�T95�K&5�P[A�8Z7 ` i c no~ � b¼uoxm3@8:K�3×TC5�K�JL79AC7IAC365 ? F�E65 M 8:P�AD5&T ? 7�F V
JL`_5&P[AD7 f�� P�AC365 ? F=E65 M J*7C5�JLTCK�3×8:P[sLF M s�8:P@` ?�<6M AC8:Q M 5�E@8:79ACTC8 >6< AD5&E�TC5&7CF < T9K�5&7�8Z7�QW5&T V F_T ? 5&E
> NÄJ�K�F MZM 5�KbAD8ZF_P�F V K�F�F_QW5&TDJrAC8:P6`�Jr`_5�P[AD7 f pÀJrK�3�JL`_5&P[A�8Z7GTC5&7CQwF_P67C8 >6M 5 V F_TG795%JLT9K�368:P@`¶F_P@5
TC5&7CF < TCK�5�JLP6EÄK�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZP6`¡QSJLTUAD8:J M 795%JLT9K�3£TC5&7 <6M AD7GADF�AC365RFLAD365&T�JL`_5�P[AC7�79F×AC3SJrA)AD3@5
FLAC365�T,JL`_5&P[AD7,K%JLPITC5 V F=K < 7íAD365&8:Tí7C5�JLTCK�3 f 14365À79A�JrP6ESJLT9E�5 �6J ? Q M 5"8:7oJ4srJLK%JrAC8:F_P]Q M JLP6P65&T·AD3SJ�A
7C5�JLTCK�3@5�7 ?�<6M AC8:Q M 5�ESJrADJ > JL795�7¯Á x¸5%JrAC365�T&u(K%JLTmTC5&P[A�J M uS36FLAD5 M JLP6E�A9Q M JLK�5&7�F V 8ZP�AC5�T95�79APB&Á¹ACF
Q M JLPjJrP¡JLQ6Q@TCF_Q6T98¤JrAC5�sLJrK%JrAC8:F_P V F_TmAD365 < 7C5&T f p¾JLK�3�JL`L5�P[A�795%JLT9K�365�7�8BAD7�JL797C8:`LP65�E¡T95�79F < TCK&5
8:P@E65�Qw5�P6E@5�P[A M N >6< A < 7C5&7jQSJLTUAD8:J M TC5&7 <6M AD7 V TCF ? AD365�FLAC365�T�JL`_5&P�AC7-ACF£JrE�Ô < 79A�8ZAC7R7C5%JrTCK�3
K�T98ZAC5�TC8:J�xm365�PÒP65&5�E65&E f H(FLT�5b�@J ? Q M 5ru�AC365�Q M JLK&5�JL`_5&P�A ? 8:`L3�A�JL7C7 <6? 5�`_F�F�E�x�5�JrAD365&T
8:P@8ZAD8:J M:M N_u >6< A�AC365�P±TC5�E@F�QwF_T9AC8:F_P67ÀF V 8BAD7¾7C5�JLTCK�3*xm3@5�P*AD3@5�x¸5%JrAC365�T�JL`_5�P[A¸AD5 MZM 7¾8ZAÀAD36JrA > JLE
x¸5%JrAC365�Tm8:7 V F_TC5&K%JL7UA V F_T4JGQSJLTUAD8:K <6M JrT\JLT95%J f p/s_5&P[A < J MZM N�AD365]JL`L5�P[AD7�JLT9TC8ZsL5�JrAmJGK&F_P67C8Z79AC5�P[A
srJLK%J�AD8:FLP�Q M JLP f

14365�795±5 �6J ? Q M 5�7�E6F-P6FLA]E@5 ? JLP6E×J-Q6JLT9AC8:K <@M JLT�8 ? Q M 5 ? 5&P�ADJrAD8ZF_P f�� P6E65�5&E¶AC365)7C5%JrTCK�3
K�F <6M E×T < P¶5�P[AD8ZTC5 M N�JrA�JR7C8:P@` M 5)7C8BAD5�JLP6E¶7C8 ? Q M N¡8ZP�sLF_�L5�AD365�P65&K�5�797DJLTUN�T95 ? FLAD5)795�T9s�8ZK�5�7 f
h�F > 8 M 5�JL`_5�P[AC7qJ MZM Ftx JG79ADTCJL8:`L3�A V F_T9x�JLT9E�JrP6E�5bµ�K�8:5&P[Aq8 ? Q M 5 ? 5�P[A�J�AD8:FLP·u�36Ftx�5bs_5�T&Ñ ? F > 8 M 5

Ø z



JL`_5&P[AD7\K&F <6M E > 5�E@8:7CQ6JrADK�365&E*ADFG5�JLK�3�TC5&7CF < T9K�5�798ZAD5qJLP6E*AC365�P�K&F <6M E±K�F ?�?�< P68ZK%JrAC5�Q6JLT9AC8¤J M
TC5&7 <6M AD7)JLP@EÄT95�E6F�AC365�8ZT�7C5�JLTCK�365&7�xm8BAD36F < A�AD3@5�8:P[s_F M s_5 ? 5&P�A)F V AC365�36F ? 5*798ZAD5×�ÛJLP6E�AD3@5
K�FLTCTC5&7CQwF_P6E68ZP6`)P65&AOx¸F_T9�RACTDJrµ�K%� f

ÒÔÓ�Õ=Ó�ÿ �³æOôeÙ���Ýí×�á Ú§àDÙ0á�×�æ��èá�×�Ý÷Ù�Ú¯æOà

l�5&TC5�JLPà®t©�«b§�G48:7�J×Q@TCF_`_TCJ ? AC3SJrA�K�F ?�?�< P@8:K%J�AD5�7GK&F_TCT95�KbA M N¢8ZPÄJ���§S¦I�L«b­D¥�®Lª�K�F ?�?�< P68B¿
K%J�AD8:FLP M JLP@` < JL`_5 f×; 8:P@K�5�J MZM JL`_5�P[AC7 < 7C5*AC365*7DJ ? 5*K&F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P M JLP6` < JL`_5ru"JLP¢JL`_5&P[A
K%JrP�8ZP�AC5�T9F_QW5&TDJrAC5\xm8ZAC3±JLP[NGFrAD365&T¸Jr`_5�P[A%u�T95�`[JLT9E M 5&7C7¾F V AD365&8:T < P@E65�T M N�8:P6`]8 ? Q M 5 ? 5�P[A�J�AD8:FLP f
14368Z7IE@5 Y P68BAD8ZF_P�F V JLP¶JL`_5&P[A�8Z7]K M FL7C5 M N�TC5 M JrAC5�E�ADF�JL`_5&P[A9¿ > JL7C5&E�7CF V AOx\JLT95�5&P6`_8ZP65�5&TC8:P@`�8ZP
xm368ZK�3�JrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_P@7�JLT9548 ? Q M 5 ? 5&P[AD5�E�JL7"J�K�F M:M 5&K&AC8:F_P�F V J < ADF_P@F ? F < 7�u_K&F=FLQW5&TDJrAC8:P6`�Qw5�5&TC7 f
14365&TC5IJLTC5�AOx¸F±JrQ6Q6TCF_JLK�365�74ACF�Jr`_5�P[A9¿ > JL795�E-8:P[AD5&TCF_Qw5�TCJrAD8ZF_PkÁ�^w­D³YX�«PJ���­9®Lª�JLP6E�J�«]XbªB®L­9®�G¼¦I�L« f

� P×AC365�^w­D³YX�«PJ��=­9®LªWJLQ6Q6T9F[JLK�3·u,JL`_5&P[AD7]5b�=K�3SJLP@`_5 ^w­D³YX�«PJ���­C®LªµJL¦¨­D«]X�G¼¦I�L«�¥ f 14365)T95�K�8ZQ68:5&P[A
JL`_5&P[A45b�=5�K < AD5&7�AC365�E68ZTC5�KbAD8Bs_5�7\ACF�Qw5�T V FLT ? 79F ? 5qA�JL79�±F_P > 5�36J MZV F V AC365�7C5&P6E65&T f h�F_79Am5 ��¿
8:7UAD8ZP6`�79N�79AC5 ? 7ÀAC3SJrA < 795mAC365�Q6TCF�K�5&E < TDJ M JLQ6Q6T9F[JLK�3�JLTC5 > JL795�E�JLTCF < P6E�368:`_3�¿ M 5bs_5 M 7CK&TC8:Q=AD8:P@`
M JrP6` < JL`L5�7 f 0qP�JLQ6Q M 8:K%J�AD8:FLPG8:7¾7C5&P�A\JI79K�T98:Q@AÀAD3SJ�A¸` < 8:E65&7ÀAC365�JLQ6Q M 8:K%J�AD8:FLP�AD36T9F < `_3)AD365�E65 ¿
7C8ZTC5&E�A�Jr7C� f v�FLADJ >6M 5I5b�@J ? Q M 5�7�F V AD3@5�7CK&TC8ZQ@A9¿ > JL7C5&E¡JLQ@Q6TCF[JrK�3¡8:P6K M:< E@5�14K M u(0qQ6Q M 5 ; K�TC8ZQ@A%u
l�5bx M 5bACA9¿ c JLK���JLT9E Á 7�v�5&x4��J%s_5j5&P[s=8ZTCF_P ? 5&P�A�JrP6E�AD365R0 < ADF_P6F ? F < 7)�]P@FÓx M 5�E6`L5�0q`_5&P�AC7
�Û0q��0���Q6T9F�Ô95�KbA ` g �]~ � u | F_3S~ z b f
g 5&P65�795�T95&AD3 ` g �]~ � b�QwF_8:P[AC7qF < A�7C5&sL5�TCJ M E68Z7DJLE@srJLP[ADJL`_5�7qF V AD365�Q6TCF�K�5&E < TDJ M JLQ6Q@TCF[JLK�3 f

�¶TC8ZAC8:P6`�Q6T9F=K&5�E < T95�7 ? 8:`_3[A.TC5&^ < 8:TC5¸8:P V FLT ? JrAD8ZF_PIJ > F < A�AC365\TC5&K�8ZQ68:5&P�A.AD3SJ�A/8:7,P6FLA/J%sLJr8 M J >6M 5
ADF�AC365�7C5&P6E65&T�ÑSQ6T9F=K&5�E < T95�7mF_P M N±K&F ? Q < AD5q8:P�F_P65qE68:T95�K&AC8:F_P�Ñ6JLP6ERQ6T9F=K&5�E < TC5�7mJrTC5�E68Bµ�K <6M A
ADF ? 5�T9`_5 f¶� P679AC5%JLE g 5&P65�795�T95&AD3£JLTC` < 5�7 V F_T�AC365�J�«]XbªB®L­9®�G¼¦I�L«�JLQ6Q@TCF[JLK�3¢8ZP¢xm3@8:K�3ÄJL`_5&P�AC7
5b�=K�3SJrP6`_5�E65&K M JLTDJrAC8ZsL5�7UA�JrAC5 ? 5�P[AD7 f 143@5�TC5&K�8:Q@8:5�P[A�QW5&T V F_T ? 7�JLPj8:P V 5&TC5�P@K�5IQ6TCF�K�5&7C7qACF±E65 ¿
TC8Bs_5¾TC5&7 <6M AD7 V TCF ? AD365À7C5&P6E65�T Á 7.E65�K M JLTCJrAD8Bs_5¾79ADJrAD5 ? 5&P[AD7 f 14365�795�E65&K M JLTDJrAC8ZsL5À7UA�JrAC5 ? 5�P[AD7.JLT95
xmTC8BACAC5�P)8:P�AC365m0q`_5&P�A d F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_PGnoJLP6` < JL`_5I�Û0 d n,� f 0 d nj3SJL7/AC36TC5&5�K&F ? QWF_P@5�P[AD7_Á

Ø��



Jqs_F�K%J >6<6M JrT9N_u_JLP)8:P6P65&T M JLP6` < Jr`_5\K%J M:M 5&E�AD3@54��P6Ftx M 5�E@`_5 � P[AD5�T9K�3SJLP6`L5�HSF_T ? J�A4�Û� � H/�bu_JrP6E
JLP�F < AC5�T M JLP6` < JL`_54K�J M:M 5�EGAD365���P6Ftx M 5&E6`_5�� < 5�T9N�JrP6E�hjJrP68:Q <@M JrAC8:F_P)noJLP6` < JL`_5��¼���]hjn,�
` g �]~ � b f 143@5�s_F�K%J >6<6M JrT9N¢8:7�J�E68:KbAD8ZF_PSJLTUN�F V x¸F_T9E67±79QW5&K�8 Y K-ACF¶AD3@5jJLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P¢JLT95%J f
p¾JLK�3Rx�F_T9E�36JL7�JLP-p¾P@` M 8Z7C3�E65 Y P68ZAC8:F_PRJrP6EjJG795&A�F VoV F_T ? J M JLP6P6FLADJrAD8ZF_P67\xmT98ZACAC5�PR8:PR� � H f
� � HÄ8Z7mJ�Q@TC5 Y ��sL5�T97C8:FLP�F V.Y TC7UA9¿ßF_TCE65&TmQ6TC5&E68:K�JrAD5IK%J M K <6MZ< 7\AD36JrA�K%JLP�5b�=Q6TC5&7C7�ESJrA�J=uSQ6TCF�K�5 ¿
E < T95�7&u·JLP6E�TC5 M JrAC8:F_P679368:Q@7�J ? F_P@`�AC365�ESJ�A�J f 14365�JrADF ? 7�F V � � HºJLTC5]AD365Ix�FLTCE67 V T9F ? AD3@5
s_F�K%J >6<6M JrT9N f 02���]hjn¶5 �@Q@TC5�797C8ZF_P�K&F_P6798:79AC74F V J�E68:T95�KbAD8ZsL5 V F M:M Ftx�5&E > N±F_P65�F_T ? F_T95�� � H
5b�=Q6T95�797C8:FLP67 f a 8ZTC5&K&AD8Bs_5&748:P6K M:< E65{GO«bª¨ª ¦¨§�©IJrPjJL`L5�P[AmAD3SJrA�J�� � HÄ5 �@Q@TC5�797C8ZF_Pj8Z7\ADT < 5Lu.®�¥�´�¦¨§�©
JLP-JL`_5&P[A�8 V J)� � H�5b�=Q6T95�7C798:F_P�8:7\ACT < 5ru(JLP6E-7CF�F_P f

0q`_5&P[AD7¸AC3SJrA < 795q���Ih�n¡K%JLP�K�F ?�?�< P@8:K%J�AD5\xm8ZAC3�5�JLK�3±FrAD365&T¸E68ZTC5&K&A M N_u >6< A¸AC368:7¾Q M JLK�5&7
AD3@5 >6< TCE@5�P×F V 8ZP[AD5�T9F_Qw5�TDJ�AD8:FLP�7C^ < JLT95 M NjF_P�AD365)Q6T9F_`_TCJ ?�? 5�T f�� P@79AD5�JLE g 5&P65�795�TC5bAD3¶Q6TCFr¿
QwF_7C5&7*J V 5&E65�TCJrAD5&E¹JLT9K�368ZAC5�K&A < TC5-8:PÄxm368:K�3×¯&®kXb¦¨ª ¦IGß®�GO³�­D¥)3SJLP@E M 5-8:P[AD5&TCF_Qw5�TCJrAD8ZF_P ` gI;6; ~ � b f
p"7C795�P[AD8:J M:M N�5�JLK�3£Jr`_5�P[A)8:7�JL7C798:`_P65&EÄJ V JrK�8 M 8ZADJrADF_T f 0qPÄJL`L5�P[A)K�F ?�?�< P@8:K%J�AD5�7�F_P M N×xm8ZAC3
8ZAC7 V JLK�8 M 8BA�JrACF_T�u >@< A V JLK�8 M 8ZADJrADFLTC7�K&F ?�?�< P68ZK%JrAC5*xm8ZAD3¢5�JLK�3£FLAC365�T f pÀJrK�3�JL`_5&P[A�QwF_7UAD7)8ZAC7
XC®�^@®�V�¦¨ª ¦IGÛ¦Â«�¥�JLP6E�JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P=¿ß7CQw5�K&8 Y K V JLKbAD7qACF�8ZAD7 V JLK�8 M 8BA�JrACF_T f ��365&P¶JrP�JL`_5&P�A�P65�5&E67�8:P=¿
V F_T ? JrAC8:F_P�uL8ZA/7C5�P@E67�J�T95�^ < 5&79AÀADF]8ZAC7 V JLK�8 M 8BA�JrACF_T f 14365 V JLK&8 M 8ZA�J�ADF_T < 7C5&7 > JLK��[x\JLT9E�8ZP V 5�T95�P6K&5
ADF Y P@E�JLP¶JLP67Ux�5&TIACF�AD365)TC5&^ < 5�7UA%Ñ�AON�Q68ZK%J MZM N-AD365 V JLK&8 M 8BA�JrACF_Tmxm8 M:M 8:P[s_F_�r5GAD365)7C5&T9s�8:K&5�7IF V
FLAC365�T�JL`_5&P�AC7�E < TC8ZP6`-AC368:7]Q6T9F=K&5�797 f 14365±JLE@srJLP[A�Jr`_5)F V AC365 V JrK�8 M 8ZADJrADF_TqJLQ6Q6T9F[JLK�3¶8:7�AD3SJ�A
5%JrK�3±JL`L5�P[A¾K�F ?�?�< P@8:K%J�AD5�7.xm8ZAD3)798:P6` M 5\79N�7UAD5 ? Jr`_5�P[A"AD36JrA�®�^�^S«C®L­D¥.ACF�3SJLP6E M 5mJ MZM TC5&^ < 5�7UAD7
8ZAC7C5 MZVÕf 14365 ? Jr8:P�K&F_P6K�5&TCPGxm8ZAC3�AD365 V JrK�8 M 8ZADJrADF_ToJrQ6Q6TCF_JLK�3)8:7/79K%J M J > 8 M 8ZAONLur8 f 5 f AD3@5\7C8Z��54F V AD3@5
7C36JLTC5&E�sLF=K�J >6<6M JLT9NLu�AD3@5�K�F_7UA]F V AD3@5G8:P V 5&TC5�P@K�5GQ6T9F=K&5�7C7&uoJLP6E¡AC365�7C8Z��5GF V AC365 V JLK&8 M 8BA�JrACF_T Á 7
��P6Ftx M 5&E6`_5 > JL7C5 f 14365 Y T979A�Q6TCF >@M 5 ? 8Z7IJLE6E6T95�7C795�E > N¶J M:M Ftxm8:P6`RJL`L5�P[AD7IADF < 7C5±E@8ZÝW5�TC5&P[A
s_F�K%J >6<6M JrTC8:5&7�JrP6E�Q6T9Fts=8ZE68:P@`-ACTDJLP67 M JrAC8:F_P V 5�JrA < T95�7&Ñ¾AC365�7C5�K&F_P6E¢JLP@E¶AD3@8:TCE¶Q6TCF >6M 5 ? 7IJLT95
JLE6E@TC5�797C5&E > N M 8 ? 8BAD8ZP6`�AC365�J ? F < P[A�JLP6E���8ZP6E*F V 8:P V F_T ? J�AD8:FLP�AD3SJrA¸5%JrK�3 V JLK�8 M 8BA�JrACF_T/79ACF_TC5&7
8:P[AC5�TCP6J M:M N f

Ø�	



14365 V 5&E65�TCJrAD5&E�JLQ6Q@TCF[JLK�3±8:7¾7C8 ? 8 M JLT�ACF�E68ZTC5&K&ADFLT9N�JL797C8:7UA�JLP@K�5Lu=E68:7UADT98 >6< AC5�E�F > Ô95&K&A ? JLP=¿
JL`_5&TC74JrP6ERJ < ACF ? J�AD8:K > T9F_�L5&TC7 f a 8ZTC5&K&ADFLT9N�JL7C798:7UA�JLP6K&5]J M:M Ftxm7�J�Q6T9F_`_TCJ ? ADF Y P@ERJ�E65�798:T95�E
7C5&T9s�8:K&5 f a 8:7UADT98 >6< AC5�E*F > Ô95�KbA ? JLP6JL`_5�T97�Q6T9Fts=8ZE65�ADTCJLP679QSJLTC5&P[AmJLK�K&5�797mACF)J�E68:7UADT98 >6< AC5�E*K&F M ¿
M 5&K&AC8:F_P)F V F > Ô95&K&AD7&Ñ ? 5�797DJL`_5&7�JrTC5�J < ACF ? J�AD8:K�J M:M NITCF < AC5�E)ADF]AD365�E65&79AD8ZPSJrAC8:F_P)F > Ô95&K&AÀ5&sL5�P*8 V
AD3@5�7C5&P6E65&T�E6F=5&7qP6FrAq��P6Ftx2AD365�F > Ô95�KbA Á 7�P65bAOx�F_T9� M F=K�JrAD8ZF_P f 0 < ADF ? JrAC8:K > TCFL�L5�T97�Q6TCFts�8:E@5
> FLAD3 VX< P6K&AC8:F_P@7 > N Y TC7UA�8:E@5�P[AD8 V N=8ZP6`�JLP�JLQ6Q@TCF_Q6T98¤JrAC5)TC5�K&8:Q68Z5�P[A V FLT�J ? 5&7C7DJr`_5*JLP@E¶AD3@5�P
V F_TUx\JLT9E68:P@`�AC365 ? 5�797DJL`_5 f 0�P�5b�@J ? Q M 5ÀF V E68:T95�KbADF_TUNIJL7C798:79ADJLP6K&5�8:7íAC365�� f
	 {L{ Q6T9FLADF�K�F M ÑLE@8:7U¿
ADT98 >6< AD5�E�F > Ô95�KbA ? JLPSJL`L5�TC7�8:P6K M:< E@5 d i e ��0�u a ; i]h¶u�i]nop2JLP6E�i�Qw5�P a F=KrÑ¾J < ADF ? JrAC8:K
> T9F_�L5&TC7G8:P@K M:< E65±1,F=F M 1.J M ��JLP@E�AD365 c"<6>6M 8:793�JLP6E ;=<@> 7CK&TC8 > 5 ; 5&T9s�8:K&5�F_P�AC365-hjJLK&8:P[ADF_793
` g �]~ � b f 14365 V 5�E@5�TDJ�AD5�E¶JLQ6Q@TCF[JLK�3�8Z7�E68Z79AD8ZP6` < 8Z7C365&E > NjAD3@5)J ? F < P[A�F V Q6TCF�K�5&7C798:P6`�E6FLP65
8:PÄAD365 V JLK�8 M 8ZADJrADFLT�Ñ45%JrK�3 V JrK�8 M 8ZADJrADF_T�QW5&T V F_T ? 7 > JLK��[x\JrTCE�8:P V 5&TC5&P6K�5¡TCJrAD3@5�T�AC3SJLP�798 ? Q M 5
QSJrA9AD5&TCP ? JrACK�368:P@` fý` g �]~ � b f

� A�8:7 < P6K M 5%JLT�xm365&AC365�T�AC365GQ6TCF�K�5&E < TCJ M F_T�E65�K M JLTCJrAD8Bs_5GJLQ@Q6TCF[JrK�3×8Z7 > 5&A9AD5�T f 143@5GQ6TCFr¿
K�5&E < TCJ M JLQ@Q6TCF[JrK�3�8:7�7 < `_`_5&79AC5�E�xm365�P*AC365�795�P6E65&T\8:7¸TC5&^ < 5�79AC8:P6`)JIA�JL79��AC3SJrA�AC365�T95�K�8ZQ68:5&P[A
E6F�5�7mP6FLA���P6Ftxy3@FÓxàADF)QW5&T V F_T ? 8:PR8BAD745�P[AC8:TC5bAON f 14365IE65�K M JLTCJrAD8Bs_5]JLQ@Q6TCF[JrK�3�8Z747 < `_`L5�79AC5�E
V F_T)��P6Ftx M 5&E6`_5b¿ß8:P[AD5&P67C8Bs_5jJLQ6Q M 8:K%J�AD8:FLP67G8:P¢xm368:K�3ºQ M JrP6P68:P@`¶JrP6E£8ZP V 5�T95�P6K&5¡JLT95-T95�^ < 8ZTC5�E f
h�F > 8 M 5�JL`_5�P[AC7IT95�Q6T95�795�P[A�J�3[N > TC8ZE×JLQ6Q6T9F[JLK�3 f 14365 ? F > 8 M 5�Jr`_5�P[AD7IJLT95GQ6TCF�K�5&E < T95�7�AD3SJ�A
? 8:`_TCJrAD5�ACFIJ]T95 ? FLAD5 ? JLK�368ZP6547CF]AD3SJ�A"AD365bN)K%JLP�5b�=5�K < AD5�JrA¾AD3@5 M F=K�JrAD8ZF_P�F V AD3@5�E6JrA�J@u >6< A
AD3@5&N�E@F×P@FLAG3SJ%s_5�ACF�K�F ?�?�< P68ZK%JrAC5�xm8BAD3�Q6T9F=K&5�E < TCJ M E68ZTC5&K&AD8Bs_5&7 f 143@5�K�F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P
V JLK&8 M 8BAD8Z5�7�8ZP ? F_7UA ? F > 8 M 5 ¿ÕJL`_5&P[A479N�79AC5 ? 7�JLT95¸cS5b�=8 >@M 5]5�P6F < `_3�ACF�7 < Q6QwF_T9AqJLP[NRK�F ?�?�< P68B¿
K%J�AD8:FLPGQ6TCFLACF=K&F M u[8ZP6K MZ< E68ZP6`qAD3@5�5 �=K�3SJLP6`_5�F V E65�K M JLTCJrAD8Bs_547UA�JrAC5 ? 5�P[AD7 f"� P�JrE6E68ZAC8:F_P�u[JL`_5&P�AC7
K%JrP ? JL�r5 < 795�F V 5b��AD5&TCPSJ M 7C5&T9s�8:K&5�7GAD3SJ�A�Q6T9FÓs�8ZE65�Q M JrP6P68:P@`¡JLP6E�8ZP V 5�T95�P6K&5*K%JrQSJ > 8 M 8ZAC8:5&7 f
14365&TC5I8:74P6F)P65&5�E�ACF >6< 8 M ERE65�K M JLTCJrAD8Bs_5 M FL`_8:K�8:P[ADFGAD3@5�Jr`_5�P[A M JLP@` < JL`_5 f

i�P65�F V AD365&7C5�7C5�TUs�8:K�5&7¯Á¹E68:T95�K&ACF_T9NÄJr7C7C8Z79ADJLP6K�5ru4E68:7UADT98 >6< AC5�EÄF > Ô95&K&A ? JLPSJr`_5�T97�u\J < ADFr¿
? JrAD8ZK > TCF_�r5�T97¡F_T V 5�E65&TDJrAC5�Ey8ZP V 5�T95�P6K&5�5&P6`_8:P@5�7¯Á�xm8 MZM�> 5×5�797C5�P[AC8¤J M 8:P J ? F > 8 M 5�JL`_5&P[A

Ø��



79N�7UAD5 ? 7CF�AD3SJ�ARJLP�JL`_5&P[A�K%JLPÍ�Õ}Ó� Y P6E�Jr`_5�P[AD7*AC3SJrA�Qw5�T V F_T ? J�P65&5�E65&EÒADJL7C�£JLP6E � Ø �
K�F ?�?�< P68:K�JrAD54xm8ZAC3±Jr`_5�P[AD7Àxm8ZAC36F < AÀ��P6Ftxm8:P6`IAD365&8:TÀK < T9TC5&P�A�P65&AOx¸F_T9� M F=K�JrAD8ZF_P f�; 8:P@K�5 ? Fr¿
> 8 M 5�JL`_5�P[AC7�JLT95j°±³�V�¦¨ª:«bu��r5�5&Q68:P6`¡ACTDJLK���F V T95�K&8:Q68Z5�P[A M F=K�JrAD8ZF_P67�xm8ZAC36F < A�79N�79AC5 ? 7 < Q6QwF_TUA
x¸F <6M E > 5�J�P65�JLT M N£8ZP[ADTDJrK&A�J >6M 5-Q6TCFL`_TDJ ?�? 8:P6`×K�3SJ MZM 5�P@`_5¡5&sL5�P�8 V J M:M AD365�Jr`_5�P[AD7�K�J ? 5
V TCF ? AD3@5�7CJ ? 5RJrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_P�JLP6EÄK�F ?�?�< P68ZK%JrAC5�E¢F_P M N�J ? F_P6`¡AC365 ? 7C5 M sL5�7 f ��368ZK�365&sL5�T
7CF M:< AC8:F_P×8:7�JLE6F_Q=AD5�E�u�8ZA ?�< 79A > 5�5b��AD5&P6E65�E¢79F�AD36JrA�8BA�Qw5�T V F_T ? 7I5&ÝW5�K&AC8ZsL5 M N×8ZP�J-368:`_3 M N
E@N�PSJ ? 8:KG5&P[s=8ZTCF_P ? 5&P�A f h�F > 8 M 5)JL`_5�P[AC7�K&F ? 5)8ZP�ACFR5b�=8:7UAD5�P@K�5Lu.K�3SJLP6`L5�P65bAOx�FLTC� M F�K%JrAC8:F_P
JLP6ERAD5&T ? 8:PSJ�AD5�K&F_P[AD8:P < F < 7 M N f 14365�795�K�36JLP6`_5&7 ?�< 79A > 5�s�8:798 >6M 5qADF)FLAC365�T�JL`L5�P[AD7 f

Ê�Ë	� 
 $����%
�� ���)���*�"�

0 ? F > 8 M 5)Jr`_5�P[A�8Z7�JrP�J < ACF_P6F ? F < 7]Q6T9F_`_TCJ ? AD3SJ�A�K�JLP ? 8:`_TCJrAD5 < P@E65�T�8ZAD7IFtxmP�K�FLP�ACTCF M
V TCF ?É? JLK�368:P@5�ADF ? JLK�368:P@548:P)J�365&AC5�T9F_`_5�P@5�F < 7¾P65bAOx�FLTC� f 14365m368:7UADF_TUN�F VW? F > 8 M 5\JL`L5�P[AD7"8Z7
K�F ? Q M 5b� f l�5�T95\x�5m5b�@J ? 8:P@5�AD365�K M 5�JLT V F_T95�T < P6P65&TC7"ADF ? F > 8 M 5¸JL`_5�P[AC7¾JLP6E)E68:79K < 797¾5b�=8:7UAD8:P@`
? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A�79N�79AC5 ? 7 f

ÒÔÓ_êMÓ�Õ � á�é~é)ÝíâOá��ÉÝíé~é~Ú�àÉâ

14365 ? 5�7C7CJL`_5 ¿OQSJL797C8ZP6` ? F�E65 M Q@TCFts�8:E65&7RAOx¸FÄK�F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P£Q6TC8 ? 8BAD8ZsL5�7&��
�u�v~}(uqxm3@8:K�3
7C5&P6E67�J ? 5&7C7DJr`_5�ACF�J�E65&79AC8:PSJrAC8:F_P�Q6TCF�K�5&7C7&u·JLP6E��~u~��u0y��0u6u�xm3@8:K�3�TC5&K�5&8Zs_5&7qAD3@5 ? 5�7C7CJL`_5 f
� PÒK M 8Z5�P[A < 7C5�TUs_5&T-K&F ? Q < AD8ZP6`6umAD365�K M 8Z5�P[AR7C5&P6E67�J¢T95�^ < 5&79A ? 5&7C7DJr`_5¡ADF�AD3@5×795�TUs_5�T&Ñ�AD3@5
7C5&T9sL5�T*T95�K�5&8ZsL5�7±AC365 ? 5�797DJL`_5ru43SJLP6E M 5�7�AD365�TC5&^ < 5�79A�JLP6E�795�P6E67 > JLK��ÄJ¶T95�7CQwF_P6795 f 14365

�u�v~}�JrP6E��)u~��u�y��~u�Q6TC8 ? 8BAD8Bs_5�7�K�JLP > 5 V�ª:³YX�´�¦¨§�©�FLT×§�³�§6V�ª:³YX�´�¦¨§�©�JLP6E2¥�Lr§ÈX]\�­D³�§�³&�[¥*FLT
®�¥�L�§ÈX]\�­�³�§�³&�[¥ f Hmª:³YX�´�¦¨§�© ? 5%JrP67\AD3SJ�A\AD365�Q@TC8 ? 8ZAC8ZsL5�7ÀE6F)P6FLA4T95&A < TCPRK�F_P[ACTCF M ADFGAD365qK%J MZM 5�T
< P[AD8 M AD365 ? 5�797DJL`_5I3SJL7 > 5�5&Pj7 < K�K�5&7C7 VX<6M:M NR7C5�P[A�F_TmTC5&K�5�8Bs_5&E·Ñ.§�³�§6V�ª:³YX�´�¦¨§�© ? 5%JLP@7mAC3SJrAmAD3@5
Q6T98 ? 8ZAD8Bs_5&74TC5&A < TCP�8 ?�? 5&E68¤J�AD5 M N f Ä"L�§ÈX]\�­�³�§�³&�[¥ ? 5%JrP67�AC3SJrA�AD365I7C5&P6E¡Q6T98 ? 8ZAC8Zs_5�E@F=5&7�P6FrA
TC5bA < T9P < P[AD8 M AD365RTC5&K�8ZQ68:5&P�A�8:7C7 < 5�7�J�K�FLTCTC5&7CQwF_P6E68ZP6`�TC5&K�5�8Bs_5rÑI®�¥�Lr§ÈX]\�­D³�§�³&�[¥ ? 5%JrP67�AD3SJ�A

Ø �



AD3@5�795�P6E*Q@TC8 ? 8ZAC8ZsL5\TC5bA < T9P67\JL7¾79F=F_P±JL7"AD365 ? 5�7C7CJL`_5�JLTCT98ZsL5�7ÀF_P�AC365�E@5�79AC8:PSJ�AD8:FLP ? JLK�368ZP65 f
h�5&7C7DJr`_5¶Q6JL7C798:P6`¢8:7±QWFtx¸5�T VX<@M JLP6E cS5b�=8 >@M 5Lu >6< A-T95�^ < 8:T95�7�AD3@5�Q6TCF_`LTDJ ?�? 5&T�ACFÄ36JLP6E M 5
M Ftx\¿ M 5&sL5 M E65&ADJL8 M 7�u,7 < K�3ÄJL7��L5&5�Q68ZP6`jADTCJLK��×F V xm368ZK�3�TC5�79QWFLP67C5*`LF=5&7�xm8ZAC3�xm368ZK�3�TC5&^ < 5�79A�u
K�FLP�sL5�TUAD8:P@`¶ESJ�A�J > 5&AOx¸5�5�PºK M 8:5�P[A)JrP6E¢7C5�TUs_5&T V F_T ? J�AD7�u"E@5&AD5&T ? 8:P68ZP6`jAC365-JLE6E6T95�7C7)F V AD3@5
7C5&T9sL5�T�uwJLP@E�3SJrP6E M 8ZP6`GK�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P�JLP6E-79N�7UAD5 ? 5&TCTCFLTC7 ` ;6; ~ � b f

ÒÔÓ_êMÓ_ê � álõöæíÙ0á��É×�æýÜ»á�ä�ñÉ×�á Ü»Ý°Þ§Þ���� ë����

e 5 ? FLAD5�Q@TCF�K�5�E < TC5�K�J M:M � e cÀd � ` �\v ��� b�TC5 M 8:5bs_5�7\AC365�Q6T9F_`_TDJ ?�? 5�TÀF V AD365&7C5�E65bA�JL8 M 7 f e cÀd
J MZM Ftxm7ÀJ�Q6T9F_`_TDJ ? F_P�AC365qK M 8:5&P[A¸ACF�8:P[sLF_�L5qJ�Q6T9F=K&5�E < T95qF_P�AD365�7C5&T9s_5&TÉ�[¥b¦¨§�©{GI\S«�¥�GÂ®L§6J[®L­�J
^w­D³YX�«PJ��=­D«�XC®Lª¨ª"°±«]X]\@®L§S¦:¥b° f h�F_7UA e cÀd 8 ? Q M 5 ? 5&P�ADJrAD8ZF_P67 < 795-¥�G��0V�Q@TCF�K�5�E < TC5&7 ` ��v ��� u
;6; ~ � b f 0 K M 8:5&P�A�AC3SJrA ? JL�L5&7�JRTC5 ? FrAD5GQ6T9F=K&5�E < T95�K�J M:M 8:7]JLKbA < J MZM NjK%J MZM 8:P@`�J M F=K�J M 7UA <6>�f
14368Z7qK M 8:5&P�Aq79A <6> Q < AC7qAD3@5�Q6TCF�K�5&E < T95�PSJ ? 5�JrP6E¡QSJLTCJ ? 5&AD5&TC7�8ZP[ADF*J ? 5&7C7DJr`_5�JLP@E¡7C5&P6E67
AD3@5 ? 5&7C7DJr`_5�ADF�AC3654TC5 ? FrAD5 ? JLK�368ZP65 f 0¹7C5&T9s_5&T¾79A <@> FLP�AD365\T95 ? FLAD5 ? JLK�3@8:P65\T95�K&5�8ZsL5�7"AD3@5
? 5�7C7CJL`_5ru·5b��ADTCJLK&AC7�AD365�Q6TCF�K�5&E < TC5GP6J ? 5�JLP6E¡QSJrTDJ ? 5&AC5�TC7&uíJLP6E�8ZP[s_F_�r5�7�AD365�JLQ6Q6T9F_Q6TC8:JrAD5
Q6T9F=K&5�E < T95 f 143@547C5�TUs_5&TÀ7UA <6> x�JL8BAD7 V F_T,AD3654Q@TCF�K�5�E < TC5\ACF Y P68Z7C3)JLP6E�AC365�PG795�P6E@7¸J ? 5&7C7DJr`_5
K�FLP�ADJL8:P@8:P6`mAD365ÀTC5&7 <6M A�ACF�AC365�K M 8:5&P[A.7UA <6>�f 14365�K M 8Z5�P[A,79A <@> TC5bA < T9P67.AC365�T95�7 <@M A,ADF�AC365�K M 8Z5�P[A f
14365�F_TC8Z`_8:PSJ M e cÀd 8 ? Q M 5 ? 5�P[A�JrAC8:F_P@7 >6M F�K��L5&E�AD365�K M 8:5�P[A < P[AD8 M AC365±795�TUs_5�T�TC5&A < TCP@5�E�AD3@5
TC5&7 <6M A f�d�< T9TC5�P[A e cÀd 5b��AD5&P67C8ZF_P67�5&8ZAC365�TqJ M:M FÓx K�FLP6K < T9TC5&P�A]8ZP[s_F�K%JrAC8:F_P-F V Q6T9F=K&5�E < TC5�7qF_P
?�<6M AD8ZQ M 5"795�T9sL5�T97/F_T ? Jr�L5 e cÀd JL7UN=P@K�36TCF_P@F < 7 ` ;6; ~ � b f 14365�795�srJLTC8:JrAD8ZF_P67oJLT95 ? F_TC5ícS5 �=8 >6M 5
>6< A ? JL�L5]Q6T9F_`_TCJ ?�? 8:P@` ? F_TC5�E68Bµ�K <6M A f

iqAD365&T"E68:7CJLE@srJLP[A�JL`L5�7/F V ACTDJLE@8ZAD8ZF_PSJ M e cÀd x¸5�T95mE65�79K�TC8 > 5&EG8:P ` g�g���� b f�� A"8:7.E68Zµ�K <@M A�ACF
7C5&P6E±8ZP6K�T95 ? 5�P[A�J M TC5&7 <6M AD7 V TCF ? AD365m7C5&T9sL5�T¾ADF�AD365�K M 8:5&P�A�Ñ[8 ? Q M 5 ? 5&P[A�JrAC8:F_P67�JLTC5mK&F ?�? F_P M N
F_Q@AC8 ? 8:�&5�E V F_T�7C36F_TUA)TC5&7 <6M AD7)TDJrAC365�T�AC3SJLP >6<6M �¶E6JrA�J¡ADTCJLP67 V 5�T�Ñ\JLP6E�AD365&TC5�8Z7�P6F�x\J%N�ACF
QSJL797�QWFL8:P[AD5&TC7�F_T*Q@TCF�K�5�E < TC5�T95 V 5�T95�P6K&5�7RADF�AC365�7C5&T9s_5&T f 143@8:7 M Jr79A M 8 ? 8ZA�J�AD8:FLPÄF > s�8:JrAD5&7
JLP[N¢Q6T9FLADF�K�F M AC3SJrA�TC5&^ < 8:T95�7)AD365-7C5&T9s_5&T�ACF¶8ZP�sLF_�L5jJ×K M 8Z5�P[A9¿ß7CQw5�K�8 Y 5�EÄQ6T9F=K&5�E < T95Ä³�§�GI\S«

Ø��



Xbª ¦Â«b§�G/°�®kX]\�¦¨§�« fM` gIgs��� b�JLE6E6T95�797C5�7¸AD365&7C5�Q6T9F >6M 5 ? 7 > N±J M:M Ftxm8:P6`]Q6T9F=K&5�E < T95qT95 V 5�T95�P6K&5�7�ACF
> 5�QSJL7C795�EjJL7mJLTC` <6? 5&P[AD7mJLP6ER8ZP�ACTCF�E < K&8:P6`�AC365E^w¦�^S«�J > 79ACTDJLKbAD8ZF_P f 0 ^w¦�^S«�8:74JGK�FLP6P65�KbAD8ZF_P
> 5&AOx¸5�5�PGAC365�K M 8:5&P[A/JLP@E�AD365�TC5 ? FLAC5¸Q6T9F=K&5�E < TC5�AC3SJrA/5 �=8:79AC7 V F_ToAD3@5\E < TCJrAD8ZF_P�F V AD365¸TC5 ? FLAC5
Q6T9F=K&5�E < T95�K�J M:M Ñ=8ZP6K�T95 ? 5�P[A�J M TC5�7 <6M AC7�JLP6E >6<6M ��ESJrADJ�JrTC5�ADTCJLP67 V 5&TCT95�E�J M F_P@`�AD365]Q68ZQW5 f

ÒÔÓ_êMÓ�Ò � álõöæíÙ0á á»ùíÝ°Þ§ñÉÝ÷Ù�Ú¯æDà

14365 ? Jr8:PRQ6TCF >6M 5 ? xm8ZAD3 e c¸d 8:74AD3SJ�A�AC365IK M 8Z5�P[A�8:7 M 8 ? 8BAD5&E*ADF)AD365IF_Qw5�TDJ�AD8:FLP674Q6TCFts�8:E@5�E
JrAIAD365�7C5&T9sL5�T fj; 8ZP6K�5�AD365�7C5&T9s_5&T�F V AC5�P�E@F=5&7�P6FLA�Q6T9FÓs�8ZE65±JrP�F_Qw5�TCJrAD8ZF_P×AC3SJrA ? 5&5&AC7�AD3@5
K M 8:5&P�A Á 7�P65�5&E67�5 �6JrK&A M N_u�AC365�K M 8Z5�P[A ?�< 79A ? JL�r5�7C5bs_5&TDJ M T95 ? FLAD5IQ6T9F=K&5�E < T95�K%J M:M 7&u > TC8:P@`_8:P6`
8:P[AC5�T ? 5�E@8¤JrAC5GESJrA�JRJLK&TCF_797IAC365)P65&AOx¸F_T9�×FLP¶5bs_5�TUN×K%J MZMÂfG�ßV AC365)8:P[AD5&T ? 5�E68:JrAD5GE6JrA�JR8:7�P6FrA
< 795 VX<6Mw> 5bN_F_P@E�AD3@5�5&P6E±F V AD365�K M 8:5&P�A Á 7¾A�Jr7C�(u@J]7C8Z`_P68 Y K%JLP[A¸J ? F < P[AÀF V P@5&AOx¸F_TC� > JLP@E@xm8:E@AC3
3SJL7 > 5�5&P×x�JL79AC5�E f 1,FjJrE6E6TC5&7C7�AD3@8:7�Q6T9F >6M 5 ? uíT95�795%JLT9K�365�T97�3SJ%sL5�A < TCP65&E×ACFRTC5 ? FLAC5G5&srJ M ¿
< JrAC8:F_P�8:P-xm368:K�3�JR¥��0V§^w­D³C©L­9®L°â8:7�7C5&P[A V TCF ? AC365�K M 8:5&P[A�ACF�AD3@5�7C5&T9s_5&T f 143@5�7 <@> Q6TCFL`_TDJ ?
5b�=5&K < AC5�7qFLP-AC365]7C5�TUs_5&TqJLP@E�T95&A < TCP67m8ZAC74TC5&7 <6M A�ACFGAD365]K M 8:5&P�A f

H(J M K&F_P65 ` H(J M � �zb6E@5�7CK&TC8 > 5&7¸J�7UN�79AD5 ? 8:P�xm368ZK�3)K M 8Z5�P[AD7/JLP6EG7C5&T9sL5�TC7ÀQ6T9F_`_TDJ ? 5�JLK�3�FrAD365&T
< 798:P6`�J�sLJrTC8¤JrP�A�F V ní8Z7CQ¡K�J M:M 5�E�AC365�v�5&AOx¸F_TC� d F ?�? JLP@E¡noJLP6` < JL`_5��Ûv d n,� f p¾JLK�3�7C5&T9sL5�T
Q6T9FÓs�8ZE65�7]J M 8 > TDJrT9N-F V v d n VX< P6K&AC8:F_P@7 f 0�K M 8Z5�P[AqAC3SJrA]T95�^ < 8:T95�7]J*795�T9s�8ZK�5)7C5&P6E67IJLP�v d n
5b�=Q6T95�797C8:FLP�ADF)AD3@5�JrQ6Q6TCFLQ6TC8:JrAD5]7C5&T9sL5�T f 14365I5b�=Q6TC5&7C798:F_P�K%JLP < 7C5�JLP[N VX< P6KbAD8ZF_P67mQ6TCFts�8:E@5�E
JrA.AD365¸7C5�TUs_5&T"F_T.795�P[AÀJL7.QSJLT9A.F V AC365�5 �@Q@TC5�797C8ZF_P f 14365\795�TUs_5�T�5&srJ M:< JrAD5&7.AD3@5\5b�=Q6T95�7C798:F_P)JrP6E
TC5bA < T9P67.AC365�T95�7 <6M A,ADFqAC365ÀK M 8Z5�P[A f 14365\T95�7 <6M A.8:7.JLP�v d n�5b�=Q6TC5&7C798:F_PG8BAD7C5 MZV JLP6E�K�JLP�Qw5�T V F_T ?
JLT > 8ZACTDJLT98 M N]K&F ? Q M 5 ��Q6T9F=K&5�797C8:P@`IFLP�AD3654K M 8:5&P[A f 143@5�v d n�5 �@Q@TC5�797C8ZF_P�K�JLP)8:P[s_FL�L5 ?�<6M AD8ZQ M 5
VX< P6KbAD8ZF_P67/F_PG5&8ZAC365�T�AC3654K M 8:5&P�A�F_T/795�T9sL5�TÀJLP6E�AC3 < 7ÀJtsLF_8:E�AC365\Fts_5&TC365�JLE�F Vw?�<6M AC8:Q M 5¾TC5 ? FLAC5
Q6T9F=K&5�E < T95�K�J M:M 7 f

e 5 ? FrAD5�5&srJ MZ< JrAC8:F_P�� e p Ö ��8:7\798 ? 8 M JrTÀACF)v d n¶8ZP*AD3SJ�A�J)Q@TCF�K�5�E < TC5�K�JLP > 5�7C5&P[A�ACF)J
TC5 ? FrAD5G7C5&T9sL5�T V F_T�5&srJ MZ< JrAD8ZF_P ` ;6g ~ { b f e p Ö uí36Ftx¸5&sL5�T�u < 7C5&7�K M 8Z5�P[AIJLP6E×7C5&T9s_5&T�7UA <6> 7�8ZP

Ø ~



?�< K�3�AD365�7DJ ? 5Ix�J%N�JL7 e cÀd JLP6EjK�JLP > 5 < 795�Ejxm8BAD3jJLP[N M JLP6` < JL`_5 f 0 M:M AC3SJrA�8:7�P65�5&E65�E
V F_T4J�P@5&x M JLP6` < JL`_5�8:7\7UA <6> `_5&P65�TCJrADF_T97mJLP6E M 8:P6��8:P@` V JLK�8 M 8BAD8:5&7¾7CFGAD3SJ�A\AD365qQ6TCF�K�5&E < TC5]K�JLP
8:P[sLF_�L5GAD3@5�FLQW5&TDJrAC8:F_P67qQ6TCFts�8:E65&E�J�A�AD365G795�T9sL5�T f 143@5�Q6T9F=K&5�E < TC5)K%JLP > 5GADTDJrP67 ? 8ZA9AD5�E�Jr7
7CF < TCK&5Lu�8:P[AD5&T ? 5�E68:JrAD5\FLT"K�F ? Q68 M 5�EGK&F=E65 f 14365mK�36F_8ZK�5mF V ADTDJrP67 ? 8:797C8:FLP V FLT ? JrA"E65&QW5&P6E67ÀF_P
AD3@5 M JLP@` < JL`_5ru=AC365�E65&7C8:T95�E M 5bs_5 M F V 7C5&K < T98ZAON*JLP6E*AD3@5�365&AC5�TCFL`_5�P65&8ZAON±F V AD365�P@5&AOx¸F_TC� f�; A�J�¿
? F_7mJLP6E g 8ZÝWF_TCE�8ZE65�P[AD8 V N V F < T47C5�K < TC8BAON�K�FLP6K�5&TCP67_ÁÒJ < AC365�P[AC8:K%J�AD8:FLP·u(J%sLJr8 M J > 8 M 8ZAON_u�795�K�T95�KbN
JLP6E�8:P[AD5&`_TC8BAON f 0 < AD3@5�P[AD8ZK%JrAC8:F_PjJLP6E¡J%srJL8 M J > 8 M 8BAON�K&F_P6798:79A�F V sL5�T98 V N�8:P6`�AD365I8:E@5�P[AD8BAONRF V AD3@5
K M 8:5&P�A�JLP@E�Q6T95&s_5&P[AD8:P@`jE65&P68¤J M F V 7C5&T9s�8:K&5*JrA9A�JLK���7�JLP6E×K%JLP > 5�JLE6E6T95�797C5�E¶xm8ZAD3¶79ADJLP6ESJLT9E
AD5&K�36P68Z^ < 5�7 ` ;6g ~ { b f¡; 5&K�T95�K&N�JLP6E�8ZP[AD5�`LTC8ZAON�K&F_P6798:79A�F V Q6T95&sL5�P[AD8ZP6` < PSJ < AD36F_T98:�&5�E�JLK&K�5&7C7
ADF¡JLP6E�E65&79ACT < KbAD8:FLP�F V 7C5&T9sL5�TG8:P V F_T ? JrAD8ZF_P�JLP6E�T95�^ < 8ZTC5 ? F_T95�K&F ? Q M 5b�¶79F M:< AC8:F_P@7 fj; A�J�¿
? F_7�JrP6E g 8ZÝWF_TCE�Q6T95�7C5&P[A�AD3@TC5�5�7CF MZ< AD8ZF_P67_Á�7C5&QSJLTCJrAD5�JLE6E6T95�797�7CQ6JLK�5&7 V F_TÀ5%JLK�3*Q@TCF�K�5�E < TC5ru
K%JrTC5 VX<@M 8:P[AD5&TCQ6T95&A�J�AD8:FLP×8ZP×JR798:P6` M 5)JLE6E@TC5�797�79QSJLK&5Lu.JLP6E×E68:`_8BA�J M 7C8Z`_PSJrA < TC5&7�xm8ZAD3¶J�7C8ZP6` M 5
JLE6E@TC5�797�79QSJLK&5 f 14365 Y T979AqJLP6ERAD368ZTCER7CF MZ< AD8ZF_P6747 < Q6QwF_T9A�K�F ? Q68 M 5�E�K&F=E@5Ixm368 M 5�AC365�795�K&F_P6E
JLP6E¶AD368ZTCE�J%sLF_8:E�AC365±FtsL5�TC3@5%JLE¢F V4?�<6M AC8:Q M 5�JrE6E6TC5&7C7�79QSJLK&5�7 f a 8:`_8BA�J M 798:`_P6JrA < T95�7�JLTC5±JLP
F_Qw5�PGT95�7C5�JLTCK�3�JLT95%J�8ZP�xm368:K�3)J�Q@TCF_`_TCJ ? 8:7.K�F ? Q68 M 5�E > N�J�ADT < 79AC5�EGAD3@8:TCE�QSJLT9AON f 14365\AC368:T9E
QSJLTUAON�K�365&K���7�AD365)Q6T9F_`_TDJ ?
V F_T�7C5&K < T98ZAON�s�8:F M JrAC8:F_P67�JLP6E¶JLQ6Q M 8:5�7]J�K&T9N�Q@ADFL`_TDJLQ@368:K)7C8Z`_PSJ�¿
A < TC5mADF]AD365�K�F ? Q68 M 5�EGK&F=E@5�8 V P6F�7C5&K < T98ZAONGs�8:F M JrAD8ZF_P67"JrTC5�Q6TC5&7C5�P[A f 143@5�795�T9sL5�T¸��P@FÓxm7ÀAD3SJ�A
K�5&T9ADJL8:P×7C5&K < T98ZAON�K�365&K���7G36JtsL5 > 5�5&P�Qw5�T V F_T ? 5�E¶J M T95%JLE=N�8 V 8ZA]TC5&K�5&8Zs_5&7�JRE68:`L8ZA�J M:M N-798:`_P65&E
Q6T9F=K&5�E < T95 f 14365GJrE@srJLP[A�JL`_5�F V e p Ö FtsL5�T]v d n¢8:7�AD3SJ�A e p Ö K%JLP > 5�8:P@K�F_T9QWF_TCJrAD5&E¡8:P[ACF
JLP[N�Q@TCF_`_TCJ ?�? 8ZP6` M JLP6` < JL`_5Lu¾J M:M Ftxm8ZP6`�AC365*Q6T9F_`_TDJ ?�? 5�TIADF < 795*AD365 ? F_79AGJLQ6Q6T9F_Q6TC8:JrAD5
M JrP6` < JL`L5 V F_T¾AD3@5�JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P f i�P�AD365�FLAD365&T�3SJrP6E·u6v d n×8Z7¸7UN ?�? 5&ACTC8:K�7C8ZP6K�5qQ6TCF�K�5&E < TC5&7
K%JrP > 5]7C5�P[A V TCF ? AD365]K M 8:5&P[A4ADFGAD365]795�T9sL5�T�®L§6J V T9F ? AC365]7C5&T9s_5&T�ACF)AC365]K M 8:5�P[A f

14365]Q6TCF�K�5&E < T95�7m8:PRv d n�JLP6E e p Ö2?�< 79A > 5�7C5 MZV ¿ßK�F_P[A�Jr8:P65&E f 0 MZMWVX< P@K&AD8ZF_P67mJLP@ERsrJLT98B¿
J >6M 5�7�T95 V 5&TC5�P@K�5�E¶8:PjAC365GQ6T9F=K&5�E < T95 ?�< 7UA > 5GQ6T9Fts=8ZE65�E×JrAqAD365�795�TUs_5�TIF_T�8ZP6K MZ< E65&E�8:P¡AD3@5
Q6T9F=K&5�E < T95Lu ? JL��8:P@`RAC365±795 ? JLP[AD8ZK�7IF V JRQSJL7C795�E�Q6T9F=K&5�E < TC5±E@8ZÝW5�TC5&P[A�AC3SJLP¶AC3SJrA�F V J M Fr¿

z_{



K%J M Q6T9F=K&5�E < TC5 f�; Qw5�K�8 Y K%J M:M NLuSAD365�QSJL7C795�E�Q6T9F=K&5�E < TC5�K�JLP6P6FLAqJLK&K�5�797 VX< P6KbAD8:FLP67qJrP6E¡` M F > J M
srJLTC8:J >6M 5�7\E65 Y P65&E�8ZPRAC365�K%J M:M 5&T f 143@5IE@5&s_5 M F_Qw5�T97mF V e p Ö JLP6E-v d n×x�5&TC5]Q6TC8 ? JrTC8 M N)K�F_P�¿
K�5&TCP65&E�xm8ZAC3 ? Fts=8ZP6`-K�F ? Q < ADJrAD8ZF_P�ADF¡J-TC5 ? FLAC5 ? JLK�3@8:P65�JLP6E¶8 ? QWF_795�E�AD368Z7 M 8 ? 8ZADJrAD8ZF_P
ADF�7C8 ? Q M 8 V NIAD365�8 ? Q M 5 ? 5&P[A�JrAC8:F_P f.; k c e 0m¿ e c¸d � ; k > Q6TCF_`LTDJ ? c J e 0 ? 5bAD5&TC7�8ZP e 5 ? FLAC5
c TCF�K�5&E < TC5 d J MZM 7D�bu"F_P�AD3@5�FLAD365&T)3SJLP6E·u¾795�5���7)ADF×J MZM Ftx P6F_T ? J M Q6TCF�K�5&E < T95-K�J M:M 7C5 ? JLP�¿
AD8ZK�7 V F_T > FLAD3 M F�K%J M JLP6EjQSJL7C795�E�Q6T9F=K&5�E < T95�7 ` ; ACF[~ � b f p"7C795�P[AD8:J M:M N ; k c e 0�¿ e cÀd 5b��AD5&P6E67
e p Ö xm8ZAD3�JLE6E68BAD8:FLPSJ M 79A <6> 7�AD36JrAGJLT95*8:P[sLF_�L5&E¢xm3@5�P65bs_5�TGAC365�Q6TCF�K�5&E < T95*TC5 V 5�TC5&P6K�5&7�JLP
F < AU¿OF V ¿ß7CK&F_QW5msrJLTC8:J >6M 5�FLT VX< P@K&AD8ZF_P f 143@5�7C5&T9s_5&T ? Jr�L5�7�J�K�J M:MZ> JLK���ADF�AD365�K M 8Z5�P[AÀADF�36JLP6E M 5
AD3@5�F < AU¿OF V ¿ß7CK&F_QW5ÀTC5 V 5�T95�P6K&5 fÀ; k c e 0�¿ e cÀd 8 ? Q M 5 ? 5�P[A�J�AD8:FLP67o5b�=8:7UA V F_T d u d���� JLP6E�no8Z7CQ·u
>6< A"AC365 d JrP6E d���� 8 ? Q M 5 ? 5�P[A�JrAC8:F_P@7.x¸F_TC��F_P M N�8:P)J�36F ? F_`L5�P65&F < 7"5�P[s�8:T9F_P ? 5�P[A%u�798:P6K&5
K�F ? Q68 M 5&E�K�F�E65]8:74QSJL797C5&E V TCF ? ? JLK�368:P@5�ADF ? JrK�368:P65 f

14365�T95jJrTC5R7C5bs_5�TCJ M 7CK�365 ? 5&7�AC3SJrA)K%JrP > 5�s=8Z5&x¸5�E£JL7�J�E@F ? Jr8:P=¿ß7CQw5�K�8 Y K V F_T ? F V TC5 ¿
? FLAD5�5bsrJ M:< J�AD8:FLP f/c F_79AC7CK�T98:Q@AmQ@TCF_`_TCJ ? 74JLTC5qF V AD5&P-795�P[A4ADFGT95 ? FLAD5qQ6TC8ZP�AC5�T97mJLP6ERE68:79Q M J%N�7 f
; K&TC8:Q=AD8:P@`¶7UN=7UAD5 ? 7�7 < K�3¹Jr7�0�Q6Q M 5 ; K&TC8:Q=A±J M:M Ftx 7CK�T98:Q@AC7�ACF > 5-7C5�P[A V TCF ? F_P@5jJLQ@Q M 8ZK%J�¿
AD8ZF_P�ACFGJLP6FrAD365&T ` | FL3S~ z b f h � hjp <_; J V 5b¿O14K M J MZM Ftxm7¸14K M 79K�TC8ZQ@AD7¸ADF > 5�5 ?�> 5&E6E65�E�8ZP*5b¿ ? Jr8 M
? 5�7C7CJL`_5&7�ÑqAC365¡7CK&TC8ZQ@AD7±JLTC5�5b�=5�K < AD5&EàJ < ADF ? JrAD8ZK%J MZM N×xm365�P�AC365 ? 5�797DJL`_5�8:7�TC5�K&5�8Bs_5�E¹FLT
s�8:5bx�5&E ` n.i�~ 	 b f 14365 � �\h � P[AD5 M:M 8:`_5&P�A d F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P67]v�5bAOx�FLTC� < 7C5&7 � P[AC5 M:M 8:`_5&P[A�i > ¿
Ô95�KbAD7�AC3SJrA�K�F_P[A�Jr8:P > FLAD3�ESJrA�JjJLP6E�Q6T9F=K&5�E < TC5�7)JrP6E�K%JrP > 5�7C5�P[A V T9F ? F_P65�JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P
ADF�JLP6FrAD365&T�ÑoAD365�TC5&K�8:Q@8:5�P[A�JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P¡K�JLP¶5 �=5�K < AD5�AC365)5 ?�> 5�E@E65�E�Q@TCF�K�5�E < TC5&7 ` e 5&8¤~ � b f
14365 a 5�K&F=E65 ¿Õp"P6K&F=E65 M JrP6` < JL`L5I� a p¾n,�/J M:M FÓx¸5�E�JLP�5 ?�<@M JrACF_T V F_T¾F_P654AC5�T ? 8:P6J M AON�QW5mADF > 5
ADTCJLP679QSJLTC5&P[A M N¡E6FtxmP M F[JrE65�E�8:P[ACF�J�E68BÝ�5&TC5&P�A]AC5�T ? 8:P6J M AON�Qw5 ` e <6M � ~,b f 14365���8BA]JLP6E���8ZA
Ø 79N�79AC5 ? 7�795�P6E�8:P[AD5&T V JLK&5�K�F�E65 V TCF ? J�k�P68B�*7C5&T9s_5&T�FLP�ACF±JGQSJ M:? ACF_Q�E65&s�8ZK�5�ADF ? 8:P68 ? 8Z��5
< 795�F V J�QWF�F_TÕ¿O^ < J M 8ZAON-xm8:TC5 M 5&7C7 M 8ZP6� ` ��JrA�~ 	 b f�; F ? 5GESJ�A�J > Jr7C5)79N�79AC5 ? 7�J M:M FtxÍJ < 7C5&T]ACF
E65 Y P65RK�F ? Q M 5b� ; ��n K�F ?�? JLP6E67�JLP6E�79ACF_TC5*AC365�795RK�F ?�? JrP6E67�F_PÄJ¡795�T9sL5�T&Ñ\AD365�7UADF_T95�E
K�F ?�? JLP6E67�JLT95�5 �@5&K < AC5�E�JrA�AD3@5j7C5&T9sL5�T*5&P6E�E < T98:P6`�J < 795�T�ADTDJrP67DJLKbAD8ZF_P ` � c°��� b f 14365

z }



�\J%N_F <¶YSM 5�79N�7UAD5 ? J M:M Ftxm7]J ? F > 8 M 5�K�F ? Q < AC5�T�ADFRK�JLK�365 YSM 5&7�JrP6E¶AC365�P×K�F_P[AC8:P < 5�JLK�K&5�7C7Õ¿
8:P@`IAC365�795qK%JrK�365�E YSM 5�7¾xm368 M 5mE68:79K�F_P6P@5�K&AC5�E·Ñ�xm365�P�AD365 M JLQ@ACF_Q�TC5�K&F_P6P65&K&AC7�u@8BAÀ7C5�P@E674J�K&F=E@5
V TDJr` ? 5&P[A/ADF�AC365 YSM 5&79N�79AC5 ? 795�T9sL5�T"ADF�T95�K&F_P6K�8 M 5\8BAD7 YSM 5\K�3SJLP@`_5�7"xm8ZAC3�AD3654Qw5�T ? JrP65�P[A¾K�FLQ�N
F V AD365 YSM 5 ` 141 c mo~ 	 b f

ÒÔÓ_êMÓ�ÿ �ÔÝ»ùíÝ Ý�� �¸Þ§áøÙ~é"!��ÔÝ»ùíÝ é~á�×0ùòÞ§áøÙ~é"!#�MÝ�ùµÝ$�%� &[Ý°àÉä'�ÔÝ»ùíÝ)(*�

| J%srJIJrQ6Q M 5bAD7ÀJLT95 | J%srJ�Q6TCFL`_TDJ ? 7/AD36JrAÀJLTC5�JL797CF�K�8:JrAD5&E)xm8BAD3�J���FLT M EG��8ZE65\��5 > �¨�¹�¹� �
QSJL`L5 ` d �Ò~[��b f ��365&P*J < 7C5&T¸s�8:5bxm7ÀAC365�Q6JL`_54xm8ZAC3±J | JtsrJ�¿ß5�PSJ >6M 5&E > T9Ftxm7C5�T&u�AC365�Q6TCF_`LTDJ ?
8:7]E6FtxmP M F[JLE65&E�J < ADF ? JrAC8:K%J M:M N�JLP@E¶5 �@5&K < AC5�E�FLP×AC365 < 7C5�T Á 7 ? JLK�368:P@5 f �¸N�5b�=5&K < AC8:P6`�F_P
AD3@5 > TCFtxm7C5&T Á 7 ? JLK�368ZP65Lu·AC365)Q6TCF_`LTDJ ? K%JLP�Q6T95�7C5&P[A�J�K�F ? Q M 5b�Wuí`_TCJLQ6368ZK%J M 8ZP[AD5�T V JLK�5)JrP6E
TC5�JLK&A/TDJLQ68ZE M N]ACF < 7C5&T¾JLK&AC8:F_P67&u_7C8ZP6K�5\AC365�T95mJLTC5�P6F�P65&AOx¸F_T9��E65 M J%N=7 f k�P[ACT < 7UAD5�E�JLQ6Q M 5&AC7"JLT95
5b�=5&K < AC5�Ej8ZPRJ�7C5&K < T95 | J%srJ�8:P[AD5&TCQ6T95&AC5�Tm7CF�AC3SJrA4AD3@5&N�K�JLPRP6FLAmJLK&K�5&7C7�F_T\E65&79ADT9FtN�7C5&P67C8BAD8ZsL5
8:P V F_T ? JrAD8ZF_P f 14365�î×«�GÛ¦:¥�AD368ZP=¿OK M 8Z5�P[A V TDJ ? 5&x¸F_T9��K%JLP > 5�s=8Z5&x¸5�E�Jr7�J-`_5�P65&TDJ M 8:��JrAD8ZF_P�F V
| J%srJ*JLQ6Q M 5&AC7�Ñ�3@5�TC5�JLP�JLT > 8ZACTDJLTUNRK M 8Z5�P[A�E@FÓxmP M F[JLE@7�JLP�JrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_P V TCFLP�AU¿O5&P6EjxmTC8BACAC5�P¡8ZP
| J%srJ@u=xm368ZK�3�AD365&P Y P6E67mJLP@E�8:P[AD5&TDJLKbAD7�xm8BAD3�F_P65qF_T ? F_TC5�P65&AOx¸F_T9�*7C5&T9s�8:K&5�7\ADFGT95%J M 8:�&5�AD3@5
K�F ? Q M 5&AC5�JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P `,+·c h a ~[�Yb f i�AC365�Tq79N�79AC5 ? 7�7 < Q6QwF_TUA�JLQ6Q M 5&AC7qAD36JrA�JLT95�xmT98ZACAC5�P�8ZP
FLAC365�T M JLP@` < JL`_5&7 f 14365 g TCJL8 M x¸5 >�> TCFtxm7C5&T.- V TCF ?�d v e � u V F_T�5b�@J ? Q M 5Lu(5b�=5�K < AD5&7]JLQ6Q M 5&AC7
xmTC8BACAC5�P¢8:P c N�AD36F_P�u¸xm368 M 5*AD3@5-14K M Q M:< `_8:P0/ V T9F ? ;=< P�h�8ZK�T9F_79N�79AC5 ? 7�5 �=5�K < AD5�7±JLQ6Q M 5&AC7
xmTC8BACAC5�PR8:PR14K M < 14� f

| J%sLJI7C5&T9s M 5bAD7¸JLTC5 | J%srJIQ6T9F_`_TCJ ? 7"AC3SJrAÀK%JLP > 5�E@N�PSJ ? 8ZK%J MZM N M F[JLE@5�E�8:P[ADFIJLP�5b�=5�K < AD8ZP6`
| J%srJ�¿O5&PSJ >6M 5�E�x¸5 > 7C5&T9sL5�T�u¾7 < K�3ÄJL7 ;=< PÄh�8:K&TCF_7UN=7UAD5 ?�Á 7���5 > | J%sLJ ; 5�TUs_5�T�} f { ` d 3SJ_~ � b f
| J%srJm795�TUs M 5&AC7.J M:M Ftx�TCJLQ68:E�8ZP[ADTCF�E < KbAD8ZF_P�F V P65&x�7C5&T9s_5&T VX< P6K&AC8:F_P6J M 8BAONqJrP6EIJLTC5 ? F_TC5�5&µ�K�8Z5�P[A
AD36JLP d4g�� 79K�T98:Q@AC7�u·798:P6K&5�AD365&TC5�8Z7qP6F±79A�JrT9A < Q�FÓsL5�T9365%JLE�F_Pj5%JLK�3×JLK&K�5�797 f ní8:�r5 < P[ADT < 79AC5�E
JLQ6Q M 5&AC7�u < P�ACT < 7UAD5&E�795�T9s M 5&AD7mJrTC5�5 �@5&K < AC5�E�8:P�J�795�K < TC5 | J%sLJ�8ZP[AD5�T9Q6TC5bAD5&T47CF�AD36JrA\AD3@5&N�K�JLP
1  K£�£¥¢3254�4e¹�¦�¡�ª�¼¾½ ¬§¶,¦¥ª¾½ ¦¥¤P«%£­±�¶
½ ´]¡,½ ®&«64]¹�¦�¡�ª�¼74
8§ K£�£¥¢3254�4:9;9;9í½ «�®,¶�«¥¬§¦¥ª�¢Y£�½ ¬¯±�þ<4e¢,¦­±Y©Y®&¬_£�«

z Ø



P6FLA�JrK�K�5&7C7�F_T4E65�7UADT9FÓNR795�P6798ZAC8Zs_5]8ZP V F_T ? JrAC8:F_P f
14365 | J%srJ e 5 ? FLAC54h�5bAD36F�E � P[s_F�K%JrAC8:F_P-� e h � �.7 <6> 79N�79AC5 ? J MZM Ftxm7 | J%srJ�F > Ô95&K&AD7"FLP�E68 V ¿

V 5�T95�P[A ? JLK�368ZP65�7,ADF�8ZP�sLF_�L545�JLK�3GFLAC365�T Á 7 ? 5&AC36F�E67 ` � e �Ò~ � u e �¹�Ò��~ � b f/� A"J M 7CF�Q6TCFts�8:E65&7
79ADJrAD5m795�TC8:J M 8Z�%JrAC8:F_P�JLP6E < P6795�T98¤J M 8:�%J�AD8:FLP V JLK&8 M 8BAD8Z5�7 V FLT�ADTCJLP67 V 5&TCT98:P6`IJ | J%sLJ�F > Ô95�K&A V T9F ? F_P@5
? JLK�368:P@5*ADF¶JLP6FLAC365�T f h-F_79A | J%sLJÓ¿ > JL795�EÄE68:7UADT98 >6< AC5�E¢79N�7UAD5 ? 7�u�8:P6K M:< E68ZP6` ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A
79N�7UAD5 ? 7�8:P�xm368:K�3RAD3@5�Jr`_5�P[AD7�JLT95�xmTC8ZA9AD5&P-8ZP | JtsrJ@u < 7C5 e h �¸V F_T4K&F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P f

H�8:P6J M:M N_u | J%srJ[i ; 8:7GJ M 8:`_3[AOx¸5�8Z`_3[AGF_Qw5�TDJ�AD8:P@`¡79N�79AC5 ? AC3SJrAG5 �@5&K < AC5�7 | J%sLJ�Q6T9F_`_TCJ ? 7
E68ZTC5�KbA M N ` hjJLE6~ � b f�� A�8Z7�ADJLTC`_5bAD5&E�ACFtx\JLT9E67 ? JL7C7Õ¿ ? JLTC�r5&A�E@5&s�8:K&5�7]7 < K�3×JL7q7C5&AU¿ßACF_Q > F%�=5�7&u
AD5 M 5&Q636F_P65&7qJrP6E�P@5&AOx¸F_TC�RK�F ? Q < AD5�T97�u6xm368ZK�3j3SJ%sL5 M 8 ? 8ZAD5&E*79ACF_TDJr`_5 V JLK�8 M 8ZAC8:5&7\JLP6E-P65&5�E�ACF
E6FtxmP M F[JLE-JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67 V T9F ? AC365]P65&AOx¸F_TC�RJr7�P@5�5�E@5�E f

ÒÔÓ_êMÓ>= &
àÉô�ál×"àÉæ

� P V 5&TCP6F�8Z7�J M 8:`_3[AOx¸5�8:`L3�A�u�P65bAOx�FLTC�L5&E¶FLQW5&TDJrAC8:P6`�79N�79AC5 ?
V T9F ? n < K�5�P[A]1,5�K�36P@F M F_`L8:5�7�AD3SJ�A
8:7]J M 7CF�ADJLTC`_5bAD5&E×ACFÓx�JLT9E67 ? JL797U¿ ? JLT9�L5&A]E@5&s�8:K&5�7I7 < K�3�JL7]7C5&AU¿ßACF_Q > F%�=5�7�uoAD5 M 5&Q636F_P65&7�JrP6E
P65bAOx�F_T9�ºK&F ? Q < AD5&TC7 ` n < K�~ � b f�� P V 5�T9P6F�8Z7±n < K&5�P[A Á 7�JLP67Ux�5&T�ACF | J%srJ�JLP6E | J%sLJ_i ;wf@? 0�P
� P V 5&TCP6F�JrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_P�K&F_P67C8Z79AC7�F V Jj795&A�F V4? F=E <@M 5�7]xmTC8BACAC5�P�8ZP�J d ¿ M 8Z�L5 M JLP6` < JL`_5�K%J MZM 5&E
ní8 ?�> F6Ñ�AD365 ? F�E <6M 5&74JLT95�K�F ? Q68 M 5�E*8ZP[ADF�AD3@5 > N�AC5�K�F�E65&7 V F_T\J e �U;6d ¿ M 8Z�L5qs�8:TUA < J M�? JLK�368:P@5
JLP6E�AC365�P�E6FtxmP M F[JLE65&E¹F_P¹E65 ? JLP@E�ADF�JLP � P V 5�TCP@FÄQ M JrA V F_T ?-f i�P6K&5�E6FtxmP M F[JrE65�E·umAD3@5
? F=E <@M 5�7�JLTC54K&F ? Q68 M 5�E|AUF_P=¿ßAC365b¿­c6NkB�8:P[ADF�P6JrAD8Bs_5\K&F=E65rÑ�5b�=5�K < AD8ZF_P)7CQw5�5�E)8Z7�xm8ZAC368:PGJ V JrK&ADFLT
F V AOx�F�F V PSJrAC8Zs_5 M N�K&F ? Q68 M 5�E]K�F�E65 f ní8 ?�> Fm8:7,P6FLA�J�7CJ V 5 M JLP6` < Jr`_5"7CF ? F�E <6M 5&7,JLTC5¾E68Z`_8ZADJ M:M N
7C8Z`_P65&E > N¶ACT < 7UAD5&E�J < AC36F_TC8BAD8Z5�7 f ní8Z�L5 ? F_7UA�FLQW5&TDJrAC8:P6`-79N�79AC5 ? 7�u"36Ftx¸5&sL5�T�u � P V 5�TCP@F¡8ZAC7C5 MBV
Q6T95&s_5&P[AD7 < PSJ < AC36F_TC8Z��5&EjJLK&K�5&7C7mADF)79N�79AC5 ? TC5&7CF < TCK�5&7 f
A ºø ,¤)BI¶Yú�¤§¦­¶,±ò©,¤§´�¤�¼�±�¢,þM¤§¶K£(¹�¦¥±�®,¢ 9È±�®,¼
©�©Yª
«¥¡�¹�¦­¤§¤�9»ª�£¥ s£¥ ,ª
«÷«%£�¡]£¥¤�þM¤§¶K£µ«¥ª�¶&¬¯¤=£¥ ,¤�²¸´Kª�¤C9DBI¶,ú�¤§¦­¶,±ò¡�«

¡°þM±�¦¥¤÷¬¯±�þM¢,¼�¤¯£­¤(¢&¦¥±Y©Y®&¬¯£�½0BI¶Yú�¤�¦¥¶,±M¡�¶�©FE�¡e´]¡HGJIÔ¡�¦­¤�¦­±�®,¹� ,¼�²M¤.K�®&ª�´]¡�¼�¤§¶K£PûK &±L9�¤�´�¤§¦Pû�¡�¶&©³¬§±�þM¢�¤¯£¥¤÷ª�¶ý£¥ &¤
«­¡�þM¤µþM¡�¦NM�¤¯£�«§½

z_z



ÒÔÓ_êMÓ6O � æOç¸Ú�Þ¯á ÝíâOálàDÙ~é

h�F > 8 M 5�JL`L5�P[AD7¸5b��AD5&P6E e p Ö JLP6E*JrQ6Q M 5bAD7 > N*J MZM Ftxm8:P@`]J�Q6T9F_`_TDJ ? ADF��Õ}Ó� ? Fts_5�AD36T9F < `_3±J
7C5&^ < 5�P6K&5GF V¾? JLK�368:P@5�7�uwK%JrTCT9N�8ZP6`±8BAD7�K < T9TC5�P[A�7UA�JrAC5�J M F_P6`)xm8ZAC3¡8ZA�uWJrP6E¢� Ø �mK&F ?�?�< P68:K�JrAD5
5%Jr7C8 M Njxm8BAD3�FLAD3@5�T]7 < K�3 ? Fts�8:P@`�Q6TCF_`LTDJ ? 7 f 14365)T95�K�5&P[A�QwF_Q <6M JLTC8BAONjF V�? F > 8 M 5�K&F=E65)3SJr7
M 5&E¡ADFRJLP�5 �=Q M F_798:F_P�8ZP¡AD365GP <6?�> 5&T�F VÀ? F > 8 M 5b¿ÕJr`_5�P[A�79N�79AC5 ? 7 f l�5�TC5�x¸5GE65&7CK�T98 > 5)J V 5&x
TC5&Q6TC5&7C5&P�ADJrAD8Bs_5I79N�79AC5 ? 7q8ZP�E65&ADJL8 M JrP6E ? 5�P[AC8:F_PRFLAC365�T47UN=7UAD5 ? 7 > TC8Z5�c6N f

��èSðÛê/�·é� oñ�ô�ñS� .QP � *"�~� f �]J M 8 ; K�365 ? 5�8:7�JrPÒ5 ��AD5�P@7C8:FLP F V�; K�365 ? 5 ���Ø` � e ~ 	 bÂu
xm368ZK�3G8:7/JrP�5&µ�K�8Z5�P[A%u ?�<6M AC8B¿ßAC36TC5�JLE65&E ; K�365 ? 5�8 ? Q M 5 ? 5&P�ADJrAD8ZF_P > JL795�E�JLTCF < P6EGJ > N�AD5&K�F�E65
8:P[AC5�TCQ@TC5&AC5�T f �IJ M 8 ; K�365 ? 5�Q6T9Fts=8ZE65�7�JjE68:7UADT98 >6< AC5�E�795&A)F V JrE6E6TC5&7C7G79QSJLK�5&7G8:P×xm368:K�3�AD3@5
AD3@TC5%JrE67.5 �=5�K < AD5 f v�5&x�AC36TC5�JLE67,K%JLP > 5¾79QSJ%xmP65�EG8ZPI5&8ZAC365�T M F�K%J M F_ToTC5 ? FLAC5¸JrE6E6TC5&7C7,7CQSJrK�5�7&u
JLP6E)JrPG5b�=8:7UAD8:P@`qAD36T95%JLE)K�JLP > 5 ? 8Z`_TDJrAC5�E V TCF ? F_P654JrE6E6TC5&7C7"79QSJLK�54ACF�JLP6FLAC365�T&u[K�F_P[AC8:P < 8:P@`
8:P�AD365�P@5&xÍJLE6E6T95�797�7CQSJLK&5 V TCF ? AC365�QwF_8:P[A�J�Aqxm368ZK�3�8ZA M 5 V A�FLÝ f ��365�P�79QSJ%xmP68:P6`RJ�P65&x
AD3@TC5%JrE·u4�]J M 8 ; K�365 ? 5�ACTDJLP67 ? 8BAD7)AD365[Xbª:³t¥���­�«�AD3SJrA�K�FLP�ADJL8:P@7�AC365jE65&7C8ZTC5�EºK�F ? Q < ADJrAD8ZF_P·Ñ
xm365&P ? 8:`LTDJrAC8:P6`�JLP�5b�=8Z79AD8ZP6`±AC36TC5�JLE·uo�]J M 8 ; K�365 ? 5�ACTDJLP@7 ? 8ZAD7�AD365�K < T9TC5�P[A'X�³�§�GÛ¦¨§��6®�GÛ¦Â³�§
F V AC3SJrA�AD36T95%JLE f�; 8:P6K&5�K&F_P[AD8ZP < JrAD8ZF_P67�K%JLP > 5�5b��ADT95 ? 5 M N M JLTC`L5Luw�]J M 8 ; K�365 ? 5�E68Bs=8ZE65�7mAD3@5
K�FLP�AC8:P < JrAC8:F_PG8ZP[ADF V TDJ ? 5&7¾JLP6E)8:P68BAD8:J M:M N�ADTCJLP67 ? 8ZAC7/F_P M N�AC365 Y TC7UA V 5&x V TDJ ? 5�7/ACF]AC365\A�JrTC`_5bA
JLE6E@TC5�797¾7CQSJLK&5 f iqAD3@5�T V TDJ ? 5&7"JLTC5 V 5bADK�365&E V T9F ? AC36547CF < TCK&5 ? JLK�368ZP65\8 V JLP6EGxm365�P�P65&5�E65&E f
� PRJLE6E@8ZAD8ZF_P�ACF ? 8Z`_TDJ�AD8:FLP·u��]J M 8 ; K�365 ? 5]J M:M Ftxm7ÀAOx�F�AC36TC5�JLE67\ADF�5b�=K�3SJLP6`L5�JrT > 8BADTDJrT9N)ESJrADJ
F > Ô95&K&AC7�u(JLP6E�J MZM Ftxm7\J�AD3@TC5%JrERACF)TC5 V 5&T\ADF�JGESJrADJ�F > Ô95�KbA�8:PRJGE68ZÝW5�T95�P[A�JLE6E@TC5�797�79QSJLK&5]s�8:J
J*Q6T9Ft��NjF > Ô95�KbA f �]J M 8 ; K�365 ? 5GE6F�5�7�P@FLA]JLE6E@TC5�797�7C5&K < T98ZAON�8Z7C7 < 5�7�uí798:P6K&5�AD3@5�7C5)8Z7C7 < 5�7]JLT95
F_TUAD36F_`LF_PSJ M ACF�AD365mJ < AD36F_T Á 7 ? JL8:PG`LF[J M F V Q6T9Fts=8ZE68:P@`IE@8:79ACTC8 >6< AD5&E=¿OK&F ? Q < AD8ZP6`�J > 79ADTCJLK&AC8:F_P@7
xm8ZAC368:P�J�368:`_3@5�TU¿ßF_TCE@5�T M JLP6` < JL`_5j7 < K�3ÒJL7 ; K�3@5 ? 5 f �IJ M 8 ; K�365 ? 5 Á 7 ? JL8:P£x¸5%Jr��P@5�7C7R8Z7
AD36JrA\AD3@5�8 ? Q M 5 ? 5&P�ADJrAD8ZF_P�8:7 ; K�3@5 ? 5I79QW5&K�8 Y K��¼JLP@E·u@8ZP V JLK&A�u68:7¸K�F_P[A�Jr8:P65&E-5&P[AD8:T95 M N�xm8BAD368ZP
AD3@5 ; K�365 ? 5 ��� s�8:TUA < J MÀ? JLK�368:P@5�8BAD7C5 MZV �bu.Q6TC5bs_5�P[AC8:P6`�JLP[N¶79ACTDJL8Z`_3[A V F_TUx\JLT9E�5 �=AC5�P6798:F_P�ACF
JLE6E@8ZAD8ZF_PSJ MWM JLP@` < JL`_5&7 f

z �



þ ñ=å�å�ñ�ì,ó(ñ�ç�å2� ÷ � ê þ þSRì*��;T � ê þ2þ ÷ Rì*6�UT ÷�å%é *0�"� f 0�°±«�¥�¥t«b§�©�«b­¸8Z7mJ ? 5&7C7DJr`_5
AD36JrA"K�FLP�ADJL8:P@7 > FrAD3GESJrADJ�JLP6EGK&F=E@5 f 0�795�TUs_5�T¾F_PG5�JLK�3)36F_7UA¾JLK�K&5�Q@AC7¾8:P6K&F ? 8ZP6` ? 5&7C7C5&P6`_5&TC7
JLP6Eº5b�=5�K < AD5&7*5%JrK�3 ? 5&7C795�P6`_5&T Á 7*K�F�E65Rxm8ZAC368:PÄ8ZAC7�FtxmPÄAD36T95%JLE fÒd F M F�K%JrAC5�E ? 5&7C7C5&P6`_5&TC7
K�F ?�?�< P68:K�JrAD5Rxm8ZAC3£5%JrK�3¹FLAD365&T�AC36TCF < `_3¹J�793SJLTC5&E¹E68:KbAD8ZF_PSJLTUN�F V �L5bN < srJ M:< 5�QSJL8ZTC7*JrP6E
79N�P6K�3@TCF_P68Z��5qAC365�8ZT�JrK&AD8ZF_P67¾AD36T9F < `_3±Q6TCF�K�5&7C7�^ < 5 < 5�7 f,V 0 ? 5�7C795�P6`L5�T�K�JLP*79QSJ%xmP�P65&x ? 5�7Õ¿
7C5&P6`_5&TC7]JLP6E�K�JLP ? FtsL5�AD36T9F < `_3¡AC365�P65bAOx�FLTC� > NjACTDJLP@7 ? 8ZACAC8:P6`�8ZAC7C5 MZV"V TCF ? FLP65 ? JLK�368:P@5
ADFRJrP6FLAD3@5�T f ��365�P ? FÓs�8ZP6`±ADFRJ�P65bx ? JLK�368ZP65LuWAD365 ? 5�797C5�P@`_5�T]TC5&79ADJLT9AC7I5 �=5�K < AD8:FLP¶J�A]J
7CQw5�K&8 Y 5&E)5�P[ADTUN�QwF_8:P[A"8ZP�8ZAC7/K�F�E65Lu_JLP6E ?�< 7UA"E65�K&8:E65\xm36JrA/ADF�E@F�P65b��A > JL795�E)F_PG8BAD7/K < TCT95�P[A
79ADJrAD5 f 0 ? 5�7C795�P6`L5�T Á 7�K&F=E65IK%JrP > 5IxmTC8BACAD5&Pj8ZP�5&8ZAD3@5�T�WYX×F_T ; K�365 ? 5rÑZWYX�8:7�7C8 ? 8 M JLT�ACF
c FL79AD79K�T98:Q@A�5b�=K�5&Q@A�AD36JrA�8BAI3SJL7 ? 8Z`_TDJrAC8:F_P�JrP6E�K�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZF_P�K�F ?�? JLP6E67ITDJrAC365�T]AD36JLP
`_TCJLQ6368ZK�7�K&F ?�? JLP@E67 f h�5�797C5&P6`_5�T97�JLTC5±J M 8Z`_3[AOx�5&8:`_3[A ? F > 8 M 5 ¿OK&F=E65 ? 5�K�36JLP68:7 ? JrP6E�JLT95
8:P[AC5�P6E65&E V F_T < 7C5±8:P�K&F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P�Q6T9FLADF�K�F M 7�JrP6E�E68Z79ACTC8 >@< AD5&E�F_Qw5�TDJ�AD8:P@`�7UN=7UAD5 ? 7&Ñ¸8ZP
> FLAD3�K%JL795�7&u�AC365mQ6TCFLACF=K&F M JLP@E�F_Qw5�TCJrAD8ZP6`�79N�7UAD5 ? K&F ? QwF_P65&P[AD7ÀJLTC5mE@N�PSJ ? 8ZK%J MZM N�E65�Q M FtN_5�E�u
TDJ�AD365&T�AC3SJLP£Q@TC5b¿ß8:P67UA�J MZM 5&E f 14365¡h�5�797C5�P@`_5�T97�79N�79AC5 ? E6F=5&7±P6FrA*JLE@E6TC5&7C7 ? F_7UA±795�K < TC8ZAON
8:797 < 5&7�u >6< A�AD365Rh-5�7C795�P6`L5�TC7)`_T9F < Q�8Z7�x¸F_TC��8:P@`�F_P ? JLTC�r5&A9¿ > JL795�EÄJLQ6Q6T9F[JLK�365&7 V F_T V Jr8:T M N
J MZM F�K%JrAC8:P6`�TC5�79F < T9K�5�7�J ? F_P6`)K�F ? Qw5&AC8:P6` ? 5�797C5�P@`_5�T97 ` 147CK�~[��b f

+ ä.ð¼ê\[Ø� . è6ç *6�"T � .�*"�;T �^] * # � f i >6M 8Z^)8:7\JrP�8:P[AD5&TCQ6T95&AD5&E·u M 5b�=8:K�J M:M NG7CK&F_QW5&E·uSF > Ô95&K&AU¿
F_T98:5�P[AC5�E M JLP6` < Jr`_5 f 0qPRi >6M 8:^�F > Ô95�K&A�8:7¸J�K�F M:M 5&K&AC8:F_P)F V P6J ? 5&E Y 5 M E67ÀAD3SJ�A\K�FLP�ADJL8:P ? 5bAD3=¿
F�E67�uÀJ M 8¤JL795�7GJLP@E¢srJ MZ< 5�7 f 0�PÄF > Ô95�KbA�K�JLP > 5�K&TC5�JrAD5&EºJ�A�J¡TC5 ? FLAC5�7C8ZAC5Lu¾K M F_P65&EÄFLP�ACF�J
TC5 ? FrAD5I7C8ZAC5LuwF_T ? 8:`LTDJrAC5�ERxm8ZAD3jJ�K&F ?�> 8ZPSJrAD8ZF_P-F V K M F_P68ZP6`±JrP6E¡TC5&E68:T95�KbAD8:FLP fm�O? Q M 5 ? 5�P[A9¿
8:P@` ? F > 8 M 5�JL`_5&P�AC7¾F_PGADF_Q)F V AD3@5�7C5 ? F > 8 M 5¸F > Ô95�KbAD7À8:7/7UADTDJr8:`_3[A V FLT9x�JLTCE f 0qP�JL`_5&P�A¾K&F_P6798:79AC7
F V J < 795�TÕ¿OE65 Y P65�EjQ6TCF�K�5&E < TC5]AD36JrAmA�JL�r5�7�JìV�­ ¦Â«X¯zXC®�¥t«\JL7m8ZAD7�JLT9` <6? 5�P[A%Ñ6AC365 > TC8Z5 V K%Jr7C5]K�F_P�¿
A�Jr8:P67qAC365GF > Ô95&K&AC7]AC3SJrA�AC365GQ6TCF�K�5&E < T95�P@5�5�E@7]ACFRQW5&T V F_T ? 8ZAC7qA�Jr7C� f 14365)JL`L5�P[A ? 8Z`_TDJ�AD5�7
_:G(¶,¼�²Ô£¥ ,¤µþM¤�«­«¥¤§¶,¹�¤§¦»¡]£ø£¥ &¤÷ &¤�¡�©ò±�ú)£¥ ,¤`KK®,¤�®,¤µª�«»¡�¼�¼�±L9�¤P©Ô£­±D¤CaY¤�¬¯®,£¥¤�½�·l¼�¼
±�£¥ ,¤�¦øþD¤P«¥«¥¤§¶&¹�¤§¦�«�ª�¶E£¥ &¤

KK®,¤§®&¤°¡�¦­¤cb,¼�±Y¬6M�¤P©³®,¶K£­ª�¼�£­ ,¤Jd&¦�«%£»þM¤�«­«¥¤§¶,¹�¤§¦ø¢,®Y£�«»ª�£�«�¤�¼�ú�±�¶�£­±=£­ ,¤í¤§¶�©ò±�ú)£­ ,¤�KK®,¤§®&¤�½

z 	



> N ? Fts�8:P@`�8BAD74Q6T9F=K&5�E < TC5�JLP6E-K < T9TC5�P[A > TC8Z5 V K�JL7C5]ADFGAD3@5IADJLTC`_5bA ? JLK�3@8:P65rÑ@AD365]A�JrTC`_5bA ? J�¿
K�368ZP65q8ZP�sLF_�L5&7\AD365�Q6TCF�K�5&E < T95Lu=xm3@8:K�3�5b�@J ? 8:P@5�7¸AC365 > TC8:5 V K%JL795�ACF�E65&K�8:E@5qxm3SJrA¸ADF�E@F�P65b��A f
i >6M 8Z^�8:P6K M:< E@5�7�JrP�8:P[AD5&T V JLK&5�ACF=F M ��8ZAIK%J MZM 5&E Ö 8Z7 < J M i >6M 8:^¡AD36JrAGJ ? 8:`LTDJrAC8:P6`-JL`_5&P[A < 795�7
ADF±8:P[AD5&TDJLKbAqxm8ZAC3�J < 795�T f ��3@5�P¡AD3@5GJL`_5&P�A ? 8Z`_TDJrAC5�7&uwAC365�K < TCTC5&P[A]79A�J�AD5�F V 8BAD7�E68:79Q M J%N_5&E
8:P[AC5�T V JrK�5�8:7¾K%JLQ=A < T95�E�JLP@E±TC5&K�T95%JrAC5�E*5 �6JrK&A M N�F_P�AC365�ADJLTC`L5&A ? JrK�368:P65rÑ@J M AD3@F < `_3)AD368Z7¸8Z7ÀJLP
8:P[AC5�TC5&79AC8:P6` V 5�JrA < T95Luí8BAD7 < 795 VX<6M P65�797]8:7 < P@K M 5�JLT�uí798:P6K&5G8ZA�8Z7�E68Bµ�K <6M A�ADFR8 ? JL`_8ZP65�JLP�JLQ6Q M 8B¿
K%J�AD8:FLP-8ZP-xm3@8:K�3RAD365�JL`_5&P�A�K�F <6M ERP6FLA�5�JL7C8 M N�T95�K�T95%JrAC5IAC365IE68:79Q M J%N*8BAD795 MZVÕf i >6M 8Z^�E@F=5&7�P6FrA
JLE6E@TC5�797�795�K < TC8BAONR8:7C7 < 5�7 f

+ ô�ì,êXï�è6çÓñ � õ �Ue *"�;T ã]÷ õÀõ e *"�)� f i ? P@8Zx�JLTC5�K�F�E65�8:7�xmTC8ZA9AD5&P�8:P d���� �XF_T�JrP�N
FLAC365�T M JLP@` < JL`_5 V FLT]xm3@8:K�3�JrP�JLQ6Q@TCF_Q6T98¤JrAC5GK�F ? Q68 M 5�T�5 �=8:79AC7�� u.K&F ? Q@8 M 5&E V F_TIJ e �U;6d ¿ M 8:�L5
s�8:TUA < J M"? JLK�368ZP65Lu.JLP6E M JrAC5�T]7C5&P[A�ACF¡JRE65�7UAD8:P6JrAD8ZF_P ? JLK�368ZP65Gxm365�T95±8BA�8Z7]K�F_P[s_5&T9AC5�E�8:P[ACF
PSJrAC8ZsL5�K&F=E@5 f�; F V AOx�JLT95 V J <6M A]8Z7CF M JrAD8ZF_P·u(xm368:K�3×5�797C5�P[AC8¤J MZM N�JLE@E67IJRTCJLP6`_5GK�3@5�K���ADFR5&sL5�TUN
? 5 ? F_T9N±JLK�K&5�797�u(Q6TC5bs_5&P�AC7�AC365�PSJrAC8Zs_5�K&F=E@5 V TCF ? K�F_T9T < Q@AC8:P6`�AC365]5b�=5�K < AD8ZF_P-5�P[s�8:TCFLP ? 5&P[A
` �Òno0 g ~ z b f ��8BAD3�AC368:7¸JLT9TDJLP6`L5 ? 5�P[A%u@i ? P68Bx\JrTC5mQ6TCFts�8:E@5�7�QwF_TUA�J >6M 5Lu�7C5&K < T95�K�F�E65mAD3SJ�A�8Z7
F_P M N Ø�	 Qw5�T9K�5&P�A�7 M Ftx¸5�T�AD3SJLPjPSJrAD8Bs_5 M NRK�F ? Q68 M 5&E dÔ<_d���� F_P�J%sL5�TDJr`_5 ` n ; �Ò~ 	 b f 143@5�TC5 ¿
V F_T95Lu,J M AC36F < `L3×i ? P68Bx\JLT95G8:7�P6FrAIJR`L5�P65&TDJ M"? F > 8 M 5b¿OJL`_5&P�Aq79N�79AC5 ? 8ZAC7C5 MZV u·8BA]F_T]J�7C8 ? 8 M JLT
5b�=5&K < AC8:F_P)5�P[s�8:T9F_P ? 5�P[AÀ8:7 M 8:�r5 M N]ACF Y P6E)8ZAD7.x\J%NG8ZP�ACF ? FL79A ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A.79N�79AC5 ? 7¾7CF�AD3SJ�A
AD3@5�7C5�79N�79AC5 ? 7�K%JrPj7 < Q6QWFLT9A�K&F ? Q < AD5 ¿O8ZP�AC5�P6798ZsL5�JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P67 f i ? P68Zx�JLTC5]K&F <6M E�5&sL5�P > 5
AD3@5G³�§SªZL45 �=5�K < AD8:FLP±5�P[s�8:T9F_P ? 5�P[A%u�798:P6K&5mAC365�8:P[AD5&TCQ6T95&AD5&TC7 V F_TÀJL`_5&P[AD7"xmTC8BACAD5&P�8ZP)FLAD365&T M JLP=¿
` < Jr`_5�7]K�F <6M E > 5)K&F ? Q@8 M 5&E V F_T�AD365�i ? P68Zx�JLTC5�s�8ZT9A < J M"? JrK�368:P65)JrP6E¶795�P[AGJr7IP@5�5�E@5�E¶ACF
AD3@5IE@5�79AC8:PSJ�AD8:FLP ? JLK�368ZP65�7 ` n ; �Ò~ 	 b f

�íú,ô�è@æ%ç�è � � ã/�(� * # TÉ� ã/� *6�)� f¢;�<6? J�ADTDJ¡8Z7GJLP¢5b��AC5�P6798:F_P¢ADF | J%srJ ` d �Ò~[�,b\AD3SJ�A
7 < Q6QWFLT9AD7 > FLAD3¢E68Z79ACTC8 >@< AD5&EÄF > Ô95�KbAD7�JLP6E ? F > 8 M 5±K�F�E65 f i�P@5-FLT ? F_T95�8:P67UA�JLP@K�5�7)F V AD3@5
;=<6? JrACTDJ�5b�=5�K < AD8ZF_P¹5�P6`L8:P65-T < P£F_P£5�JLK�3 ? JLK�368:P@5 f@f p¾JLK�3�5&P6`_8:P@5j36F_7UAD7�F_P65jFLT ? F_TC5
g�ºø ,¤hIz®,þÔ¡�£¥¦�¡O¤CaY¤�¬¯®,£¥ª�±�¶E¤§¶,¹�ª�¶,¤íª
«ji%®&«�£»£¥ ,¤í¤Caz£¥¤§¶�©Y¤�©kEK¡e´e¡Oª�¶�£­¤§¦­¢,¦­¤¯£¥¤�¦�½

z �



AD3@TC5%JrE674JLP6E*AC365�8ZT�F > Ô95�K&AC7 f p¾JLK�3�F > Ô95&K&AmK%JrP > 5�5�8ZAC365�T�8:P6E65&QW5&P6E65&P�AmFLT�QSJLTUA4F V J�Q6JLT9AC8:Kb¿
<6M JLTqF > Ô95�K&A]©L­�³&�Y^ f 0âQ6T9F_`_TCJ ? K%JLP ? Fts_5GJLPjF > Ô95�KbA]`_TCF < Q¢�¼J M F_P6`�xm8ZAD3�AD365GJr7C7CF�K�8:JrAD5&E
| J%srJ > N�AC5�K&F=E65&7�� V T9F ? F_P65±5&P6`_8ZP65�ACF�JLP6FLAC365�T&u/8:P[sLF_�L5*AC365 ? 5&AC36F=E@7�F V JLP�F > Ô95�KbAG8:P�J
E68BÝ�5&TC5�P[A�5�P6`_8ZP65Hl%u=K�T95%JrAC5�J�P65bx�AD36T95%JLE�8ZP*J�E68BÝ�5&TC5&P�A\5�P6`_8ZP65Lu@JLP6E ? 8:`LTDJrAC5�JrP*5b�=5�K < AD8ZP6`
AD3@TC5%JrE V T9F ? F_P65R5&P6`_8:P@5*ADF¶JLP6FLAC365�T f ��3@5�P ? 8:`LTDJrAC8:P6`jJLPºF > Ô95�KbA�`LTCF < Q�u�5&sL5�TUN M F�K%J M
TC5 V 5�T95�P6K&5�ADF�J�`_T9F < Q�F > Ô95&K&A\8Z7¾K�F_P[s_5&T9AC5�E�8:P[ACF�JIQ6TCF%��N�TC5 V 5&TC5&P6K�5�AD3SJrAÀxm8 MZM ADTCJLP679QSJLTC5&P[A M N
TC5&E68:T95�KbA ? 5bAD36F�E�8:P[sLF=K�JrAD8ZF_P67�ACF*AD365)JrK&A < J M F > Ô95�K&A f ��3@5�P ? 8Z`_TDJ�AD8:P@`±J±AC36TC5�JLE·u ;=<@? J�¿
ADTCJjK%JrQ@A < T95�7GJrP6E�ADTCJLP67 V 5&TC7�AC365 | J%srJj79ADJLK��¶J M F_P@`�xm8 MZM J M:M P6F_P�¿O`_T9F < Q�F > Ô95�K&AC7�AD3SJ�AGJLT95
TC5�JLK�3SJ >@M 5 V TCF ? AC365�79A�JrK��wÑ=TC5 V 5�TC5&P6K�5&7�ADFI`_T9F < Q±F > Ô95�KbAD7¸JLTC5mA < T9P65�E�8:P[ADFIQ6T9Ft��N�TC5 V 5�T95�P6K&5�7
F_P×AD365)A�JLT9`_5&A ? JLK�368:P@5 f@mà;�<6? J�ADTDJ Á 7 ? FL79AIP6FLADJ >6M 5 V 5�JrA < T95Lu�JLP6E�8BAD7 ? JL8:P�TC5&7C5�JLTCK�3 V Fr¿
K < 7�uw8:7�J�795&A�F V E68Z79ADT98 >6< AD5�E�TC5&7CF < T9K�5 ? F_P@8ZADFLTC7\AD36JrA ? 5%Jr7 < T95�P65bAOx�FLTC� M JrAC5�P6KbN_u(P65&AOx¸F_T9�
> JLP@E@xm8:E@AC3*JLP@E ? JLK�368:P@5 M F[JLE·Ñ�JLP±JL`_5&P�A¸^ < 5�T98:5&7¸AD3@5�7C5�TC5&7CF < T9K�5 ? F_P68BADF_T97¾JLP6E�K�F ?�> 8:P65&7
K < TCTC5&P[A�P65bAOx�F_T9�RK�F_P6E@8ZAD8ZF_P674xm8ZAC3�8BAD7mFtxmP¡��P6Ftx M 5&E6`_5IF V 8ZAC74A�JL79�*ADF�E65�K&8:E65I8 V JLP6E�xm3@5�P
ADF ? 8Z`_TDJ�AD5�F > Ô95&K&AC7�JLP6E-AD36T95%JLE67 f�;�<6? J�ADTDJ)E6F�5�7�P6FLA�Q6TCFts�8:E65�JLP[N-7C5�K < TC8BAON ? 5&K�3SJLP68Z7 ? 7
JL798:E65 V TCF ? AD3@F_7C5IJ M TC5%JrE@N�Q6T95�7C5&P[Aq8ZP | J%srJ f¸; 8 ? 8 M JLT¾ADF��]J M 8 ; K�365 ? 5Lu(8BAD7 ? JL8:P*x¸5%JL��P65&7C7
8:7�AC3SJrA]AD365�8 ? Q M 5 ? 5�P[A�JrAC8:F_Pj8:7 | J%srJ�¿O79QW5&K�8 Y K¡�ÛJLP6E×8:P V JLK&AI8:7]K&F_P[A�JL8ZP65�E×5�P[AD8ZTC5 M N¡xm8BAD368ZP
AD3@5 | JtsrJ¡s�8:TUA < J M¸? JrK�368:P65%�bu¾F_P6K&5RJL`[JL8ZP�Q6T95&s_5&P[AD8:P@`�JLP[N�79ADTCJL8:`L3�A V F_T9x�JLT9EÄ5 ��AD5�P@7C8:FLP¢ACF
JLE6E@8ZAD8ZF_PSJ MWM JLP@` < JL`_5&7 f

÷�èSé_îwô�è � P ÿ � � *"�;T�P ÿ � � *"�"T]þ ÿ � �(� *"�"T �jì·ú *"�0�CT ÷�èSé_îwô�èà÷�î·î ���·é� * # è �CT
èSì,ò�å�ñ�é[ú,ç�ê¨æ���èSúoæ%îWô¶è@ætè[� �·é& * # ä � f 1.JLK�F ? J��Û1,TCF ? 7.nIJLP6E d i�TCP65 M:M h�Fts�8:P@`�0�`_5�P[AD7D�
8:7*J ? F > 8 M 5 ¿ÕJL`L5�P[A±7UN�79AD5 ? AD36JrA�7 < Q6QWFLT9AD7RP <6? 5�T9F < 7RJL`_5&P[A M JLP@` < JL`_5&7�um8:P@K M:< E68:P6`�14K M u
; K�365 ? 5ru c 5&T M u c N�AC36F_P·u | JtsrJ�JLP6E dqf p¾JLK�3�JL`_5&P[AGJLP6E ? JLK�3@8:P65�3SJL7�J�V�­ ¦Â«X¯zXC®�¥t«�F_TýÇ¾ª:«
o Iz®,þÔ¡]£­¦­¡)9ø¡�«È©Y¤§´�¤§¼�±�¢�¤�©pb�¤§ú�±�¦­¤qEK¡e´]¡sr «ut�¤§þM±�£­¤Jv�¤¯£¥ &±z©pBI¶z´�±Y¬§¡�£¥ª�±�¶QwxtZv B\y�¢&¡�¬6M]¡�¹�¤qb�¤�¬§¡�þM¤÷¡e´]¡�ª�¼,z

¡	b&¼�¤�½"ºø K®�«ZIz®,þÔ¡]£­¦­¡D &¡�«øª�£�«»±L9»¶ò¦­¤§þM±�£¥¤µª�¶z´�±z¬�¡]£­ª�±�¶ýú ¡�¬§ª�¼�ª�£%²�½
{�ºø ,¤ýª
©Y¤�¡Éª
«µ£­ &¡]£O¡�¶�±|b�i%¤P¬_£°¹�¦­±�®&¢3þMª�¹� K£hb�¤Ô¢,¦¥±]´zª
©Yª�¶,¹¸¡¸«�¤�¦¥´zª
¬¯¤D£¥±�þO®,¼�£¥ª�¢,¼�¤ò¬¯¼�ª�¤�¶�£í£­ ,¦­¤�¡�©&«C}~£¥ &¤

«¥¤§¦­´Kª
¬¯¤È«� &±�®,¼
©=¦­¤§þÔ¡�ª�¶D«%£�¡]£¥ª�±�¶�¡�¦­²÷¤�´�¤�¶°£¥ &±�®,¹� =ª�£­«�¬¯¼�ª�¤§¶K£0£¥ ,¦­¤�¡�©,«)¡�¦¥¤ÈþM±]´zª�¶,¹(ú�¦­±�þ|þÔ¡�¬� ,ª�¶,¤�£¥±÷þÔ¡�¬� ,ª�¶,¤�½

z �



XC®�V�¦¨§�«�G4F V ¯%³�ª J�«b­�¥�AD36JrA±K&F_P[A�JL8ZP > FLAC3ºESJ�A�J×JLP6EÄQ6TCF�K�5&E < TC5&7 f 0�7C8:E@5 V T9F ? V F M E65�T97�JrP6E
AD3@5�8:T�K�F_P[A�Jr8:P65&TC7�u/AC365�7C8ZP6` M 5*J > 7UADTCJLK&AC8:F_P�8ZP�1.JLK�F ? J¡8:7IAD365�°±«�«�GÀF_Qw5�TCJrAD8ZF_P·u�xm368ZK�3ÄJLP
JL`_5&P[A < 795�7-ADF£T95�^ < 5&79A�JÄ7C5&T9s�8:K&5 V T9F ? JLP6FLAC365�T�JL`_5&P[A f a < T98:P6`�AC365£°±«�«�G�F_Qw5�TCJrAD8ZF_P·u
AD3@5-T95�^ < 5&79AD8ZP6`¶JL`_5�P[A�QSJL797C5&7±J�V�­ ¦Â«X¯zXC®�¥t«IADF�AD365�ADJLTC`_5bA�JL`_5&P�A�Ñ\AD368Z7 > TC8Z5 V K�JL7C5RK�FLP�ADJL8:P@7
AD3@5RJLTC` <@? 5&P�AC7 V F_T�AC365�TC5&^ < 5�79A f 14365�A�JrTC`_5bA)JL`_5&P�A)T95&A < TCP67�J V F M E65�T�F V TC5�7 <6M AC7�ADF�AD3@5
TC5&^ < 5�7UAD8:P@`�JL`_5&P[A�8 V P@5�K�5&7C7CJLT9N f 0 MZM FLAD3@5�T)7C5&T9s�8:K&5�7�8:P¢1�JrK�F ? J¶JrTC5RQ6TCFts�8:E@5�E > N¢FrAD365&T
JL`_5&P[AD7 f HSF_T�5b�@J ? Q M 5ru·JLP�JL`L5�P[A ? 8:`_TCJrAD5&7�ACFRJ±TC5 ? FLAC5 ? JLK�368ZP65 > NjQ6JL7C798:P6`RJ > T98:5 V K%JL795
K�FLP�ADJL8:P@8:P6`×8ZAC7±K�F�E65jJLP6E�7UA�JrAC5�ADF¶AD365�w0r~� �"ys�)u�n0r�~�~¢Jr`_5�P[A*FLP£AD365�TC5 ? FLAC5 ? JLK�368ZP65 f
14365�Jr`_5�P[A\E@F=5&7�P6FLA�K�F_P[AC8:P < 5q5 �=5�K < AD8:FLP V TCF ? AC365�QwF_8:P[A�JrA¸xm3@8:K�3*8BA M 5 V A¸FLÝ�Ñ=8:P67UAD5�JLE±AD3@5
w~r~� �"y��)u�n~r�~3~�JL`_5&P�A�TC5&79A�JrT9AD7.AD365¸8:P6K&F ? 8ZP6`�JL`_5�P[A > N�K%J M:M 8ZP6`m7CF ? 5�79QW5&K�8 Y 5�EG5&P�ACT9N�QWFL8:P[A f
0 M AD36F < `_3]AD368Z7 ? 8:`_TCJrAD8ZF_P ? 5�K�3SJLP@8:7 ? T95�^ < 8ZTC5�7 ? FLTC5¾Q6TCFL`_TDJ ?�? 5�Tí5&ÝWF_TUA%u > FLAC3�ADF�K%JrQ@A < T95
AD3@5�E65&7C8ZTC5�E�79A�J�AD5�8:P V F_T ? J�AD8:FLP�JLP6E×ADFj5&P67 < TC5�AC3SJrAIAD365�JLQ6Q@TCF_Q6T98¤JrAC5GA�JL79��8:7]QW5&T V F_T ? 5&E
F_P�5�JLK�3 ? JLK�368ZP65Lu�AD365&TC5]8:7�P6FGP65�5&E-ACFG3SJ%s_5]79ADJrAD5 ¿OK�JLQ@A < TC5�TCF < AD8ZP65�7 >6< 8 M A�8:P[ADF�AC365]JL`_5&P[A
M JrP6` < JL`L5�7�AC365 ? 7C5 M s_5&7 f/� P)K&F ?�> 8ZPSJrAD8ZF_P�xm8BAD3�AC36547C8 ? Q M 8:K&8ZAON]F V AC365�°±«�«�G6J > 79ACTDJLKbAD8:FLP·uLAD3@5
J > 8 M 8BAON-ACF < 7C5 < P ? F�E68 Y 5�E¡8ZP�AC5�T9Q6TC5bAD5�T97IJ M:M FÓxm7�AD365GTCJLQ68:E�8ZP[AD5�`LTDJrAC8:F_P¡F V P@5&x M JLP6` < JL`_5�7
8:P[ACF�1.JLK�F ? J f.�O? QwF_T9ADJLP[A V 5�JrA < TC5�7¸F V 1.JLK�F ? JIJLTC5dA9T95%JLTÕ¿O` < JrTCE0B�JL`_5�P[AC7�u�5 M 5&K&ACTCF_P68ZK�K�JL7C3�u
> T9F_�L5&TC7�u.JLP6E�8BAD7 < 795)F V AC365)l�FLT < 7�ACF=F M ��8ZA V FLT�TC5 M 8¤J >@M 5I`_TCF < Q×K&F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P f 0�T95%JLTÕ¿
` < JrTCE¶JL`_5�P[AI8:7 M 5 V A > 5�368ZP6E×xm3@5�P65bs_5�T�JLP¶JL`_5�P[A ? 8:`_TCJrAD5&7�ADF-J-P@5&x ? JLK�368ZP65LÑoAD368Z7]TC5%JrT
` < JrTCE�TC5&79A�JrT9AD7]AD3@5�Jr`_5�P[A]8 V AD3@5�Jr`_5�P[AìAUsrJLP68Z7C365&7PBRE < 5GADF�J ? JrK�368:P65 V Jr8 M:< TC5 ` | s e ; ~ 	 b f
p M 5&K&ADT9F_P68ZK"K%JL793�8Z7 < 7C5&EIACF�Q6JtN V F_Tí7C5&T9s�8:K&5�7,JLP6E]ADFmQ6T95&s_5&P[A�T < PSJ%x\J%NIJL`L5�P[AD7 f,�G� P�JLE6E68BAD8ZF_P·u
JL`_5&P[AD7GK%JrP > 5*E@8:`_8BA�J MZM N�798:`_P65&E¢JLP6E�5&P6K�TUN=Q=AD5�E�u\JLP6E�AC365dw~r~� �"ys�~u�n~r�~�~×JL`_5&P�A�K%JLP > 5
8:P@79ADT < K&AC5�E)ADFITC5OÔ95�K&A�JL`_5&P[AD7"AD3SJ�A¸K�J ? 5 V TCF ?â< PSJ < AC36F_TC8Z��5&E < 795�T97 f ��T9F_�L5&T�JL`L5�P[AD7ÀQ6TCFts�8:E@5
E68ZTC5�KbADF_TUN�7C5&T9s�8:K&5�7 f h�FL79A�F V AD365&7C5 V 5%JrA < TC5&7�JrTC5]P6FLA�J%srJL8 M J >6M 5q8:P�AC365]Q <6>6M 8:K�T95 M 5�JL7C5 f
��t»®,¶&¡:9ø¡e²3¡�¹�¤�¶�£�«°¡�¦­¤Ôª�þD¢�±�«­«¥ª,b,¼�¤³«¥ª�¶�¬¯¤³¡�¶{¡�¹�¤�¶K£=¬§¡�¶&¶,±�£O¬§±�¶K£¥ª�¶z®,¤Ô±�¶�¬¯¤ýª�£­«�d&¶&¡�¶�¬¯ª
¡�¼6¦­¤�«¥¤§¦­´�¤P«í¡�¦­¤

¤�aY &¡�®&«�£¥¤�©
½

z �



1�JrK�F ? J41.F�Fm8:7oJ4s_5�T97C8ZF_P�F V 1.JLK�F ? J\AD36JrAo8:7 > Jr7C5�E�JLTCF < P6E�AD365¸hjn M JLP6` < JL`_5 ` ; K�3S~_�LJ�b f
1.JLK�F ? J\1,F=Fm3SJL7íAC365¾7DJ ? 54°±«�«�G[J > 7UADTCJLK&AC8:F_P]JL7o1.JLK�F ? J4JLP@EI8Z7 > 5&8:P6` < 795�EI8:P]J4Q6T9FLADFLAON�Qw5
JLKbAD8ZsL5�P@5&AOx¸F_TC� f 0qP�FLÝW7C3@F=FLAIF V AD365�1�JLK&F ? J-1,F=F�Q6TCFÓÔ95�K&A�8:7]K�FLP6K�5&TCP65&E�xm8ZAD3¶7C5&K < T95 M N
5b�=5&K < AC8:P6` | J%sLJ4Jr`_5�P[AD7 < 798:P6`479F V AOx�JLTC5 V J <6M Aí8:79F M J�AD8:FLP�JLP6E]795�K < TC8ZAON�J < ADF ? JrADJ ` ; K�3S~[� > b f 0
7C5&K < T98ZAON±J < ACF ? J�A�J�5�P V FLTCK�5&74J�795�K < TC8BAON±QwF M 8ZK&N)JrP6E*8:7À7C8 ? 8 M JLT.ADF�J Y P68BAD5b¿ß79ADJrAD5�J < ACF ? J�A�J f
1,TDJLP6798ZAC8:F_P67 > 5bAOx�5&5�P�79A�J�AD5�7¾K&F_TCT95�7CQwF_P6EGACF]JL`_5�P[AÀJLKbAD8ZF_P67 f 0�7C5&K < T98ZAONG5 �=K�5�Q=AD8:FLP�8Z7/TDJr8:7C5&E
8 V JLP�JL`_5�P[A\JrACAC5 ? Q@AD7ÀJLP±JLK&AC8:F_P V F_T"xm368:K�3�AD365�K < T9TC5&P�A�79ADJrAD5�3SJL7ÀP6F�F < AD`_FL8:P6`�ADTCJLP6798ZAD8ZF_P f
HSF_T�5 �@J ? Q M 5LuL7 < Q6QwF_795\AD3SJrA"JLPGJL`_5&P[A¾8:7/J M:M Ftx¸5�E�ACF�K�F ?�?�< P@8:K%J�AD5¾xm8ZAD3G8BAD7.36F ? 5 ? JLK�368:P@5
F_P M N£8 V 8ZA±3SJL7�P6FLA*TC5%JrE V TCF ? J�K�5&T9A�Jr8:P YSM 5 f 14365�P�AD3@5¡8:P68BAD8:J M 79A�J�AD5�8:PºAD365�795�K < TC8ZAON
J < ACF ? JrA�J�x�F <6M E�36JtsL5*AOx�F�ADTDJrP67C8BAD8:FLP67��-�Õ}Ó�]K&F ?�?�< P68ZK%JrAC8:P6`Rxm8ZAC3¶AD3@5*36F ? 5 ? JLK�368ZP65Lu
xm368ZK�3�798 ? Q M N M F�F_Q67 > JrK���ADF�AD3@5�8ZP68ZAC8¤J M 79ADJrAD5ru�JLP6Ej� Ø ��T95%JLE68ZP6` V TCF ? AD365 YSM 5Lu_xm368ZK�3 M 5%JLE@7
ADF�J)7C5�K&F_P6E¡7UA�JrAC5 f 14365�795�K&F_P6E¡7UA�JrAC5]x¸F <6M E�36JtsL5�F_P@5IACTDJLP6798ZAC8:F_P·���Õ}Ó�\TC5�JLE68:P@` V T9F ? AD3@5
YSM 5Lu_xm368ZK�3�798 ? Q M N M F�F_Q67 > JrK���ADF�AD365m795�K�FLP6E±7UA�JrAC5 f 143 < 7&u=8 V JLP�JL`L5�P[AÀTC5%JrE67 V TCF ? AD365 YSM 5
JLP6E¶AD365&PÒ®�G¥GO«b°E^6GX¥]ACF¡K�F ?�?�< P68:K�JrAD5)xm8ZAC3¶AD3@5*36F ? 5 ? JLK�368ZP65Lu.AD365�7C5�K < TC8BAON�J < ADF ? JrA�J
xm8 MZM TCJL8:795�J*795�K < TC8ZAONj5b�=K�5&Q@AD8ZF_P·uí798:P6K&5�AD365�795�K&F_P6E×79A�J�AD5�3SJr7�P6F�F < AC`_F_8ZP6`±ADTCJLP6798ZAD8ZF_P V FLT
K�F ?�?�< P68:K�JrAD8ZP6`�xm8ZAC3�AD365]36F ? 5 ? JLK�368:P@5 f 1.JLK�F ? JG1.F�F)8:7mJ M 7CF)5b�=Q M F_TC8ZP6`�srJLTC8ZF < 7 V F_T ? 7
F V Q6TCF�F V ¿ßK%JLT9T9N�8:P6`GK&F=E@5 ` ; K�3S~_� > b f

÷�ñ�ðÛñ�å%é_ç�ê%�,æs�@e@ ,ê *��ZT e  .ê *"� ä T e  .ê *"� è T e  ,ê *"�~� è6ì.ò + ò��oå�å�ñ�� ���*ñ=ì * # � f 1.5 M 5 ¿
7CK&TC8ZQ@A%u M JrAD5&T ? JLT9�L5bAD5�E�JL7"QSJrT9A¾F V AD365m1.J > T98:�\x¸5 > ¿ß7C5�TUs_5&T�QSJLK���JL`L5Lu[x\Jr7¾AC365 Y TC7UA¾K�F ?�? 5�TU¿
K�8:J M6? F > 8 M 5b¿OJL`_5&P�A�79N�79AC5 ?-f"� A¾x\JL7ÀE65bs_5 M F_Qw5�E�JrA g 5&P65�TCJ M hjJL`_8ZKLu � P6K f u=JLP6EGx�JL7ÀQ6TC8 ? JLT98 M N
< 795�E�8:P-AD365�0"1F�]1 c 5�T97CF_PSJLno8ZP6�-P65&AOx¸F_TC� f�� P¡1,5 M 5�79K�TC8ZQ@A%uW5%JLK�3jP65&AOx¸F_TC��7C8BAD5�8Z7�E@8Zs�8:E65&E
8:P[ACFGF_P65�F_T ? F_T95qs�8:TUA < J M ^wªB®kX�«�¥bu ?�< K�3 M 8:�r5qAD365]JrE6E6TC5&7C7479QSJLK�5&7mF V �IJ M 8 ; K�365 ? 5]JLP6E�AD3@5
?�<6M AD8ZQ M 5�5b�=5�K < AD8ZF_P¶5&P6`_8ZP65�7]F V\;=<6? JrADTCJ f 1,5 M 5&7CK&TC8:Q=A�Jr`_5�P[AD7IJLT95�xmTC8BACAD5&P¶8ZP×JLP�8 ? QW5&TDJ�¿
AD8Bs_5ru@F > Ô95&K&AU¿OF_T98:5�P[AC5�E M JLP6` < Jr`_5�AC3SJrA�8:7À7C8 ? 8 M JLT/ADF > FLAC3 | J%srJ�JLP6E d���� Ñ=AC368:7 M JLP@` < JL`_5m8Z7
K�F ? Q68 M 5&E�8ZP[ADF�s�8:T9A < J M ¿ ? JLK�368:P@5 > N�AC5�K&F=E65&7 f 0Ò1.5 M 5�79K�T98:Q@A¸JL`_5&P[A < 795�7¾AD365q©�³4K&F ?�? JLP@E)ACF

z ~



? 8:`_TCJrAD5 V TCF ? F_P65�Q M JLK&5�ADFRJLP@FLAD365&T�uíK&F_P[AD8:P < 8ZP6`�5b�=5&K < AC8:F_P V TCF ? AC365GQWFL8:P[A�JrAqxm368:K�3�8ZA
M 5 V A,FLÝ f 0qPGJr`_5�P[A.K%JLP�8ZP[AD5�TCJLK&A,xm8ZAC3�FLAC365�T.JL`_5&P[AD7/8ZPIAOx¸Fqx�JtN�7 f 14365\JL`L5�P[A/K�JLP±°±«�«�G[xm8ZAC3
JLP�Jr`_5�P[A�AC3SJrA�8Z7q8ZP�AD3@5�7DJ ? 5�Q M JLK&5LÑ�AC365�AOx¸FRJL`_5&P�AC7�TC5&K�5&8Zs_5GT95 V 5&TC5�P@K�5�7�ACF*5%JrK�3�FLAD365&T Á 7
F > Ô95&K&AC7�JLP6E�K�F ?�?�< P68ZK%JrAC5 > N×8ZP�sLF_��8:P6`-5%JrK�3�FLAD3@5�T Á 7 ? 5&AC36F�E67 f�� P�JrE6E68ZAC8:F_P�u.JrP�JL`_5&P[A
K%JrP X�³�§S§�«]X�G�ACF�J)T95 ? FLAD5]Jr`_5�P[A%Ñ6AC365�AOx�F±JL`_5&P�AC7mQSJL7C7mF > Ô95�K&AC7qJ M F_P6`�AC365]K�F_P@P65�KbAD8:FLP f

p¾JLK�3�P65bAOx�F_T9�¶798ZAC5�T < P67�J�1,5 M 5&7CK&TC8:Q=A�795�T9sL5�T�AC3SJrA ? Jr8:P[A�JL8ZP67�AD3@5�Q M JLK�5&7�J�A�AC365�798ZAC5
JLP6E�5 �@5&K < AC5�7-8:P6K&F ? 8:P6`�Jr`_5�P[AD7 f 14365�5�P@`_8:P65�K&F_P[AD8ZP < F < 7 M N£xmT98ZAD5&7*AD365�8ZP�AC5�T9PSJ M 7UA�JrAC5
F V 5b�=5&K < AC8:P6`¶JL`_5&P�AC7GADF�P6F_P[s_F M JrAC8 M 5�79ACF_TC5�79F�AC3SJrAGAC365RJL`_5&P�AC7)K%JLP > 5-T95�7UADF_T95�EºJ V AD5&TGJ
P6F�E65 V JL8 MZ< TC5 f 14365±5&P6`_8ZP65±J M 7CF-Q6T9FÓs�8ZE65�7IAOx�F¡795�K < TC8BAON ? 5�K�36JLP68:7 ? 7 f H�8:T979A�u.5�JLK�3�JL`_5&P[A
K%JrTCTC8Z5�7]K�TUN�Q@ADF_`LTDJLQ63@8:K)K�T95�E65&P�AC8¤J M 7�AD3SJrA]AC365�Q M JLK&5 < 7C5�7]ADF�J < AC365�P[AC8:K%J�AD5)AD365)8:E@5�P[AD8BAON�F V
AD3@5GJL`_5&P�A Á 7qFÓxmP@5�T f�; 5&K�F_P@E·u·5%JrK�3�JL`_5�P[A�K�JLTCT98:5&7�J±7C5bA�F V Qw5�T ? 8BAD7�AC3SJrAq`_8ZsL5�8ZA�AD365�TC8:`L3�A
ADF < 795�K&5�T9ADJL8:P�1,5 M 5&7CK&TC8:Q=A�8ZP679ACT < KbAD8:FLP67ÀJLP6E±K&5�TUA�JL8ZP±J ? F < P[AC7ÀF V J%srJL8 M J >6M 5�TC5�79F < T9K�5�7 f i�P@5
Qw5�T ? 8ZA�u V F_T¸5 �@J ? Q M 5Lu ? 8:`_3[A¸7CQw5�K�8 V N�J ? J��=8 ?�<6? Jr`_5�P[A M 8 V 5bAD8 ? 54F_T¸J ? J��=8 ?�<6? J ? F < P�A
F V E68Z7C�j79QSJLK&5 f p¾JLK�3×5�P@`_8:P65�JLP6E�Q M JrK�5�8 ? QwF_7C5�AD365&8:T�FtxmP�QW5&T ? 8ZAC7qF_P�8:P@K�F ? 8:P6`±JL`_5&P�AC7
ADF�Q6TC5bs_5�P[A4AC365�795]JL`_5�P[AC7 V TCF ? ADJL��8:P6` ? J M 8:K�8ZF < 7¾JLKbAD8ZF_P f 0�`_5�P[AD7\AC3SJrA\JrACAC5 ? Q@A¸ACF�s�8:F M JrAD5
AD3@5qK�FLP6E68ZAC8:F_P@7ÀF V AD365&8:TÀQW5&T ? 8ZAC7¸JrTC5mAD5�T ? 8ZPSJrAC5�E�8 ?�? 5&E68¤JrAC5 M N ` ��368¤~ � b f a 5�7CQ@8ZAD5mAD3@5 V JLKbA
AD36JrA < P[AD8 M TC5&K�5�P[A M N�1,5 M 5�7CK&TC8ZQ@Amx\JL7mF_P@5�F V AC365 ? FL79Am7C5&K < T95Lu V J <6M A9¿ÂADF M 5�TDJrP�A�u@JrP6ER5&µ�K�8Z5�P[A
? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A"7UN�79AD5 ? 7&u@8Z7À36JL7 > 5�5&P±xm8ZAC36E6TCJtxmP V TCF ? AD365 ? JrTC�L5bA%u ? Jr8:P M N > 5�K�J < 7C5�8ZA¾x�JL7
Fts_5&T9xm365 M:? 5�E > N�AC365)TDJLQ@8:E�7CQ@TC5%JrE�F V | J%sLJ f 14365)0"1F�]1 c 5&TC7CFLPSJ_ní8:P6��P@5&AOx¸F_TC��8Z7]J M 79F
E65 VX< P6K&A f

i�E@N�7C7C5bN¡8Z7 g 5�P@5�TDJ M hjJr`_8:K Á 7�TC5&Q M JLK&5 ? 5�P[A V F_T�1,5 M 5�79K�TC8ZQ@A f4� A�8:7�5�797C5&P�AC8¤J MZM N�AC365�7CJ ? 5
79N�7UAD5 ? 5 �=K�5�Q=A�AC3SJrA48BA48:748 ? Q M 5 ? 5�P[AD5&E*5�P[AC8:TC5 M N±8:P | J%srJ f i�P65]P6FLA�J >6M 5�5 �=K�5�Q=AD8:FLP�8Z7�AD3SJ�A
i�E@N�7C795&N¶E6F=5&7�P@FLAI3SJ%s_5�AC365±©�³G8:P@79ADT < K&AC8:F_P�u,798:P6K&5 | J%srJRE6F=5&7�P@FLAIQ6TCFts�8:E65 V JLK&8 M 8BAD8Z5�7 V FLT
K%JrQ@A < T98:P6`�JLP*5 �@5&K < AC8:P6`�Q6TCF_`LTDJ ?-Á 7ÀK�F ? Q M 5&AC5�7UA�JrAC5Lu ? JL��8:P@`�8BA�8 ? QwF_7C798 >6M 54ADF�8 ? Q M 5 ? 5�P[A
AD3@5À©�³/8ZP679ACT < KbAD8:FLPqxm8ZAC36F < A ? F=E@8 V N�8:P6`ÀAD365 | J%srJ\s�8:T9A < J Mr? JLK�3@8:P65 f�g 5�P@5�TDJ M hjJL`_8ZK/E65&K�8:E@5�E

� {



AD36JrA4J ? F�E68 Y 5&E�s�8:TUA < J MW? JLK�368ZP65�x¸F <6M E*Q6TC5bs_5&P�AmAC365�xm8ZE65�79Q6TC5�JLE-JLK�K&5�Q@ADJLP6K�5]JrP6E < 795�F V
i�E@N�7C795&N f 143 < 7�u/J M AD3@F < `_3�JLP�i�E@N�7C795&N¶JL`_5&P�AIE6F�5�7IK%JrTCT9N�J M:M F V 8BAD7]F > Ô95&K&AD7�J M F_P6`*xm8ZAC3
8ZA�uS8ZA ?�< 7UAq5&8ZAC365�TmTC5&79ADJLT9Aq5b�=5�K < AD8ZF_PjF_P-AD365IE65&79AD8ZPSJrAC8:F_P ? JrK�368:P65]F_T V F MZM FtxàJLPj8BAD8:P@5�TDJrT9N
8:P�xm368ZK�3j79QW5&K�8 Y K ? 5&AC36F=E@7�JrTC5]5b�=5�K < AD5&E�JrA�7CQw5�K&8 Y KIE65&79AD8ZPSJrAC8:F_P67 f¸� PRAD3@5 Y T979A�K%Jr7C5Lu(AD3@5
JL`_5&P[A)5b�@J ? 8:P65&7�AD365�K < TCT95�P[A±7UA�JrAC5�F V 8ZAC7GF > Ô95�KbAD7GADF�E65&K�8ZE65*xm3SJrAGACF×E@F×P@5b��A f�� P¢AD3@5
M J�ACAD5&TGK%JL795LuÀAD365-JL`_5&P[A�7UN�79AD5 ? J < ACF ? J�AD8:K�J M:M N×8:P[s_F_�r5�7)AD365RK&F_TCT95�K&A ? 5&AC36F=E�Ñ\AD365-JL`_5&P[A
7CQw5�K&8 Y 5&7�8BAD7]8ZAC8:P65&TDJLTUN > 5 V F_TC5)8BAD7 Y TC7UA ? 8:`_TCJrAD8ZF_P�JLP@E�K%JrP ? F=E68 V NjAC365�8BAD8ZP65�TCJLT9N�J�A�JrP�N
AD8 ? 5 f no8Z�L5 ;=<6? JrACTDJ@u,i�E@N�7C795&N¶8:7�8ZP�AC8 ? JrAD5 M N-AD8Z5�E�ADF�AD365 | J%srJ M JLP6` < Jr`_5�xm8ZAC3×P@F�K M 5%JrT
x�JtN±ADFG8:P[AC5�`_TCJrAD5�JrE6E68ZAC8:F_P6J MWM JLP6` < JL`_5�7 f¾g 5�P65&TDJ M h�JL`_8:Kq8:7\P6FrA47C5 M:M 8ZP6`)i�E@N�7C795&NwÑ(8:P67UAD5�JLE
AD3@5&N)JLT95 < 798:P6`]8ZA/JL7¾J��L5bN�¦¨§�GÕ«b­ §w®LªÓK�F ? QwF_P65&P�A¾F V AC365�8ZT/P65bx�Qw5�TC79F_PSJ M@? 5&7C7DJr`_8:P6`�795�TUs=8ZK�5 f

+ æ, oñ�ç P è�ÿ@è)1Cä.èSå&ñ=ò�å��íå&ætñ�ô�å f 143@5Q�eHMî@FÀ©Lª:«�GX¥¸79N�7UAD5 ?ó` n,i�~[�,bí8Z7�F_P@5�F V AD365 ? F_TC5
K�F ? Q M 5&AC5qK�F ?�? 5�T9K�8¤J M FrÝ�5&TC8:P@`_7 f/� A\Q6TCFts�8:E65&7mJ < AC365�P[AD8ZK%JrAC8:F_P±JLP6ERJLK&K�5&7C7mK�F_P[ACTCF M u@J�` M F > ¿
J MZM N < P68Z^ < 5�PSJ ? 5�79QSJLK&5Lu@xm368BAD5 > F[JrTCE674JrP6E ? 5�7C7CJL`_5�QSJr7C7C8ZP6`6u@JLP6E�J�798 ? Q M 5 ? JrPSJL`_5 ? 5&P�A
5�P[s�8:T9F_P ? 5�P[A f�� �4h 0�` M 5bAD7�8Z7�5b��ADT95 ? 5 M N¡7C8 ? 8 M JLTmADF�AC365�i�E@N�7C7C5bN�79N�79AC5 ? u,JLP6E·uo8:P V JrK&A%u
AD3@5IE@5&s_5 M F_Qw5�TmF V.� �4h�0q` M 5&AD74P@FÓx x�FLTC��7�8ZP�AD365�i�E@N�7C795&N-`_TCF < Q-JrA g 5&P65�TCJ M hjJL`L8:K f

14365��.¦\�K��¦�J/Ä·³Õ¯�G¼²À®L­D«qQ6TCFÓÔ95�K&A ` l�h c¾c ~ � b¾3SJL7]AOx¸Fj`_F[J M 7����Õ}Ó� < 7C5 ? F > 8 M 5GJL`_5&P�AC7IACF
5&µ�K&8:5�P[A M NG79F M sL5 M JLT9`_5b¿ß7CK%J M 5\8ZP V F_T ? JrAC8:F_P=¿ßTC5bADTC8Z5&srJ M Q6T9F >6M 5 ? 7"JLP6E�� Ø ��E65&sL5 M FLQ±J�A9`_8Z`[J > 8BAeB
K�F ? Q68 M 5&T�AD36JrARK%JLP¹sL5�TC8 V N¹JLP@EÒK&F ? Q68 M 5¡JLP�8:P[AC5�T ? 5�E@8¤JrAC5jK�F�E65�T95�Q6T95�7C5&P[A�JrAC8:F_P JL7 V JL7UA
JL7G8BA)JLTCT98ZsL5�7GFts_5&T)AC365�P65bAOx�F_T9�(u�Q6T9F=E < K�8:P@`×5bµ�K�8:5&P[A%uÀ7C5�K < TC5RPSJ�AD8ZsL5�K�F�E65*xm368 M 5*368ZE68:P@`
AD3@5¡K�F ? Q68 M JrAC8:F_P M J�AD5�P@K&N f 1,F�5 �@Q M F_T95¡QWFrAD5�P[AC8¤J M 7CF MZ< AD8ZF_P67&u\AD365¡Q@TCF�Ô95&K&A ? 5 ?�> 5�T97�JLT95
>6< 8 M E68ZP6`¶J�Q6TCFrADFLAON�Qw5¡79N�79AC5 ? AD3SJrA±T < P@7*F_P£ACF_Q�F V AC365 ; K&F < A�FLQW5&TDJrAC8:P6`¶79N�79AC5 ? JrP6E
< 795�7 | J%srJ > N�AD5�K&F=E@5�7mJL7ÀAD365�8ZP[AD5�T ? 5&E68¤J�AD5mK�F�E65�T95�Q6T95�7C5&P[A�JrAC8:F_P f 143@5�Q6TCFrADFLAON�Qw5�xm8 MZM J M 79F
JLE6E@TC5�797�7C5&K < T98ZAON×8:797 < 5&7�JLP@E¶AD3@5±`_TCJLP <6M JLT98ZAON�F V AD3@5±8:P[AC5�T V JrK�5 > 5bAOx�5&5�P�AD3@5*JL`_5&P[AD7�JrP6E
AD3@5 < P6E65�T M N�8:P@`�FLQW5&TDJrAC8:P6`G7UN=7UAD5 ?�f

14365G5&sLF M s�8ZP6`/î×³�V�¦¨ª:«��ýV¥�%«]X�G¨¥)®L§6J FÀ©�«b§�GX¥��¥î��÷F���79N�7UAD5 ? 8:7qJ d i e ��0m¿ > JL795�E�7UN=7Õ¿

� }



AD5 ? 8:P�xm368ZK�3 > FLAD3�7UA�JrAC8:K�JLP6E�JrK&AD8Bs_5 | J%srJ�F > Ô95�KbAD7 �\� K�JLP ? FtsL5 V TCF ? FLP65 ? JLK�368ZP65�ACF
JLP6FrAD365&T ` d h��\~ � uíh�� + hj~ � b f�d i e ��0�8Z7�J*E68:7UADT98 >6< AC5�E=¿ßF > Ô95&K&A ? JLPSJL`L5�T�AC3SJrA]J M TC5�JLE@N
Q6T9FÓs�8ZE65�7mF > Ô95&K&A�PSJ ? 8:P6`@u=F > Ô95�K&A M F�K%J�AD8:FLP�JLP6ERTC5 ? FrAD5�8:P[sLF=K�JrAD8ZF_P ` Ú�a ~ � b f h¡i�0 >6< 8 M E67
F_P d i e ��0¹ADF�Q6TCFts�8:E@5�F > Ô95�K&A¸Qw5�TC798:7UAD5�P@K�5Lu@JI3@8:5�TCJLTCK�3@8:K%J M F > Ô95�KbA\K�JLK�365Lu@JLP6E�J M F=K�JrAD8ZF_P=¿
8:P@E65�Qw5�P6E@5�P[A�PSJ ? 5�795�TUs=8ZK�5�AC3SJrA < 7C5&7]k e n Á 7 f�� P�JLE6E68BAD8ZF_P·uWh¡i�0ÉK�F_P V FLT ? 7�ADF�AD365�P65&x
h�F > 8 M 5q0q`_5&P�A�H(JLK&8 M 8ZAONj�Âh�0qH"�¸7UA�JLP6E6JLTCE ` h-0�H/~[�Yb f h¡im0Ü8:74K < TCT95�P[A M N < 795�E-8:P*AD3@5 a 8:7U¿
ADT98 >6< AD5�E d�M 8:5&P�A±Q6TCFÓÔ95�K&AR8ZP�xm368:K�3�JrP JrQ6Q M 8ZK%JrAC8:F_PÄ8:7±QSJLT9AC8ZAC8:F_P65&E£8ZP�ACF�K M 8:5�P[AU¿O7C8ZE65¡JrP6E
P65bAOx�F_T9�_¿O7C8ZE65�K&F ? QwF_P65&P[AD7�Ñ=AD365&7C5�K&F ? QwF_P65&P[AD7�K&F=FLQW5&TDJrAC5�xm365&P*AD365�P65&AOx¸F_TC��8:7¸J%sLJr8 M J >6M 5
>6< A�K�F_P[AC8:P < 5�F_Qw5�TCJrAD8ZF_P±5bs_5&P*xm365�P*AC365�P65bAOx�F_T9�±8Z7¸E68Z7CK&F_P6P65&K&AD5&E·u6Q6T95�795�P[AD8ZP6`GQ6TC5bs�8:F < 7 M N
TC5bADT98:5&sL5�E)ESJrADJ�ADF�AD3@5 < 7C5&T¾JLP6E Y P6E68ZP6`]JLE6E@8ZAD8ZF_PSJ M ESJrADJqADF�795�P6E > JLK���ACF�AD365 < 7C5�T¾Jr7"7CF�F_P
JL7�AC365*P65bAOx�FLTC��T95�K&F_P6P65&K&AD7 ` hj� + h�~ � b f h¡i�0 xm8 M:M 5&sL5�P[A < J M:M N�5&P V F_TCK&5�JLK&K�5�797GTC5&79ADT98:K ¿
AD8ZF_P67qJLK�K&F_TCE68ZP6`±ACF±AD365 ? F > 8 M 5]F > Ô95�K&A Á 7�FtxmP65&T�u·8BAD7�K < T9TC5�P[A]T95�^ < 8:T95 ? 5�P[AD7&uíJLP6EjQWF_797C8 >6M N
8ZAC74QSJL7UA ? 8:`LTDJrAC8:F_P�368:7UADF_TUN f

H�1 c ; F V AOx�JLT95 Á 7��µL�Vb«b­PFÀ©�«b§�G¨¥)Q6TCFts�8:E@5�E�J�s�8:7 < J M 5�E@8ZADFLT�u\J�s�8:7 < J M JL`_5&P�A ? JLPSJL`_5&T�u
7CF ? 5GE65 >6< `_`L8:P6`�ADF�F M 7�uoi�nopyJLP6E×l�1�hjn�7 < Q@QWF_TUA%u,JLP6E�5 �=AC5�P6798ZsL5 M F_`_`_8ZP6`�JLP6E×TC5&QWFLT9A9¿
`_5&P65�TCJrAD8ZF_P V JrK�8 M 8ZAC8:5�7 ` H�1 c ~ � b f H.1 c�; F V AOx�JLTC5�P6F M F_P6`_5&Tm7C5 MZM 7 d N > 5&TC0q`L5�P[AD7&u >6< AqJGs_5�TÕ¿
7C8ZF_P)F V·d N > 5�T90q`_5&P[AD7¸AC3SJrA < 795�7¾AD365��"�MF�� M JLP6` < JL`_5I�XTDJrAC365�T/AC3SJLP | JtsrJ[��8Z7 < 7C5&E�8ZP�79F ? 5
F V H�1 c¹; F V AOx\JLT95 Á 7�P@5&AOx¸F_TC� ? JLPSJL`L5 ? 5�P[A4ADF�F M 7 ` g TC5�~[�LJ�b f

iqAD365&T | J%srJ�¿ > JL7C5&E¢79N�79AC5 ? 7�8ZP6K MZ< E65Rh�F M 5 ` ; �\lq~ � u"�\l e m·~_�&bÂu d F_P@K�F_T9E68¤J ` h�8ZAD~[�LJ=u
� c �Ømí~[�,b¼u Ö FtN[Jr`_5�T ` Ö FtN=~[�&b¼u\JrP6Eº��JL7CQ ` H < P6~[�,b f 14365jh�F M 5-Q@TCF�Ô95&K&A�8:7 V F=K < 7C8ZP6`×F_P
7C5&K < T98ZAON ? 5&K�3SJLP68Z7 ? 7 V F_T�Q6TCFrAD5�KbAD8ZP6`�JLP¹Jr`_5�P[A V T9F ? J ? J M 8:K&8:F < 7 ? JLK�3@8:P65ru\xm368 M 5�AD3@5
��JL7CQ*Q@TCF�Ô95&K&A48Z7¸K&F_P6K�5&TCP65&E�xm8ZAD3�8:P[AD5&`_TDJ�AD8:P@` ? F > 8 M 5�JL`_5&P�AC7�xm8ZAC3��¶5 > 795�TUs_5�T97 f¾Ö FtN[JL`_5&T
JLP6E d F_P6K�FLTCE68:JjJLT95±K�F ?�? 5�T9K�8¤J M 79N�79AC5 ? 7 f�d F_P@K�F_T9E68¤J-8:7I7C8 ? 8 M JLT�ADF¡i�E@N�7C7C5bN�JLP@E � �4h
0q` M 5&AC7�u�xm368 M 5 Ö FtN[JL`_5&TRK�F ?�> 8:P65&E ? F > 8 M 5�K�F�E65�xm8ZAD3ÒJ VX<6MZM ¿ V 5�JrA < TC5�E¹i > Ô95�K&A e 5�^ < 5&79A
���P·�¶��������7 :¡»±|b�i%¤P¬_£�ª
«»¡�¶E±|b�i%¤P¬_£Z9»ª�£¥ Éª�£�«»±L9»¶ò£¥ ,¦­¤�¡�©³±�ú~¬¯±�¶K£¥¦­±�¼¾½

��Ø



��T9F_�L5&T��¼i e �4� f
+ æ, oñ�ç�å��oåbætñ�ô�å f 14365�T95�JLTC5 ? JLP[NºFrAD365&T ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A�79N�7UAD5 ? 7�u ? F_79A�F V xm3@8:K�3

Q6T9FÓs�8ZE65 ? 8:P68 ? J M 7C5&K < T98ZAON f Fq­9®�JL`_5&P[AD7�JLT95IxmT98ZA9AD5�Pj8:Pj14K M FLT d���� �Xxm368ZK�3¡8:7�K�F ? Q68 M 5�E
8:P[ACF�JLP¹8ZP�AC5�T9Q6TC5bAD5�E > N�AD5&K�F�E65¡K�J M:M 5�E¹h-0 d p¸�*JrP6E¹K%JLP ? 8Z`_TDJrAC5-JrA�JLP[NºQWFL8:P[A*E < TC8:P@`
AD3@5�8:T±5b�=5�K < AD8ZF_P·ÑI0qTDJ�J M:M Ftxm7�JrP Jr`_5�P[A�ADF�K�3@5�K���QWFL8:P[A-8ZAD7±79A�J�AD5�ADF�E68Z7C�£JLP6E�5�P V FLTCK�5&7
M 8 ? 8BAD7�F_P d\c k�AD8 ? 5�JLP6E ? 5 ? F_TUN < 7DJL`_5ru >@< AIE6F=5&7]P6FLA�N_5bA�Q@TCFLAC5�K&AIT95�7CF < TCK&5�7�7 < K�3�Jr7
AD3@5 YSM 5�79N�7UAD5 ? JLP6EjP65&AOx¸F_TC� ` c¸; ~[�@u c 5�8:~ � b f 143@5�0qTCJ±`_T9F < Qj8Z7�K < TCT95�P[A M Nj8 ? Q M 5 ? 5�P[AC8:P6`
JLE6E@8ZAD8ZF_PSJ M 7C5&K < T98ZAON ? 5�K�36JLP68:7 ? 7��Û7 < K�3¡JL74E68Z`_8ZADJ M 7C8:`LPSJrA < TC5�7mJrP6E-JLK�K&5�7C7mT95�79ACTC8ZK&AD8ZF_P67 V FLT
J MZM 79N�7UAD5 ? T95�7CF < TCK&5�7��mJLP6E�JLE6E@8:P6`)7 < Q6QWFLT9A V F_T\AD3@5 | J%srJ M JLP@` < JL`_5 f

1.T98:QSJ�AD368WJLP6E��]JLT9P68:�GQ@TCF_QwF_7C5qJ ? F > 8 M 5b¿OJL`_5�P[A¾7UN=7UAD5 ? AD36JrA < 795�7 d i e ��0yJr7\8ZAC7 M FÓx\¿
5�7UA M JtNL5�T ` 1m�]~ z b f 143@5�Q6T9F_QWFL7C5�E�¢]¦:¥�G¼­ ¦�VK�kGÕ«PJ^� §�GÕ«b­ §�«�G�£µ�=«]X��kGÛ¦Â³�§D£¸§��t¦¨­D³�§S°±«b§�Gp�N¢]¦��_¦Â«>�
xm8 MZM K�F ?�> 8:P@5RAC365 c TCF_79QW5&TCF Y6M 5R79N�79AC5 ? u�AD3@5-14��ACF=F M ��8ZA�u¸JrP6Eº8ZP[AD5�T9Q6TC5bAD5&TC7 V FLTG7C5&sL5�TCJ M
M JrP6` < JL`L5�7¾8:P[ADFIJ]s=8ZT9A < J M F_Qw5�TCJrAD8ZP6`I79N�79AC5 ? AD3SJ�A�JrK�K�5&Q@AD7�JLP6E�5b�=5�K < AD5&7\JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67"795�P[A
V TCF ? FLAD365&T�36FL79AD7 ` g JL8:~ � b¼Ñ M 8BACA M 5G8 ? Q M 5 ? 5�P[A�JrAC8:F_P¡x¸F_T9�×36JLE > 5�5�P�E6F_P65±JrA�AC365)AD8 ? 5)F V
AD3@8:7.xmT98ZAC8:P6`6u�36Ftx¸5&s_5&T f 14365p¤�­9®L§@´Õ¯��=­�GÈî×³�V�¦¨ª:«=FÀ©�«b§�GX¥��b§%¯ ­9®�¥�GÛ­���X�G��=­D«#�¦¥MîNFp� Â � ` n a�a ~ 	 b
J MZM Ftxm7mJL`_5&P�AC7�xmT98ZA9AD5�P-8:P-14K M ACF ? 8:`_TCJrAD5]JrP6E�K&F ?�?�< P68ZK%JrAC5 < 7C8ZP6`�AC365I79A�JrP6ESJLT9E¡l�141 c
Q6T9FLADF�K�F M Ñ=AC365�8ZTmJL`_5�P[A�7C5&T9sL5�T�8:7mJ ? F�E68 Y 5�ERl�141 c 795�TUs_5�T f
�b§�GO«bª¨ª ¦B©�«b§�G.­D³&�kGÕ«b­D¥ÀJrTC5mxmTC8ZA9AD5&P�8ZP±JLP�8:P[AC5�TCQ@TC5&AC5�E�5b�=Q6TC5&7C798:F_P M JLP6` < JL`_54K%J M:M 5&E�h c n f }

JLP6E�K%JLP ? 8:`_TCJrAD5 V T9F ?â? JLK�368:P@5mACF ? JLK�368ZP654xm8ZAC3±J)°±³&�L«�GÕ³\8:P67UADT < K&AC8:F_P·Ñ�J�s_5&TC7C8ZF_P±F V AD3@5
TCF < AD5&T�7UN=7UAD5 ? AD36JrA�T < P67�F_P�36F ? F_`L5�P65&F < 7 ? JLK�368ZP65�7 < 795�7 �U;=�U; ADFjE@5&AD5&K&A)JrP6E�T95�K�FtsL5�T
V TCF ? P6F�E65 V JL8 M:< T95�7�JLP@EÒFrAD365&T V J <6M AC7 ` � Ö H � ~=u Ö F=F_~@}�b f �]HDî ��GÛ¦¨§�«b­C®L§�GsFÀ©�«b§�G¨¥*8Z7�J
Q6T9F_QWFL7C5�E�7UN=7UAD5 ? AD3SJ�A V F�K < 795�7RF_P¹��P6Ftx M 5&E6`_5b¿ > JL795�E�TCF < AD8:P@`�F V 7C5&T9s�8:K&5�TC5�^ < 5&79AC7�JrP6E
7C5&K < T98ZAON�8:7C7 < 5�7 ` d4g lEm·~ 	 bÂÑ[8BA/8:7.P6FLA < P6E65�T¾JrK&AD8Bs_5\E@5&s_5 M F_Q ? 5&P�A"JLP6E)3SJL7/`L8Zs_5&P�x\J%N�ADF�AD3@5
? F_TC5�TC5�K&5�P[A � �4h 0�` M 5bAD7�7UN�79AD5 ? ` n.i�~[�Yb f �o³C©L¦­Xj§-®L­D« ` níF_`[~ � b\7 < Q6QwF_T9AC7�K�F M:M J > F_TCJrAD8Bs_5
JLQ6Q M 8:K�JrAD8ZF_P67GAD3@TCF < `L3¹JLP¹JLKbAD8Bs_5¡F > Ô95�K&A*7CQSJLK&5LÑ�AC368:7�F > Ô95�KbA�7CQ6JLK�5¡K�JLP¹8:P@K M:< E65 ? F > 8 M 5

� z



JL`_5&P[AD7GK%J M:M 5&E�î4�~Vb³&G¨¥�AC3SJrA ? Fts_5 V TCF ?»? JLK�368ZP65±ADF ? JLK�368ZP65*8ZP�TC5�79QWFLP67C5�ADF�K�36JLP6`_8ZP6`
P65bAOx�F_T9��K�F_P@E68ZAC8:F_P67mJrP6E-AC365 M F�K%JrAC8:F_P±F V AC365]QSJLTUAD8:K&8:QSJrP�AC7 f

0q`_5&P[AD7q8ZP�AD365�î¨£=Ä�Ä0£ Â�© £h�³Ä �_� 79N�79AC5 ? JLTC5�xmTC8BACAC5�P-8:P d u(K�F ? Q68 M 5�E�8ZP�ACF ? JLK�368ZP65b¿
8:P@E65�Qw5�P6E@5�P[A�Jr7C7C5 ?�>6M N�K�F�E65Lu(JrP6E-AC365�P�8:P[AD5&TCQ6T95&AC5�E�JrAm5%JLK�3�P6F�E65LÑ6AC365IJL`_5�P[AC7�K&F_P679ACT < KbA
J M F_`_8:K�J M P65bAOx�FLTC��FLP�ADF_Q�F V AD3@5*Q63[N�7C8:K�J M P65&AOx¸F_TC��JL7�AC365&N¶5b�=5&K < AC5 ` �\H a ~ � b f î×³�V�¦¨ª:«
Ä·«b­��t¦­X�«³FÀ©�«b§�GX¥ª�¥î/Ä)F)��JLT95�xmTC8BACAD5&PR8:PRJLPR5b��AC5�P6E65&E�sL5�TC798:F_P-F V AD3@5 VX< P6K&AC8:F_P6J M Q6T9F_`_TDJ ? ¿
? 8:P6` M JLP6` < JL`_5±HwJrK�8 M 5LÑÀJLPÄh ; 0 JL`_5�P[AG79QSJ%xmP67�J¡P65&x JL`_5&P[A > N�7 <@>6? 8BACAC8:P6`�J Xbª:³t¥��=­D«
K�FLP�ADJL8:P@8:P6`GESJ�A�J)JLP6E-F_P65]F_T ? F_TC5 VX< P6K&AC8:F_P67 ` 1mno� d ~ 	 u(��PSJL~ � b f

14365��m³&�L«b­\ACF=F M ��8ZAmK�F ?�> 8:P@5�7�TC5 M F=K�JrA�J >6M 5]F > Ô95&K&AC7�u � -I^ < 5 < 5�E�T95 ? FLAD5 ¿OQ6T9F=K&5�E < TC5b¿ßK%J MZM 7
�«� e cÀd ��JLP6E�7UA�J >6M 5 M F_`_`_8ZP6`�F V F > Ô95�KbA479ADJrAD5�ADFG7 < Q6QWFLT9A V J <@M A¸TC5�K&Fts_5�TUNwÑWJ M AD3@F < `_3 e Fts_5&T
8:7�Q6TC8 ? JrTC8 M N < 795�E�8ZP�E68Z7CK�FLP6P65�KbAD5&EÄFLT�QSJLTUAD8:J M:M N¡K�FLP6P65�KbAD5&EÄK M 8Z5�P[A9¿ß7C5�TUs_5&T�K�F ? Q < AC8:P6`@u�8ZA
K%JrP > 5 < 795�E)xm8ZAC3G7CF ? 545&ÝWF_T9A"JL7¾J ? FLTC5\`_5&P65�TCJ M@? F > 8 M 5 ¿ÕJL`_5&P[A/79N�7UAD5 ? ` | E61 m ~ 	 u | 1m�]~[�=u
| �]~ � b f 14365¸Ä(°�®L­�G»î¶«�¥�¥�®t©�«�¥.79N�7UAD5 ?:` l d4; ~[��b(JL797CF�K�8¤J�AD5�7"FLP65mF_T ? FLTC5\T95%JLKbAD8ZsL5mQ M JLP@P65�T97
xm8ZAC3�5�JLK�3�JLQ@Q M 8ZK%JrAC8:F_P=¿ M 5bs_5 M=? 5&7C7CJL`_5LÑ�AD365�TC5�JLK&AC8ZsL5�Q M JLP6P65&TC7¸JLTC5�JLKbAD8BsLJ�AD5�E)xm365&P65&sL5�T\AD3@5
? 5�7C7CJL`_5)8:7�^ < 5 < 5�E¶7CF ? 5&xm3@5�TC5Gxm8BAD368ZP�AC365)P65&AOx¸F_T9��JLP6E×J M:M Ftx AC365 ? 5&7C7CJL`_5GADFRK�FLP�ACTCF M
8ZAC74FtxmP�T9F < AD8ZP6`6u Y6M AD5&TC8ZP6`)JLP6E-5�T9TCF_T4T95�K�FtsL5�T9N f

Ä·³KJ[®&H�³&G6Jr`_5�P[AD7¾JrTC5�xmT98ZACAC5�P)8:P�Jqs_5�TUNG368Z`_3=¿ M 5&sL5 M@M JLP6` < JL`_5�K�J M:M 5�E ; F�ESJ_�¸FLA M AD3SJ�A¾Q6TCFr¿
s�8:E65&7�AC36TC5�JLE67�u/JLP�8ZP�AC5�T V JLK�5�ADF�F M ��8ZA�u M F�K%JrAC8:F_P=¿ß8:P6E@5�Qw5�P6E65&P[A�K&F ?�?�< P68ZK%JrAC8:F_P�Q6T98 ? 8ZAD8Bs_5&7�u
JLP6E > FLAC3RJ < ADF ? JrAC8:K�K�F�E65�E68Z79ACTC8 >@< AD8ZF_P*JLP@ERJLP�5b�=Q M 8:K�8BA³\S³]^�F_Qw5�TCJrAD8ZF_P·Ñ ; F�ESJ_��FLA\JL`_5&P�AC7
5b�=5&K < AC548:P�J�TC5&79ADT98:KbAD5�E�5b�=5�K < AD8ZF_P�5�P[s�8:T9F_P ? 5�P[A�AC3SJrA M 8 ? 8ZAC7�AD3@54JL`_5&P�A Á 7,ADFLADJ M�M 8 V 5&AD8 ? 5¾JrP6E
Q6T95&s_5&P[AD7 < PSJ < AC36F_T98:��5&E×JLK�K&5�7C7�ACF*AD365 YSM 5�7UN=7UAD5 ? JLP6E�5b��AC5�TCP6J M Q6T9F_`_TDJ ? 7 ` d F�5%~ � b f 14365
�0�~Vb«�8:7�798 ? 8 M JLT4ADFR�]J M 8 ; K�365 ? 5G8ZP¡AD3SJ�A]JL`_5&P�AC7]JLTC5�xmT98ZA9AD5�P�8ZP ; K�365 ? 5ruí5b�=5�K < AD5�8:P6798:E65
?�<6M AD8BAD36T95%JLE65&E�795�TUs_5�T97�u�JLP6EjK&TC5�JrAD5IP65&x Jr`_5�P[AD7�JLP6E ? 8Z`_TDJ�AD5 V TCF ?Þ? JLK�3@8:P65�ADF ? JLK�368:P@5
�¥�¯ºø ,¤�¬p­u®¯®�­±°F²³­±´q®3«¥²Y«%£­¤§þØª
«°¶&±�£°£­ ,¤ò«­¡�þM¤ý¡�«°£¥ ,¤�¬�¡�µ6µC¡�¶H·�¡C¸6µ°«�²Y«�£¥¤§þ�£¥ �¡]£h9ø¡�«°©,¤�«­¬¯¦­ª,b�¤�©�ª�¶

þM±�¦­¤í©Y¤¯£�¡�ª�¼
¡	b�±]´�¤�½�ºø ,¤�²F9È¤§¦­¤µ©,¤§´�¤�¼�±�¢�¤P©³ª�¶&©Y¤�¢�¤�¶&©Y¤�¶�£­¼�²É¡]£�©Yª,¹�¤§¦­¤§¶K£�®,¶,ª�´�¤�¦­«¥ª�£­ª�¤P«§½�º1�ºø ,¤íþM¤¯£­ ,±Y©,«»ª�¶É¡�t»±]´�¤§¦ø±|bsi%¤�¬_£�¡�¦¥¤µª�þD¢&¼�¤�þD¤�¶K£¥¤�©Eª�¶E£¥ ,¤°º»¬§¼k«¥¬§¦¥ª�¢Y£­ª�¶,¹M¼
¡�¶,¹�®&¡�¹�¤�ú�±�¦�¢�±�¦�£�¡	b,ª�¼�ª�£%²�½

���



»½¼¿¾:À:Á¯Â0Ã�ÄºÅ�À.À.ÆÇÂ0ÈÉÁ Xbª:³t¥��=­D«�Ê À X�³�§�GÛ¦¨§��6®�GÛ¦Â³�§ À.Å�Ã.Ë³ÅÍÌ|¾:ÆÇÎ�ÅÍÏx¼ Ñ ÆÇÂ�Á�Ð0ÐjÆÇ¾:Æ Ê Â"ÑZ¾:Ò0ÅªÓcÔj»uÅªÔ0Ã.Å�Ã^Á
Ã:Á�ÄºÅ^Õ�ÌLÒ0Å�ÖªÅ×Æ�Â½¾:Å�À.Ë0À�Å�¾.ÅÍÀkÁ¯Â0Ð�ÆÇÂ0ÌÍÏÇÔ0Ð0ÅÍÃ<Â Ê ¾.Æ�Ì�ÅÍ» Ê Á�À.ÐjÃÍÑuÁªÔ0Ã�ÅÍÀCØ6Æ�Â½¾:Å�À�Ä\Á�Ì�Å#¾ Ê�Ê Ï�Ù�ÆÇ¾ÍÑÚÁªÃ.Å�À�Î3Æ�Ì�Å
À.Å�ÈÛÆ�ÃC¾:ÀC¼ÛÑÜÁ�Â¿Å�Î�ÅÍÂ½¾�ÃC¼�ÃC¾:Å�Ö¨ÑÜÌ Ê Â½¾.Æ�Â�Ô Ê Ô0Ã�Ö�ÅÍÐ0Æ�ÁÝÃ�¾.À.ÅHÁ¯ÖªÃ�ÑcÁ¯Â0ÐÞÁ�Ô0ÂjÆ�ß�Ô0Å^Ä Ê À.Ö Ê Ä�à<áhâãÆÇÂ
ä Ò0ÆÇÌLÒ�¾.Ò0Å�Ã.ÅÍÀCÎÛÅ�ÀpÃ�ÅÍÂ0Ð0Ã<¾:Ò0Å�Ì�Ï�Æ�Å�Â½¾FÃ�¾:Ôj»0Ã�¾ Ê ¾:Ò0Å�ÌÍÏÇÆ�Å�Â�¾ `@åpæ�æ�ç�� bNè

§¸F×éU£ À�ÅÍË0À�ÅÍÃ.Å�Â½¾:Ã�¾:Ò0Å^Ô0Ïx¾:ÆÇÖêÁ¯¾.ÅQÅ	ë�¾.ÅÍÂ0Ã�Æ Ê Â Ê Äh¾:ÒjÅ^Ö Ê »jÆ�Ï�Å	Ø�Á�È�ÅÍÂ½¾�Ë0Á�À:Á�ÐjÆ�ÈÛÖ ä ÆÇ¾.Ò�Å|Î½Ø
ÅÍÀC¼ìÁ�Ë0Ë0ÏÇÆ�ÌHÁ�¾:Æ Ê Â�ÆÇÖªËjÏ�ÅÍÖ�ÅÍÂ½¾.ÅÍÐìÁ�Ã�Á A ä ÁHÎ�Å BDÊ Ä�Å	ë3¾:À.Å�ÖªÅ�ÏÇ¼�Ì Ê ÖªË±Á¯Ì�¾HÑcÏ�ÆÇÈÛÒ½¾ ä Å�Æ�ÈÛÒ½¾×Á�ÈÛÅ�Â�¾.Ã
¾:Ò0Á¯¾QÀ�ÅÍÌ�Ô0À.Ã�ÆÇÎÛÅ�ÏÇ¼�Ã.ËjÀ.ÅHÁ¯ÐÞ¾:Ò0Å�ÖªÃ�ÅÍÏxÎÛÅÍÃ×¾:Ò0À Ê Ô0ÈÛÒÞÁ�Î3Æ�ÀC¾:Ô±Á�Ï`ÂjÅ�¾ ä Ê À.Ù0�\/ Ñ Á�ÏÇ¾.Ò Ê Ô0È�Ò�íDî Ö ï ÆÇÃ
Ã�¼3Â½¾LÁ¯Ì�¾:ÆÇÌHÁ�ÏÇÏÇ¼ðÁ ä Ù ä Á�À�ÐYÁ�Â0Ð*Ð0Å�ÖêÁ¯Â0Ð0ÃñÁ�Ò0Æ�È�Ò0ÏÇ¼�À.Å�ÌÍÔ0À�Ã.ÆÇÎ�Å¿Ë0À Ê È�À:Á�Ö�ÖªÆÇÂ0ÈÞÃC¾>¼3Ï�Å�Ñ�ÆÇ¾�Ò±Á¯Ã
»³ÅÍÅÍÂòÔ0Ã�ÅÍÐðÅ Ý Å�Ì�¾.ÆÇÎÛÅ�ÏÇ¼óÆÇÂòÃ�Å�Î�ÅÍÀ:Á¯ÏpÁ¯Ë0Ë0Ï�ÆÇÌHÁ¯¾.Æ Ê ÂjÃÍÑ`Æ�ÂjÌÍÏ�ÔjÐ0Æ�Â0ÈDÐjÆ�Ã�¾.À.ÆÇ»0Ôj¾:Å�ÐóÃ.Æ�ÖQÔ0ÏôÁ¯¾.Æ Ê ÂUÑ`Â0Å�¾CØ
ä Ê À.Ù�ÖªÁ�Â±Á�È�ÅÍÖ�ÅÍÂ½¾HÑ±Á¯Â0Ð¨ÐjÆ�Ã�¾.À.ÆÇ»0Ôj¾:Å�ÐñÐ±Á¯¾LÁ¯»±Á�Ã.Å�À�Å�¾:À�Æ�Å|Î�Á¯Ï ` ÕjÁ¯Ë ç�� bNè `@õ�õ�ç�� b ÆÇÖªËjÏ�ÅÍÖ�ÅÍÂ½¾.Ã�Á
Ã.ÆÇÖªËjÏ�Å�Ö Ê »0ÆÇÏ�Å|Ø>Á�ÈÛÅ�Â�¾�Ã�¼3Ã�¾.ÅÍÖöÆÇÂ ä ÒjÆ�ÌLÒ¿¾:Ò0Å�Á�ÈÛÅ�Â½¾:Ã#Á�À.Å ä À�ÆÇ¾�¾:ÅÍÂ�Æ�Â¿ÁñÃ.Ì�À.ÆÇËj¾:ÆÇÂ0È�ÏôÁ�ÂjÈÛÔ±Á�ÈÛÅ
Ã.ÆÇÖªÆÇÏôÁ�À ¾ Ê îÜí õ Á�Â0Ð�Ö�Æ�ÈÛÀ.Á¯¾:Å�ÄºÀ Ê Ö÷ÖªÁ�ÌLÒ0Æ�ÂjÅª¾ Ê ÖªÁ�ÌLÒ0ÆÇÂ0Å ä Æx¾:Ò�Á�øêù ��ú�G ùªÆ�Â0ÃC¾:À.ÔjÌ�¾:Æ Ê Â Ñ
¾:ÒjÆ�Ã�Ã�¼3ÃC¾:ÅÍÖ ä Á�Ã�¾:Ò0Å Ä Ê À�ÅÍÀ�Ô0Â0Â0Å�ÀF¾ Ê îpÈÛÅÍÂ½¾<Ó�ÌÍÏ;ÒjÅÍÀ.Å×Á¯¾<û Á�ÀC¾:Ö Ê Ôj¾.Ò è

Ê�Ë]Ê ü�ý ÑÛþ ÿ ý������Éý�� þ��

	 ÆÇÂ±Á�Ï�Ïx¼ÛÑJ¾.Ò0ÅÍÀ�Å¨Á¯À.ÅñÃ.Å|ÎÛÅÍÀ.Á�Ï<Æ�Â½¾:Å�À.Ë0À�Å�¾:Å�Ð�Ï�Á�Â0ÈÛÔ0Á�ÈÛÅÍÃ ä ÒjÅÍÀ.Å�ÅÍÆx¾:Ò0Å�À^¾:Ò0ÅñÏôÁ¯Â0ÈÛÔ±Á�È�Å�ÆÇ¾:Ã�ÅÍÏxÄ Ê À
Ã.Ë³ÅÍÌ�Æ�
±Ì ÆÇÂ½¾:ÅÍÀ�Ë0À.Å|¾:Å�À.ÃFË0À Ê Î3Æ�ÐjÅ Ã.ÅÍÌ�Ô0À.Æx¾>¼êÄºÅÍÁ¯¾:Ô0À�ÅÍÃ�¾:Ò0Á¯¾FÁ�À�Å�Á¯¾.¾.À:Á�Ì|¾:ÆÇÎ�ÅkÆ�Â�Ö Ê »0ÆÇÏ�Å	Ø�Á�ÈÛÅ�Â½¾)ÃC¼�Ã�Ø
¾:Å�ÖªÃ
�"¾:Ò0Å�Ã.Å Ã.Å�ÌÍÔ0À�ÆÇ¾>¼¨ÄºÅHÁ¯¾.Ô0À.Å�Ã À:Á�Â0È�ÅQÄºÀ Ê Ö À.Å�Ã�¾.À.Æ�Ì|¾:Å�Ð�Â0Á�ÖªÅ�Ã.Ë±Á¯ÌÍÅÍÃk¾ Ê »½¼3¾.ÅÍÌ Ê Ð0Å^Î�ÅÍÀ.Æ�
±ÌHÁsØ
¾:Æ Ê Â è Õ�ÔjÌLÒÉÏôÁ�ÂjÈÛÔ±Á�ÈÛÅ�ÃpÆÇÂ0ÌÍÏÇÔ0Ð0Å��ÛÁHÎ�Á ` â åpç�� b Ñ"Õ3ÌLÒ0ÅÍÖ�Å���� `@õ à ç�� b Ñ³Ó�ÌÍÏ `�� Ô0Ã ç �±Ñ ��� í ç�� b Ñ
� Ô±Á ` Ð��Câ ç�� b ÑJÁ¯Â0Ð�áJ¼�¾:Ò Ê Â `�� Ôj¾ ç�� b Ñ`Á�Ã ä ÅÍÏÇÏ)Á¯Ã � »0ÏÇÆ�ß ` â�Á�À ç�� b Á¯Â0Ð�ÓÜÅÍÏ�Å�Ã.Ì�À.Æ�Ë�¾ ` í*Ò0Æ ç � b Ñ
ä Ò0ÆÇÌLÒ ä Å�À.Å^Ã�ËuÅ�ÌÍÆ�
0ÌHÁ�ÏÇÏÇ¼ñÐ0Å�Ã.Æ�È�Â0ÅÍÐ�Ä Ê ÀpÖ Ê »0ÆÇÏ�Å Ê » ��Å�Ì�¾:Ã Ê À�Á¯ÈÛÅÍÂ½¾:Ã è ï ë�ÌÍÅÍË�¾kÄ Ê À � Ô0ÁjÑ"Á�ÏÇÏ Ê Ä
¾:ÒjÅÍÃ.Å#ÏôÁ¯Â0ÈÛÔ±Á�È�ÅÍÃFÁ�À�Å Ô0Ã.Å�Ð�Æ�Â�Á¯¾FÏÇÅHÁ�ÃC¾ Ê Â0Å�Ö Ê »0Æ�ÏÇÅ|Ø>Á�ÈÛÅÍÂ½¾)Ã�¼3Ã�¾.ÅÍÖ è

�º8�·l«lª�¶E£¥ &¤hv�!uI�I"!$#&%'!³tÜIE«¥²z«�£¥¤�þÉûY£¥ ,¤í´zª�¦�£­®&¡�¼k¶,¤¯£º9È±�¦«Mýª
«»þÔ¡�¢,¢�¤�©E±�¶K£­±ý¡O¢& K²Y«¥ª�¬�¡�¼
¶&¤¯£º9È±�¦«MF9»ª�£­ 
±�¶&¤6±�¦~þM±�¦­¤6´zª�¦�£­®&¡�¼K¶,±Y©Y¤�«)¢�¤§¦0¢, z²Y«�ª
¬§¡�¼�¶,±Y©Y¤�½~ºø ,ª
«)þM¡�¢,¢,ª�¶,¹÷þM¡|M�¤P«
ª�£~¤P¡�«¥²(£­±l¦­®,¶°£­ ,¤ø«¥¡�þD¤È¡�¢,¢&¼�ª
¬§¡�£¥ª�±�¶
±�¶É©Yª,¹�¤�¦¥ª�¶,¹Ô¶z®,þ�b�¤�¦­«ø±�ú)¢, z²Y«�ª
¬§¡�¼�þÔ¡�¬� ,ª�¶,¤�«�½

� �



( ) *,+ -/.10 2

3 04.65 7 8 *95 7 7 :'8;-<:=5 >?-<:A@B5 8

ï ë�Æ�Ã�¾.Æ�Â0È Ö Ê »0ÆÇÏ�Å|Ø>Á�ÈÛÅ�Â�¾)Ã�¼3Ã�¾.ÅÍÖ�ÃpÌÍÁ�Â�»uÅ�Ì Ê ÖªË±Á¯À.ÅÍÐ�Á�Ï Ê Â0È^Ã�Å�ÎÛÅ�À:Á�ÏcÁ�ë�ÅÍÃ è

CED FGDIH�JLKLM<N$DIJLFPOQFRK�S$T4TUDIJLK�VWHYX[Z îpÃ.Æ�ÐjÅ<ÄºÀ Ê Ö ÓcÅ�Ï�Å�Ã.ÌÍÀ�Æ�Ëj¾]\ í*Ò0Æ ç �L^«Ñ3Ö Ê Ã�¾hÖ Ê »0Æ�ÏÇÅ|Ø>Á�ÈÛÅÍÂ½¾
Ã�¼3ÃC¾:ÅÍÖ�Ã ä Å�À.ÅñÃ�¾.À.ÆÇÌ�¾:Ïx¼ÞÀ�ÅÍÃ�ÅHÁ�À�ÌLÒðË0À Ê ��ÅÍÌ|¾:Ã Ô0Â½¾:ÆÇÏ�Á�» Ê Ôj¾�¾ ä Ê ¼ÛÅHÁ¯À.Ã�Á�È Ê0è Õ�ÆÇÂ0ÌÍÅÝ¾.Ò0ÅÍÂ"Ñ�¾:ÒjÅ
Â�Ô0Ö�»³ÅÍÀ Ê ÄZÌ Ê Ö�Ö�ÅÍÀ.Ì�ÆôÁ�Ï±ÃC¼3Ã�¾:Å�ÖªÃ)Ò±Á�Ã)ÆÇÂ0ÌÍÀ�ÅHÁ�Ã�ÅÍÐ�Ð0À.Á�ÖªÁ¯¾:ÆÇÌHÁ�ÏÇÏÇ¼QÁ�Â0ÐÝÂ Ê ä Æ�ÂjÌÍÏ�ÔjÐ0ÅÍÃ � Ð�¼�Ã�Ã.Å|¼
\`_�Å�Â ç�� ^NÑ�� æba î�È�Ï�Å�¾.Ã�\ �A� ç�� ^«ÑÚâ Ê Â0Ì Ê À�Ð0ÆôÁc\ í áJíed ç�� ^NÑgf Ê ¼½Á¯ÈÛÅÍÀh\ f Ê ¼ ç�� ^ZÁ�Â0Ð � Ö�Â0Æ ä Á�À.Å
\ � Õ�í ç�� ^ è î�Ãñ¾:Ò0Å�À.ÅÍÁ�Ð0Å�À¨Ö�Æ�ÈÛÒ½¾ñÅ	ëjË³ÅÍÌ|¾HÑ�Ì Ê ÖªÖ�ÅÍÀ�ÌÍÆôÁ¯ÏkÃ�¼3Ã�¾.ÅÍÖ�Ã�Ë0À Ê Î�ÆÇÐ0Å¿Ö�Ô0ÌLÒY»³Å�¾�¾:Å�À
Á�Ð0Ö�Æ�ÂjÆ�Ã�¾.À:Á¯¾.Æ Ê ÂÉÁ�Â0ÐÞÐjÅ�ÎÛÅ�Ï Ê ËjÖªÅ�Â�¾#¾ Ê3Ê ÏÇÃk¾:Ò±Á�Â�À.Å�Ã.ÅÍÁ�À.ÌLÒ�ÃC¼3Ã�¾:Å�ÖªÃ è �>Â�Á�ÐjÐ0ÆÇ¾.Æ Ê Â"ÑZÁ¯Ï�ÏJÌ Ê Ö Ø
Ö�ÅÍÀ.Ì�ÆôÁ�Ï�ÃC¼3Ã�¾:Å�ÖªÃêË0À Ê Î3Æ�Ð0Å¨Ã.Ôgi�Ì�Æ�ÅÍÂ½¾�Ã�ÅÍÌ�Ô0À.Æx¾>¼�Ö�ÅÍÌLÒ0Á�Â0Æ�Ã�ÖªÃ�¾ Ê Ë0À Ê ¾.ÅÍÌ|¾�ÁìÖªÁ�ÌLÒ0ÆÇÂ0ÅñÄºÀ Ê Ö
ÖªÁ�Ï�ÆÇÌÍÆ Ê Ô0Ã�Á�ÈÛÅ�Â�¾.Ã è � ¾:Ò0Å�À ä Æ�Ã�Åª¾.Ò0ÅêÃC¼�ÃC¾:Å�Ö Ì Ê Ô0Ï�ÐìÂ Ê ¾Q»uÅ�Ô0Ã.Å�Ð�Æ�ÂÞÁ�Â Ê Ë³ÅÍÂÞÂ0Å�¾ ä Ê À.Ù�ÅÍÂ3Ø
Î3Æ�À Ê Â0Ö�ÅÍÂ½¾ Á�Â0Ð ä Ê Ô0ÏÇÐòÂjÅ�ÎÛÅ�À�Á�ÌLÒ0Æ�Å|ÎÛÅñÌ Ê ÖªÖ�ÅÍÀ�ÌÍÆôÁ¯Ï�Ã�Ô0ÌÍÌ�ÅÍÃ.Ã è à<Å�Ã.ÅHÁ¯À.ÌLÒòÃ�¼3Ã�¾.ÅÍÖ�ÃªÔ0Ã�Ô±Á�ÏÇÏÇ¼
Æ�È�Â Ê À.Å�Á�ÐjÖªÆÇÂ0Æ�ÃC¾:À:Á�¾:Æ Ê Â"ÑZÁ�Ô0Ð0Æx¾:ÆÇÂ0È�Á¯Â0ÐÞÐ0Å|ÎÛÅ�Ï Ê Ë0Ö�ÅÍÂ½¾×¾ Ê3Ê Ï�Ã�ÑqÁ�ÂjÐ Ê Ä�¾.ÅÍÂÞÆÇÈÛÂ Ê À�ÅªÃ�ÅÍÌ�Ô0À.Æx¾>¼ìÆxÄ
Ã.Å�ÌÍÔ0À�ÆÇ¾>¼�Æ�Ã Ê À�¾:Ò Ê È Ê Â±Á¯ÏÜ¾ Ê ¾:Ò0Å�ÖªÁ�ÆÇÂÉÀ.Å�Ã.ÅHÁ¯À.ÌLÒ¿Æ�Â½¾:Å�À.Å�Ã�¾�jºÃ.Ô0ÌLÒìÁ�Ã�¾.Ò0Å�Ô0Ã�Å Ê ÄhÁÝÒ0Æ�È�Ò�Ø Ê À�Ð0ÅÍÀ
ÏôÁ¯Â0ÈÛÔ±Á�È�Å�Æ�Â Ð0ÆÇÃ�¾:À�Æ�»0Ô�¾:ÅÍÐ^Ì Ê Ö�Ë0Ôj¾:ÆÇÂ0È�\@âb� õ#ç�� ^lk è î�È�ÅÍÂ½¾hÓ�ÌÍÏ±Æ�Ã`Å�Â½¾:Æ�À�ÅÍÏx¼�Á À.Å�Ã.ÅÍÁ�À.ÌLÒªË0À Ê ��Å�Ì�¾ÍÑ
»0Ôj¾FÐ Ê Å�Ã<ËjÀ Ê Î3Æ�Ð0Å Ã�Ôgi�ÌÍÆ�Å�Â½¾�Ã�ÅÍÌÍÔjÀ.ÆÇ¾>¼ÝÖªÅ�ÌLÒ±Á�Â0ÆÇÃ.Ö�Ã�¾ Ê Ë0À Ê ¾:ÅÍÌ|¾<Á^ÖêÁ�ÌLÒjÆ�Â0ÅkÄºÀ Ê Ö ÖªÁ�Ï�ÆÇÌÍÆ Ê Ô0Ã
Á�ÈÛÅ�Â½¾:ÃJÁ¯Â0Ð^Á�ÏÇÃ Ê ÆÇÂ0ÌÍÏÇÔ0Ð0Å�ÃqÁFÄºÔ0Ï�Ï�Ø6ÄºÅHÁ�¾:Ô0À�ÅÍÐ#Ð0ÅÍ»0ÔjÈÛÈÛÅÍÀqÁ�Â0Ð^Á�mon�øqp$r ú Î3Æ�Ã�Ô±Á�Ï�Ë0À Ê ÈÛÀ:Á�Ö�Ö�Æ�Â0ÈFÅÍÂ3Ø
Î3Æ�À Ê Â0Ö�ÅÍÂ½¾ è îpÃ.ÆÇÐ0Å�ÄºÀ Ê Ö$¾.Ò0ÅkÐ0Å�»0Ô0ÈÛÈÛÅ�À�Á�Â0ÐÝÎ3ÆÇÃ.Ô±Á�Ï³Ë0À Ê ÈÛÀ:Á¯ÖªÖ�Æ�Â0È#ÅÍÂ½Î3Æ�À Ê Â0Ö�ÅÍÂ½¾HÑ�Ò Ê ä Å|ÎÛÅ�ÀÍÑ
¾:ÒjÅÍÀ.Å#Á�À�Å�Â Ê Á�Ð0Ö�Æ�Â0ÆÇÃ�¾:À.Á¯¾:Æ Ê Â Ê À�ÐjÅ�ÎÛÅ�Ï Ê ËjÖªÅ�Â�¾F¾ Ê�Ê ÏÇÃ è

� �



stHYuQv$OwH�vxD F�Z y ÅHÁ¯À.ÏÇ¼ÞÁ�ÏÇÏ)Ö Ê »0Æ�ÏÇÅ|Ø>Á�ÈÛÅÍÂ½¾×Ã�¼3Ã�¾.ÅÍÖ�Ã Ô0Ã.Å�ÆÇÖªË³ÅÍÀ.Á¯¾:ÆxÎÛÅêÏ�Á�Â0ÈÛÔ0Á�ÈÛÅÍÃ�Ñ�Ö Ê ÃC¾^Â Ê Ø
¾LÁ¯»0ÏÇ¼kâbzÛâb{�{|\ � Õ3í ç�� Ñ}�¯Î�àpÕ ç�� ÑHá�Õ ç�� Ñ æ 	 û ç�� ^NÑ~����Î~��\`_��
� ç�� Ñ �A� ç�� Ñ�àFî Õ0Õ ç�� Ñ å]a áhá ç�� Ñ
â a�æ�ç�� ÑJÕ æ�å�ç�� ^«Ñ=�~�0Ð/�~�������ÛÔ��h���
�����g���������������ÛÔY�~���G��\��~��àpÕ ç���� áhÕ ç���� ���0Ó d;ç��I� â�� � ç ��^ è
	 Ô����o�������Y���g�������ÛÔ������G�&�.Ô��LÒ����hÕ��LÒ���Ö���������Ô����G���������������q�W� ä ���G���G�����LÒ���� �����ÍÖ���\,âb� õ�ç����
å�æ)æ�ç��g� Ó �Zõ â ç�� ^ è ���P�������'�:Ò���Ö������t�$���0Ôg�����A��Ö����
���~����������������ÔY�����b�~�������`Ô����G�������
���G�[�
�G��ÖªÖ��G���G���~����� �����ÍÖB�~��� ���o���G�����&���G���P�����LÒ¡�[� ������Ö�� è Ó�Ò��G���������R�:Òg���G�����P�~���������W���]���P�~�g¢`�
�$���0Ô����������£��¤�j¦¥}k]�����]�������.ÔY���JÖ����LÒ������������LÒ������
�
�:Ôg����Ö���Ù~�G�������������¯Ö���§$����¨¡�$��������§������~���
�
i��
���G��� � jª©�k«�����b�|ë����[�����g�����G�G¬g�����£�­�W�G�~��¬g���G��������� ä ��¨��h���~�W���	ëg�
�G¬g�������;���'¬g�I����¬��[���
���G� ��� �
�����®j°¯�k����q�
�L���"� ��¬��������G�G�
���G�����G�¡±�����²��o�����
���
�����~������� � ±������g���c��¬��R���E�����q¬g������� ���
�������
³ �G§´�Y�����
� è î����G����µb�
����¬g������������§�����¨4��±��$�G���L���������~���4�W¬����o�������Y���¶��������¬Y�����
� � �Y�~±��
���
���P�~� � µb�
�����g�´·��¸¨��
±�� � ������� ³ �����­��¨g��������������±�±��G�����������¸²¹��¨�����������¬Y��������¨Y�L�����R±������
�����g�����������~���]�W���b¨����«�¸����²$º

»
u�¼"DIJ}½AJ}D�¼"DIJLF�N�DIJLFPOQF�uwHg¼}VlN$D�K�S¿¾QDxZ À ¬������
�I����� � �W���«���G�������g���~�&�$��������§��������£�����g�Á���G�
¬�Â
�����£� � ���P�~�������~���x±���§������oÂ¦�~���G���t��� �[���G±��«�
����¨g�G���������G�������o����¨��G���Ã��������¬Y�~���G�¶�������G�o����� � ���Ã�
��±�Â
�������R��¨��G���]���~����¬Y�����G�]���I���­§�� ���G�
�����
�h�W���]����±���� ���[��¬Y���A±��~�¸¨���������������¨g�G�¡�������
�������
����¨g�
§��I���G�
���g�G�Gº=Ä����G���Aµb�G�I���w�����oÅ��G�
�g�������¿ºAµb�G� ���w�������
�������
���G���g�����
�
�����$�����P�~�q���g��·��¸¨g�G±��«�����
§$����¨E�
��±��������G����������§��I���
�G� ���G�«�W���«�R� ���[��¬Y�~�$±����¸¨�������ºÇÆ�È]¬���������¨�� ³ �����
�������P���­���G�G��������Â
����������¨Y�L���~���G�����¶±�¬��[�¶�oÅ��G�
¬g���q�~�¶���P���¦Â£�Y�L�������b���$�G�
������§$���
��±��$�
����������� ³ ����¨������������������Y���
������������§�¬����G� Â£�G��±���¬������g�É���G�¸¨��g��ÊI¬��G�=�����
�G���������������������G�~��������� � ¨�� ³ �
���G� � ���
���G���~�����
���P�~���¸¨��
���
�������ËÅg�$�G����±��G��������� ³ ����¨4Ì�����ÂÍ��¨��ËÂÏÎ�� Ð��
��±��������~�������¿ºwµb¨��������G���«���Ã�����������������h�G��±��������G���������
����±��]�������G��±��
�����L�����G� ���]���
�����
���
�I���~�������c§�¬g�«��¨��G�­�����
��±��g�����
�����I�����Y�~�������]�G� ���]���­�G���¸¨
±����¸¨����g����¨Y�~�h����� ��������� � �G����¨��
�h���R�������U�������h�����������
�E\ � · ÑeÒ ���wÓqa�ÔtÔ Ò � ^t��� ³ ¨��������������
�oÅ��
�G¬g�������;\ Ó]a�ÔtÔ Ò � ^ªº'ÑÕ¨��G�­��¨g���G���������������G���É���«�
��±��������G��¬g�����Á�����������~� � �����l� ³ �����]�°��¬����
���������L�������­jÍ· 	 �[k'���&�£� �����P�������R¬����
�����������
���G���Ã��¨��É�Y�~�������b�
���g�«�W����±Ö�G������¬��g����������¨��É�oÅ��G�
¬�Â

×¦ØwÙ
Ú[ÛGÜxÝ�Þ¦ß"àLáªÚ�áYâ"ÞÏã}Ú�ä«Ú�åGæ}çËèËÛ�éêä�ëLß�Ú�ä�Ú�ÛGÜÍè¸ÜÍé�ì
Û¶ìoí�â"ÞÏã}Ú�ä«Úïî~èoáªÚ�ð¶èoñªì
à}ÛLðtè&òPéêñ°ÜÍàLèËßPäbèoÞÏã}éêÛ}ÚGó ô=õwöG÷�ø�ù
� �



�������E�
�I� ��������±��G�������g�c� �������~�������h���
�G¬������£�­�
�����[�����~��������\ � · ÑeÒ � ^ªºÃ·����l� ³ �����ËÂÏ�°��¬g����ÂÏ���������~���G�
�Y�~�������q�G� ���]��¬����«��������© � �$�G���G�
�I�É����� ³ �G����¨Y���E�Y�L�������G�����
��±��������G���
���g��\ � · ÑeÒ � ^Í��±������oÂ
�"���
� Ì���������§�����ÐE�
��±��������G��� ³ �����'§$����§��������;�
��±��g�����R��¨��������
�I�������°�����R���h���h�~���������
�R�"���
�
��¨g�b���
� ³ ����² � �G��±������
���
���R¨����g�����q��¨��b�G��±��������~�������h����±��]\ Óqa�ÔtÔ Ò � ^Íº'Ä�����¨���¬���¨�Ä����G���tµb�
�
³ �����g�o���G����¬Y��������¬�����Ì[����ÂÏ��¨��oÂÍÎ�� Ð��G��±��������~������� � �G����¨��
� ³ ����¨����P�~�����=����±��b����¨��G�=��������¬Y�~��� �
³ ��¨��"�������­��±�±��
�����L���h��±������
±��
�I���~�������Á�������g� � �����
�W�G���������­�����[���G�������c���c�E±�¬g�¸¨/±������
�oÅ ���G���������R����¬g���c���&�$�G�[�W����±������
�h���Y�����������«
Y�����Gº

úûV°vxJ}Hg¼}VWS$u¶Z È]��ü��G���G���w±���§������oÂ£�����G������� �����G±��w�����"� �����=�g��ü��G���
���w±��������~��������±��
�¸¨Y��������±��Gº
µ ³ ���������������o�É±��������~��������±�� ���G���«�P�~�;§$�������
�I����
Y�
�¿¤

ý¡þËÿ�� p$ºAµb¨g�Ã�[���[���
±Ö�����"�������G�A�É������±����������=���$�G���L�������h�G�������G� þËÿ�� p]��¨��~�A��¬g����±��~�����G�������
�G���g��¬g���G����¨��Á�oÅ��
�G¬g�������U�����G���G¢����G��±������o���c�����~���;����� ���
��������¨������[�¸�~���Á���4�¹��� ³
±����¸¨�������� ��¨��]�g� ³ ±��~�¸¨����������
���������G�«��¨��]�[�¸�~���]�����E��¨��������G���b�G���I�����I¬��
�«�oÅ��G�
¬g�������
�W����± ��¨����������
	 p��Ln�
�	����Y��¨�� þËÿ�� p$ºb\ ÑÕ¨���Ò~�~^ªº=· � �����G±��&��¨��~�'¬����«��¨�� þËÿ�� ph±��������~�������
±����g�G�¿�����G��¬�����Äq���G����µb�G� ��� ������·��¸¨g�G±���\ À � � Ò � ^ � �����ÁµA�
���
���G�����g�R\ ÑÕ¨���Ò���^ªº

ý�� 
�����
��

�	����«p��Ln�
�	°º&µb¨��b�[���[���
± ±��"���G�&��¨����~��������§����G�'�~����±��
��¨g�����&���Y��¨��«�����G���'���
��¨������ ³ ±����¸¨������ � ��������¨��G�¹���
�����������������
�I�]�oÅ��G�
¬g�������¹�~������±��R���$�G�
��
Y�
�¡±��
��¨�� �
\ �Q� Ò � ^ªº ÑÕ����¨?�~� ��§I���G�
�[Â£�������
�I���G� ��������¬Y����� � ��¨��Á�£� �����P���b�[� �����
± ��¬g����±��~�����G�������
�G���g��¬g���G�=��¨��b�G��±������
���b�[�¸�~���b���ï�������oÅ����[�����g����§ ���G�o����\ �A� Ò � ^Í� ³ ����¨�����¨g�G�=���~����¬Y�����G� �
��¨��­�£���g���P�~�«��� �����G± ���
ÊI¬������G����¨��c������������±�±��G�R���¹�oÅ��������G�������U�~�����
±�§����;� �Y�~�¸²~�~���
���b�~��������§g���G�������<±��
��¨����g�c\��~����·gÒ � ^ªº µQ� �P�����E��¨��­§�¬g�����
�<���4��¨��­�g����������±�±��
� �
±���������� �����G±��É������� ³ ��¨����~���G���������W������� ³ �������oÂÏ�G������§�������¨g�G� n�	°n�
��
������� � ³ ¨g���¸¨­���$�G�ËÂ
��
Y�G���;�����[���~�É±����¸¨g�����
�������4��¨��E±��
��¨g���U��¨Y�~����¨���¬g���<§$�E�oÅ��G�
¬g���
� ���4�P���¸¨´���g�
\ �Q� Ò � � _��
�YÒ � ^ÍºÃÄq�����
��±�±��
���G�����ï�[� �����
±���¬�������¨g� � 
�����
 �

�	!���hp��Ln�
�	�±������
� ³ ����¨
���?���������G������� � ����±��g���´§$�G�P�~¬���� �~���É�G��±�±��G���
�����É�[���[���
±��­¬����¹���P�~� � ³ ¨����¸¨ �G�������~�

���



��¬����$�����c��¨g� þËÿ�� p ±����g�G� ³ ����¨���¬g�c±�� ����
Y�G�~�������������®��¨��¡���¸�~���Y����� � ���[��¬Y���q±��LÂ
�¸¨�������º "'���G�[�<��� �[���G± ��¨Y�~����¬����$����������¨�� þËÿ�� p/±�� ���G��������� ��¬��g�����[������¨�� � 
�����

�

�	!����p��Ln�
�	¿±�� ���G�ªº

�£���~��������������������¨��
���É� ³ �R±��������~�������R±�� ���
��� � ±��������[� �����
±��t��¨��~�¶¬�������§ ���
�
��ÂÏ�������G�����
�
���~����¬Y�����G�Ã������� ³ ���E�~���G��������±��"���]�~�E�����g��� ����¬����Y��§ ���
�
�������h���G±������q±����¸¨����g�q���g����¨g�G�
��������²�����¨Y�~����§ ���G�o�P¢`�­±��o��¨�� ���
����¨g����§ ���
�
�­��� �G��������¨Y�P��� ������� ³ �?��¨����G��� �����G���I�������
\ �A� Ò �I� _��
�YÒ ��� À ����Ò � � ��Ä]·�·gÒ � ^ªº

ÑÕ¨����¸¨ ���]��¨��Á� ³ �U±��������~�������<±����g�G��������§$�G�[�����G±������g��¬g���G���P���
º µb¨�� þËÿ�� p´±�� ���G�
����±������ �G�������G�����G���c�W���E��¨�� �
���e������������±�±��
���������
� ��¨��¹��� �G�­���~�c¨Y�P��� ���´�oÅ��������
�������
�¸¨��
�¸²���¨����
¬������G���h���¸�L��������� 
Y��¬g������¬g� ³ ¨��~�����­���c���ËÅ ���L���P���¸¨¡�G������� �$�������GºRÄ«����¨g�
���~±��q����±�� � ��¨g� þËÿ�� p�±����g�G�$���GÊI¬������
�b±������q�oüï���[���W����± ��¨��]�[���[���
±,���o���G�����$�G� � �����g�G�]��¨g�
�G��±������
���]�����~�������A���Á�����
���É±�¬�����§$���P������¬����G�¿º a � �����l� �������������G���g���
���G���É������¬����$���[�b��¨����
�G��±������
���������~���R�P������¬�������������±��oÂÏ�G���g��¬�±�������������¬��Y�~�������~�
�������R��� ���
��±�±��
���G���������o����������º
µb¨��;¬�������±��~���E��¬��G�
�G���­���q��¨�� þËÿ�� p<±����g�G�b����²��
���<���G��������� ³ ¨��
��¨��G����¨��Á���o���G�����$�G�������
�$����¬�������±���§g�����ËÂ¦�����G���������g��¬Y�����
����¬��¸¨´���hµb�G�Ã�����4���P���Á�P���U§����G����� ���g�G�G�/�����~���U��¨g�
���
�G�G�������[�¹�����~�����G���g��¬g��������¬������g�G�q���c��¨��G���]�������G���g���
���G���Gº�Ä����G���hµb�G�'¬g���G��±����g��
Y�
� µb�G� �
·��¸¨��
±��R�����;���P�~���������G�������o���
���������Á��¬��g�����[���É§$����¨Á±��������L��������±������
���
º

# S$T4T¹OAuQVªK�H�¼}V°S$utZ À ��±�±�¬������G�~��������±��
�¸¨Y��������±��«§����G��²���� ³ �­����� ³ � ³ �P� �G¤t��� ³ ÂÏ���o���G�
���
����¬��q¨�����¨�ÂÏ���
���G� � �����Á��� �P�L��������Â£���
���
�����
�I�b���G����¬������ �P�~������� Â£���g���G�$�G���g�G���Pº 	 ���«�ËÅg��±��g��� �
�%$ a Äq�����
���«�����}� �����G�b±��G���������
� � §��I�����[�����G��±�� � �~���c���G±������]±��o��¨�� �E���I�����G�~�������¹\ �Q� Ò � ^ �
³ ¨������bµA���G��±��������"� �����
�¶��¨��É����������� � �&�
	Y�����
���~�������;\`�~�'��·gÒ � ^Íº'µA���
��±������
ÊI¬������G�Ã�����G���g�G�
���;²I��� ³ ��¨����
¬������G����±����¸¨��������~�«��¨������
�G���g���G���E\��~����·gÒ � ^ � ³ ¨��������%$ a Ä������o���h�����"� �����
�
��������§Y��������¬�����ÊI¬��R�Y��±��G���Y���G�­\ �Q� Ò � ^ªºqµb¨g�G����¨Y���]§$�G�
� ³ �����R�������������G�G±��G���q�}���G� ³ ¨g���¸¨
�G��±�±�¬g�����G�~�������?±��G�¸¨Y�~������±���������§$�G�[�­�W����±���§������;�����
�I���Gº � ¬���� ��� ³ ���������­��������±�������¤

��Ò



��� ³ ÂÏ���
���G�=±��G�¸¨Y�~������±��R�����(	)�*����� ³ ÂÏ���
���G�'�W����±������¡�����
�I��� � �W�����
�����­��¨g��������������±�±��G�]���
���
�������
���¶��¨��É���G�������G�������������
��� � ³ ¨������b¨�����¨�Â£���
���
�g±��G�¸¨Y�~������±��t�����+	%�*��¨�����¨�Â£���
���G���W���=±������
����¨��G��� � �W�����G�����b��¨��t������������±�±��G�¿�����
����¨��G�Q���
�G�G���&¬��g���G�
�G���������R�"���
��¨��G�������w�
��±�±�¬������G�~���
��¬g���������=��¨��¶�����
���Q�W����±�� ³ ����²xºQµb¨ ¬g� � Ä����G���Qµb�G�I�����}� �����G�w§��I���G�[�����P��±�� � ±��G���������¶������������� �
�����Õ�����G�~��������Â£�������
���
�����G���E���������G�����G���~�­�����­��� ³ �G���c���
���G�Íº Ó ����¨��G�¦Â£���
���
�]��������� �G�����­�����
��±������G±��G�����
�<�~����¨��c�����
�I�����
���G�ª���G¬g�����
�������UÄq���
����µb�G�«��±������G±��G���������,� Ô À ��������� �G���
�����;������±������]���$�G�
�¸¨�Â¦�~�
�������������
���ï��¨Y�~� ³ �����¿§$�h���G�������G�
� ³ ����¨ �.-ha;� º

/ D�K�OwJLVW¼�0xZ "&Åg�����������R±���§g�����ËÂ¦�����G���=��� �[���G±��Ã�W� �G¬g�����������~���G�o�����������;n�
21�n�3"n!1 ÿ ��rL±����¸¨����g�
�W����± ±��������G����¬��]�����G������j°�����c������¬��¹���Ã±����¸¨����g�G����¨Y�L�h������¬��g���G�h����������������±��������������~�������
�G���I��������k]\ ÑÕ¨���Ò�� � _��G�YÒ � �YÔ ·gÒ � ^ªº=µ¶� �����P����������¨��h�����G���P¢`�b� ³ ���G�É���b���G����������±��~�¸¨������q�����~Â
�����������U�������g����¨��������G���P�É��¨��Á���
�G�
��� �����/±��~�¸¨������­���G����
Y�G����¨��Á���������¸�~�«�������Y�~��¬���� � ���G�
�G�g���
�������¦���
�
������¨��­�����G����§Y�����G�´���<�������������Y�L��¬���� � �����������������
�G�G�������G�[�������
�������g��������¨��c�����
���
§Y�����G�<���<�����R�������Y�~��¬g���E�~���4±��������~�������/¨g����������� � �����/��¨��
�<�oÅ��G�
¬g���
����¨��­�����G�������U�����ËÂ
�G¬g���h�oÅ��G�
¬g���������
�I� ��������±��G������¨Y�L���
�g�W�����G�G����¨��h���
���������o���������Gº¶Äq���������W����± �G���
��� �g�����������
�����
���Ã���������~�������¶������������� ³ ���������������
�I�t���R�~¬g��¨��
�������G�~���b��¨����g�G�������Y�L��������±����¸¨������b§$�
�W�����
±��������~������� � ±������]�ËÅ���������������� �����G±��h�g�­�����������"�������������;�����~���G�o���������W������¨��������
���������W���
�E������¬�� ���t±����¸¨������G�q��¨Y�~���~���4
���	A¬������
�������g����������±��������������~�������h�G�����������ªº65 � ������������§����
�oÅ��
�G�g�������E���tµ&���
��±�� ³ ¨����¸¨�¬����G�Ã���P�~�Ã��¬������������G�����¶�������
���G�g�G���L���]�~���G�����t��¨��~����¬������
�����
�����������$�P�~� � �~��������¬������G�g�����G�~�������E�~���­���������������¸¨g�G±��G�b����¨Y���g�����]±��������G����¬��¶±��~�¸¨������
�«��¨Y�L�
�����}� �����c�����
�������G�
�����g�W����±��~������� � �����®�G���G�
�������g���­�P�~��¨´���¹�����o���
�I�E���®�����
�I���W����± ����� �����
�W�����
���
��\`�~�'��·gÒ � �¿a ����·�·gÒ � ^Í�$��¨��
����±��G�¸¨Y�~������±��q�����R�������Á���W�����o�������;���¶���G��±������
���h���LÂ
��¬��������¿º Äq���
����µb�G�b�������U��¨��­����±��E�[�¸�~���c��������¨g�G��±���§������oÂ£�����
�I�R��� �[���G±�� � ��¬��
�G�
�����W¬g�����
7�Ø äbèoÞÏã}éêÛ}Ú'ä«é�Ù
ãGÜwé�ÛLáªÚ[ñªÜwÛ}Ú�8�Þ[ìPð}Ú=é�ÛGÜªìbèoÛ]èoÙoÚ�Û
Ü�ç"ä«ìPð}é`í:9�Üªã}ÚtèoÙoÚ�Û
Ü�; á�á°ÜÍèËÜªÚ
ç"ÜªÚ�ñªä«éêÛLè¸ÜÍÚ'Üªã}ÚtèoÙoÚ[ÛGÜ�ç

ìoñ¿ñÍÚ[ñÍìoà"ÜÍÚwÜÍã}Ú=èËÙoÚ�ÛGÜ�ÜÍì«èÃÛ}Ú�8;ð"Ú�áWÜÍé�ÛLèËÜªéêìoÛ�<}èoÛ�èoÙoÚ[ÛGÜ¿ä«é�Ù
ã
Ü�ä«éêÙoñÏè¸ÜªÚQí ìoñÍÚ[ò
Ú[ñïî~Ú[Ü=8�Ú�Ú[Û�Ü=8�ì�äbèoÞÏã}éêÛ}Ú�áïì
ñ
áªÚ[ÛLðqìoÛLÚ'ÞÏãLé�ß ð�èoÙoÚ�Û
Ü¿ÜÍìbÚ[òoÚ�ñ�9bäbè
ÞÏã}é�ÛLÚ&ì
Û�ÜÍã}Ú�>lÛGÜªÚ�ñªÛ}Ú[Ü�ù

��?



���������
�
�������¹��±����¸¨����g���W����± ±��������G����¬��R�����G����� � §�¬g���g�������o�����������G�o�����g�¹���´�����
�I���W����±
±��������G����¬���±����¸¨������G�b���É��������¬��c���A±����¸¨g�����
�É��¨Y�~�������������É¬����g�G��¬�����
��G�c�G�����������ªº

@�HYOQXW¼ ¼"S$X°DIJ}HYuQK�D$Z a ���[�;�[� �����
±��Á�����}� ����� ������� �<�������������~�����������������¹���<��¨��~�Á�����
�I���
�P�~�����������Y���[�]±����¸¨��������°������¬�����\ ÑÕ¨���Ò~��^Íº�µ&���
��±�� � ¨�� ³ �o���G� � �����}� �����G�����G������¬Y�����������
�I���
��¨��~�]���G���������q���~������¨��G�¹�����G������\`�~���q·gÒ � ^Íºq�£�¹��������������� � ��¨�������±��h�����������E����� ���
�������P�~�������
���¸¨g�G±��G�A��¨Y�~�A������� ³ µ&���
��±��É�����Y�~��������������¨Y���������t±��������
����¬���±��~�¸¨������
�&�~������������� ³ �����
�I���Q���
�G���I�����I¬�� ³ ����¨���¨��G���A�¸�~��²h�
���
�����x���������&±������Ã�G���g���G�&���$�q���
�������G�����
��� ���
�b�����«¬��Y�P�~��������§�����º
	 ��¬������������
�����g�G� ³ ���q�����q���������G�����G�¹���c��¨g�����g���������¿��¨������R���=��¨��hÄq���G����µb�G�Q�����L���G�o� � �~���
Äq���G����µb�G�'�
¬������G�������������"�������G���g�c�°�~¬����[ÂÏ�������G�������
�R±��G�¸¨Y�~������±�� � ������¨���¬���¨¹�E�������������~�������
�������������b����� ³ ���E§$�G���g���������G�����~���G�¿º

� ¥



( ) *,+ -/.10 A

BDC + EA. C .65 -U* -<:A@B5 F G * 8 . 8IH 8;-/. C

J�K*L MONQP+RSNUTVP.W

Äq���G����µb�G�w¨Y���b�W��¬��b±������­���������G¤

ý �É�G��¬g�G�­±��������~�������¡���¹�������������������[����¬��
������� �YX[Z]\�^�� �~���´������� ³ ��¨����������[����¬��
�������U���
� �G�
¬����~������§����������[�¹�����������GºÁµb¨��������[����¬g�
�������U��¨���¬����4�P�~�g��¬�������¨����
��±��g���
�����[�¸�~���
���w��¨��������
�I���~���­�����~�����Y�~���G�������E���G���c��¨g���b�����~���]������¨������
�������Y�~��������±����¸¨g�����~º=µb¨��
������������±�±��G����¨���¬���� �����E¨��"�������U�oÅ��������G�������´�
�������G�o���[�¸�~�������g�W����±��~������� � ����� ��¨g�
�[���[���
±B��¨���¬���� ¨������������Q����������±��������������g�
�¸�~����� � �o���G�¡���=��¨������
�������Y�~������� ±����¸¨����������
�h±���§g�����b�
��±���¬g���
�Ã��¨Y�~�Ã���t���G±��$���������������������G�������G�o���
�­����¨Y�~���¸¨Y���g���G�E�����¶���
� ³ ����²
���g�����
���Gº

ý Ô ���"� ���g���G��±�±�¬g�����G�~�������´±��
�¸¨Y��������±�����¨Y�~�­�~���cÎY�oÅ���§g��� � �oi��G���
���­�����?��� ³ Â£���
���
� �
§�¬�����¨Y�~��¨������R�����¿�����~����±������������Á�g�
�¸�~����� � �����
��¬�������� ³ ¨��
��¨��G����¨��������
�I���]�����R���;��¨g�
����±������]����üï�
���G����±����¸¨������G�
ºRµb¨g�G����±��G�¸¨Y�~������±��]��¨���¬���� §���������¨������
���
�'���t±��G�¦Â
��������ÊI¬��G¬��
������§��I�����[�����G��±��Gº Ó ����¨��G�¦Â£���
���
�¿±��G�¸¨Y���g����±�� � ��¬��¸¨��~�b���G±������h±��
��¨�� �
���I�����G�~�������Uj�� aI_ k � ³ ¨������G§$��������������� �`-�aba=� ��¨���¬g�����g����§��h��±������
±��
�����G�Á���c��¨g�
§Y�~������� �����G±9�������
��� � §g¬g�É���~��¨��G���~�b��¨��c�*d��

�	�e£rf�
3��orI���­�����c���A��¨������ ³ �G�[ÂÏ���o���G��±��G�¸¨ Â
���g����±��Gºbµb¨g���q���P���G���G� �~�����������¸¨ ������� ³ �É�G� �����
���~�������������
�����q����¬����R��¨g���G��±�±�¬g����Â

g ©



�G�~��������±��G�¸¨���������± ��¨Y�L�Ã���t±����[�Ã�����������������~���b�W���=��¨��G���t������² � �G����¨��
�Ã���g��������¨���§Y�����
±��G�¸¨Y�~������±��R������¨g����¨��
�[ÂÏ���
���G�¶±��
�¸¨Y��������± �P���~�����~§�������¨�����¬g��¨´���G��±�±�¬g�����G�~��������Â
���G��� ���G�G�E�����G���Gº Ô ���"� ���g�����/�������®�/¨�����¨g�G�[ÂÏ���o���G�É±��G�¸¨Y�~������± ��� ��¨���§Y�~�����[���[���
±
³ ��¬����c�W�����G��±������­�����G�����b���ih��É��¨��G���b�G��±�±�¬������P�~�������������������Á���������������������~���q�����~Â
�����
�������­���´�G��±�±�¬g�����G�~���¹��¬g���������¹���R��¨��/�����G���Á�W����±�� ³ ����² � ³ ¨����¸¨ ��±�������� ���ËÂ
���G���­�oi��G���
���
�4�����4�$���[�¸��§��������£� ���
�Y���������
�����G���$�G�o�������G����ºÇÆ Ä«����¨��E����±�������±�� � ���É�
¨�����¨��
�[Â£���
���G�Q±��
�¸¨Y��������± ��¬��¸¨¡���+� aI_ ����¬����
�/¨��G�P������� � ���q�P��� §$��±��"���G� �������E��¨g�
§Y�~������� �[���G± �~�������������g�R��¨g����� ³ �
�[ÂÏ���
���G�'±��G�¸¨���������±��
ºkjY�����oÅg��±������ � ������l��P�~�LÂ£���g���
±���§������oÂ£�����
�I����� �����G±����g���"� �����U� aI_ ���<��¨��c§Y�����c��� �����G± � �������G�c�������������­�~�q��¨g�
±������É�oüï�
�
������� ³ �"� �É�W���b��§�m��
�
�[Â£�������G�����G�bl��"�~�������������~±��«�����
��±�±�¬������P�~����º

ýon ������¨g����¨�ÂÏ���o���G�$���
�����g����������������¬Y�~���q�~����¨���±��~���E�~���G���«��������¬������]�~���Eµ À Ô z _¦Ô �~�
��¨���±������Á�����~�����$�����q±��
�¸¨Y��������± � §�¬�����¬��g�����[��±�¬����������������~����¬Y�����G�]�~���������������$���[�
±��G�¸¨Y�~������±�� � �~���E������� ³ ��¨���m
	�����npd�q�	srt�����Y����1�������������������������� ³ ��������¬Y�����É���=���������¦Â
�$�����¶±��G�¸¨Y�~������±;º a ¬������������b��������¬Y�����
�Ã�~�����Y���������
¬����������R��±��������¸�~�I�t�������
� � ������¨���¬���¨
��¨�����¨�ÂÏ���
���G�����G�����g����������������¬Y��������¬��¸¨;���bµb�G�ï���b���g�������g�����L�����W���«±��~�I�E�����
�I��� � ���«���
������ÂÏ��¬������
�c�W���q�����G�����q��¨Y�~�q���GÊI¬������R�����������~±���¬g�I���q���'�G� �������É��¨Y�L�]�$�G���W����± ���$�G�
��Â
�
���������G����������²I�Gº

ý Ô ���"� ���g���
ü��G�o�����������
�G¬������£� �~�����°��¬�����ÂÏ�������
�����g�G��������¨���¬��g�G�G�[�¸����� ³ ������� �~�=��¨�� _ � Â
���G���g�
�Pº

×)>�Üxéêá$á°à}ñÍë}ñÍéêáªéêÛ}ÙAãLì&8�äbèËÛt9të}ñÍì�uWÚ�Þ£ÜÏá�ÛLìËÜxìoÛLß69täbè
voÚïÜªã}é áYä«é áWÜÏè�voÚïî}à"Ü�Ùoì&ìoà"ÜxìoíLÜªãLÚ[éêñ�8ïèw9'ÜÍì=Þ¦ñÍé`ÜÍéêÞ[é6x�Ú
ÜªãLì
áªÚïá�9"áWÜÍÚ[äbáIÜÍãLè¸Üzy|{$ëLñªì¸òPé ð"Ú$ßêì&8�Ú�ñ!}�ßêÚ[òoÚ�ßËä«Ú�ÞÏãLèoÛ}é á°äbá�ù�Ý¿ã}Ú¿ä«éêá°ÜÍè
voÚïèËÛLðÃÞ¦ñÍé`ÜÍéêÞ[éêáªä¹á°Ú�Ú[äbá Üªì'èËñÍéêáªÚxí ñÍìoä
Þ¦ì
ÛLáªéêð"Ú�ñªéêÛ}Ù=ì
Û}ß69«ètßêéêä�é�ÜªÚ�ðÉáªÚ¦Ü�ìoíIèËë}ë}ßêé Þ[è¸ÜÍé�ì
ÛLá$èoÛLð�í ñÍìoäUÜªã}ÚAä«éêáÍÞ¦ì
ÛLÞ¦Ú�ë"ÜªéêìoÛ«ÜÍãLè¸Üïë}ñªì¸òPé ð"éêÛ}Ù=ìoÛ}ß~9�ß�ì&8ïÚ[ñ�}
ßêÚ[òoÚ�ß�ä«Ú�ÞÏãLèËÛ}é áªä«áAéêÛ�Üªã}Ú�îLè
á°Ú�á!9"á°ÜªÚ[ä ä«Ú�èoÛLáQÜªãLèËÜ'èoß�ß�èËÙ
Ú[ÛGÜÍáAä¶àLá°ÜAà~á°ÚÃÜªã}ìGá°ÚÃß�ì&8ïÚ[ñ�}�ß�Ú�òoÚ[ß ä�Ú�ÞÏãLèËÛLéêáªäbá
ð"éêñªÚ�Þ£ÜÍß69
ù

g ¯



µb¨����}���G�������=�������'�����~�/�oi��
���
�I� � ����§�¬��[�R�����¡���G�
¬�����±���§������oÂ¦�~���G���]�[� �����
± ��¨Y�~� ³ �����
������� ³ ��¨��¶������������±�±��
�¿�������G���G�o�A��¨���±������A���g�������g�����L���t�����g��¬Y�����'�W���A¨��
�Q������²��~�������������g���
���o���G�����Á�
���
�����������ËÂ£���P�����]�����[������§�¬g���G�;�����������G�~���������Gº

µb¨��R�����¸¨������
�
��¬g�������AÄq���
�I��µb�G�����b��¨�� ³ �;���Uj&����¬���� g º�¥�º=µb¨��R�����¸¨������G�
��¬�����§�¬g�����g�b���
��¨g�­���G�[���
��±�� ���G�Ã����µA�
���
���G�����g�c\ ÑÕ¨���Ò��~^ � ��¨g�­±�¬���������������������¬������G�R����Äq���´\ Ô �G��Ò � ^ � �~���
��¨g�h������������������±��
�¸¨Y��������±����~�'� ³ �������
���G�
�G�������]�[� �����
±��]�~��È�������±���¬���¨/\ Ó ����Ò g �2��� Ò��L^Íº
µb¨��������¸¨g�����
�
��¬����É¨Y����h��������
���G���
º'µb¨������ ³ �G���¶���
���
�Y���¶����Ä Ô�_ �W���'��¨����P�~��������§����¶�����������$���[�
±��G�¸¨Y���g����±��GºÃµb¨��h���G�
���������
���G�w���������G�[���
�q��¨Y�L����¬������~���P���¸¨����
� ³ ����²c�������~º�µb¨��h���
�����G�
�$�G���W����±��«��¨����W������� ³ �����R�¸����² �
¤

ý�� 	���	 ÿ m���
21��]1 � n�
Yn�m
	!����	ªn���
Yºwµb¨��Ã���G�[���
�'²��
�G���&�������¸²��~����¨��Ã�����
�����A��¨Y�~�A�����Ã��¬����������
��� ������±����¸¨g�������~���¹����� ³ �
����ÊI¬��G�����G���~§���¬��q��¨g�G���q���¸�L��¬��
ºhµb¨g�����G�[���
�R�~�����E������� ³ �
���Á��¬���¨������f�
�G�Á¬����
�É������¬������
��� � ���G��¬�±��R�~���Á���G��±����Y�~���]����¬����������������
�I�Gº 5

ý�� npd�����	ªn���
Yº�µb¨������G�[���G���~�G�G�
�g���q�P���¸¨������G��±��������~���G��� � ��¬g��¨��G�������P�L���G����¨��R�����
�I�����£�
���w�����¶� ³ ���G� � �����E���������G�«��¨g����¬g��¨��G�������P�~���G�c�����G����������¨��]�����������������~�����������G���g���
���G�
º
µb¨������G�����G�����G���G�o���b��¨���§$�G�[�������������������É±��G�¸¨Y���g����± �W���b�P���¸¨Á��¬g�����������������
�I�Gº

ý�� � �i��ÿ 
Yn�����	ªn���
YºÖµb¨��¹���
�����
�;�g���"� �����
�;�4� ³ �~Â£���
���G���Y��±��G���Y���
�¹�W���c�����G�����;�~���
������� ³ �������
�I�������E���
����±��G���������
�q�����P���¸¨��~��¨��
� ³ ����¨����c��¨g�����Y��±��G�������G�~º�µb¨���hY���[�
���
���
�x���ï��¨��É�Y��±��G�������G�����=��¨g�����o� ³ ����²���� �P�~���������~����¨��q�~���G���t�I��¨g�����G�G�����E���o���
�Y���¶�
�����G�~��������Â£¬g����ÊI¬����������
���G�b��¨��~�É��¨������
�����G�q�g���¸²I�b�W���b��¨��h�����
���������������G�~��������Â£¬g����ÊI¬��
�[��±�§��������t�Y��±��=��¨Y�L�A��¨��«�����G���&�g���¸²I�A�W���Q�������
���¦º a ���G�~��������Â£�������
���
�����G���A�Y��±��G���Y���G�
�
�����E�����}� �����G�´�~�R��¨����*d��

�	]rf�
3��orÇº Ä ±��G���������E�������´�~��§��������~���¡���
Ê ¬g�G���
�Á�~�É§I�I���G�
³ ����¨4���������
���|hY�g�G�´��� ���¸�LÅ4�������G±����������G���ËÅg�
�G�g���W���R� ³ ���£� ���
�����É�����[��������¬�����¨��
�

7�Ý¿ã}Ú¿á°àLáªë�Ú[ÛLðÃèËÛLð=ñÍÚ�áªà}ä«Ú$ì
ë~Ú�ñÍèËÜªéêìoÛLá ãLè�òoÚ�Û}ìËÜgî~Ú�Ú[Û¶í à}ß�ß~9=éêä�ëLß�Ú�ä�Ú�ÛGÜªÚ�ðIùgÝ¿ã}ÚïÛ}Ú��GÜYáªÚ�Þ£ÜÍé�ì
Û¶ð"é áªÞ[àLáÍá°Ú�á
ÜªãLÚtÞ¦à}ñÍñªÚ�ÛGÜ�á°ÜÍèËÜªàLá¿ìoí�ÜÍã}ÚtØwÙ
Ú[ÛGÜwÝ�Þ¦ßIéêä«ë}ßêÚ[ä«Ú[ÛGÜÍèËÜªéêìoÛIù

g �



Electronic
mail

Java
VMinterpreter

Tcl/Tk
Java VM w/
state capture

Underlying
machine

System APIAgent API

TCP/IP

Server or engine

Agents

j&����¬���� g º�¥�¤Éµb¨��������¸¨������G�o��¬��������tÄq���G����µb�G�ªºqµb¨���h��������
���
�����G���������[�����¶����Ä Ô�_ �W������¨g�
�P�~��������§����������������$���[��±��G�¸¨���������±�� � �����
�����
����¨Y�~�����
�G�G�����������
��±������������G�����������Á±��
�����L���G�
�����
���=�G��±�±�¬��g���P�L������� � ����������¬Y�����ËÂ£���g���G�$�G���g�G���=�G����� � �����������
�������
���G�&�W���A�P���¸¨���¬����$�������G�
���~����¬Y����� � ���g�c��¨��h�����
�I������¨��G±����
�����G�Gº

g�g



±��G���������
�Gº'Ä��I�
3��

�	 ±��
�����~���«�����}� �����G�=�~��� ���¸¨���������¬��=�g�����phY�P�~�������h���$������±������[�¸�����
� �G�
¬������G���
� ³ ¨������h���&��
�
��&�
	°n���
�±��
�����~���R���GÊI¬��
�����q���É���%m��
�
������¨g�R�
���¸�~§�������¨�±��G�������
� � �&�
	°n�
�d�º�Ä6±��G�
�����������q���Y��±��G�;±��
�����~�����������G��± §$�
� ³ �G�
�¡�����G���������������q±������
�
�������G�g���G�����������
i��G���G���¶��¨Y����±��G���������É�Y�����������EjW�������G�b��¨g��������������±�±��G�&�P��� ³ �L���¸¨
�W���&±��
�����~���G�t�������Y���[�����
¬����~�&�������G��± ��������¨��É���G�[���
�Ã���l���G���P�~��¨��������G���������������$��¨g�
�[�����G��± ������¨����������G�������o���
�¸koº;µb¨��E���G�����G��§g¬güï�
���������G��±������;±��G���������G� � ���G���G�
������¨g�
§$�G�[�����������������[��±��G�¸¨���������± �W���Ã��¬g�����������h±��
���������G� � ���g���G���P�~���G�b�h�Y��±��G��±��
�����~���
�[�����G��± ���g�G�h���
�������
�
�������c���
ÊI¬��G�[�]¨Y���É§$�G�
�����
�G�
�g���
�¿º

ý�� ��
�3��Lrp��	ªnlrf�Ám
	)���&�oº1µb¨�� ���G�����G�c�����}� �����G�Á���
�G�G���­���´�4�������������~����������������� ���4��¨Y�L�
�����G�������G���¹§Y���¸²�¬�� ��¨��G�����������
���Y���A�����~�������]�g�G�������
�¿º�µb¨������
�����G� ³ �����Q���
������������¨g�
�����G�����b�W����±,��¨��������I�������L�������q�[�������h���­��¨����
���G���]�~�&±����¸¨������]�°������¬����~º6�

Äq�����cµA���G��±��������ï����¨��
�É���G�[� ���G�
�]�����������"� �����
�;§����*d��

�	lmoºÃ·�¬��¸¨����G�[�����G�
�q���g�G��¬g�������ËÂ
����¬����
���������
�
���������
� � ���o� ³ ����²¹���G�g�����g� � �����G�~��������ÂÏ�������
���
�����
�I�]�Y��±������ � ¨g����¨��
�[ÂÏ���
���G�=�
��±�Â
±�¬��g���P�L������� � ���g� ���
�G�G���E�G���I�������ªº µb¨���±����[����±��$���������������G�[� ���G�������
�I������� ��¨g�;��±������oÂ
±��G�����
� ��� �����G±B�~���4�w�¸m*� ÿ �&�&� � ��
2�*d��
�������
�I���q��¨��~�]��¬������ �~�G�G�
���������G���������P���w��� �[���G± ���ËÂ
����¬����
�G�b��¬g�¸¨����Ã��¨��]���G���G�G� � ���
� ³ ����²E�����­������²xº=µb¨��G�������G����¬����G��±����Y�����
���������]�g�����
¬������G�
���­��¨������G�
¬������£�­�¸¨Y�������G�
º

µb¨�����¨������E���
���G�¿���w��¨���Äq���
���Éµb�G�������¸¨������G�o��¬��������b����������¬Y�~���oÂÏ�������
���
�����
�I���G�����]��¨Y�L�
�G�������G�o�����P���¸¨?�����G�������¹��¨g�;���G�����G�
º µb¨��Á�G�����Á�g���"� �����
����¨��Á�W������� ³ ���������$�G���~���������;j°���
�G� ���$�G���~������� ³ ����¨c��¨������
�����
�¸kË¤

ý��������*� ���g� �[��� º«Äq�������G�����P�������«��¨�� �������t� �����
���~�������­�������
�����[���
� ³ ����¨c��¨��h���
�����G�
���g�c��¨�� �[�'� �����
���~�������­����¬g�����
�����[���G�
º=µb¨��R�����G���É�G���;¬g������¨�������¨��G�������G���������
���LÂ
���������b������� ³ ¨����������b���b���G���������G���G�¿º

��Ý¿ã}Ú«Û}ìoÛPò
ìoß è¸ÜªéêßêÚ�á°Üªì
ñªÚÃãLèoá'Û}ìoÜ=î~Ú�Ú[ÛRí à}ß�ß~9�éêä«ë}ß�Ú�ä«Ú[ÛGÜªÚ�ð�ù�Ý¿ãLÚ�ÛLÚ%�PÜtá°Ú�Þ£ÜªéêìoÛ�ð"é áªÞ[àLáÍá°Ú�áQÜÍã}ÚbÞ¦à}ñÍñÍÚ[ÛGÜ
á°ÜÍè¸ÜÍàLá¿ìËígÜªãLÚtØwÙoÚ�ÛGÜ�Ý�Þ[ßIéêä�ëLß�Ú�ä�Ú�ÛGÜÍè¸ÜÍé�ì
ÛIù

g �



ý X[Z]\�^ º Ä��<�����
�����P����������¨�� X�Z]\�^ �����
���~�������/����±��������~������� ����� ³ ±����¸¨�������º;µb¨��
X[Z]\�^ �����
���~�������/�P���g��¬����
�R��¨����
��±��g���
�����[�¸�~����������¨����oÅ��G�
¬g������� �����
���������/���
�����
��¨��;�[�¸�~������±������E���/��¨����g� ³ ±����¸¨����g��º µb¨��;���
�����
�E���®��¨��;��� ³ ±����¸¨������;���������
��¨��������~������±����������I������¨����~���������������~���]�ËÅ��G�G¬��������Á�
�����������g±��
�I���~���­���
��¬�±��G�������
���
�ËÅg�
�G¬g�������4�W����±B��¨g�E�����������~�«��¨�� X�Z]\�^ º�µb¨��E�
�����U�~�«��¨��E�����G�������U��¨g�������������Y���
±����¸¨����������
��±����Y�L���G�]������� ���¡���]��¨g�����¸�L������±������R�������
�������G���G�¹��¬g�G�G�
���[�W¬����������­��¨g�
��� ³ ±����¸¨�������º

ý����[�]� º®µb¨�� ���[��� �����
���~�������<������¨��c����±��c������¨g� X[Z]\�^ ���$�G���L�������<�oÅ��G�
�g����¨Y�~�����
�
�������
�E��¨��¹�~���G���c�������<��¨�� ��� ³ ±��~�¸¨������~º�$��~��¨Õ�G���g���G�­�~�h��¨��¹�����
���c�G���������I¬��
�ËÅg�
�G¬g�������c�W����± ��¨g�h�$�����I�É�~�A��¨���rt��� � ���$�G���~�������¿º

ý�  Z � \ �*¡ º�µb¨g�   Z � \ �*¡ �����
���~�������¡�G���P�~���G���Á��� ³ �����G�������U��¨������ �P���=�����Á���G±������
±����¸¨�������º'µb¨g����� ³ �����
�I�Ã���t�����
�G�¢h��G�­���Ã�R�
�������G�o���������������~����¬Y�����oÂ£�����
�G�phY�É��§�m��G�o���
º
Ä �g� ³ µb�G�=�~���G��� � �W���q�ËÅ��~±������ � ���]�����
�G�¢h��G�¹�����~� �����������~�����G�����g�������¹�����
�����tµb�
�
�~��������§����G�¶����������� �G�
��¬����
�GºtÄe��� ³ l��P�~�������
���«���¶���$�G�
�¢hY�
�c���«�h���o�«���zl��P�~����§�m��G�
���
³ ����¨<��¨��Á±��
��¨g���´���������c��§�m��
�
�����G���������~���
�?������¨����~���G���P¢`���G�����[�´���������Pº _ � �����
�G�����
� � ��¨��   Z � \ �*¡ ���$�G���~�������4���
��������¨��­�g� ³ �~���G������� ��¨��­���G�[�����Y�~�������<±����¸¨����g�
³ ¨��
���h���b���b�����~���G�c����������¨��h�����������������~�����������
�������
���
�������c�oÅ��G�
¬g���
�¿º

��£ \ � º�µb¨��������
���R¬g���G����¨g� ��£ \ � ���$�G���L�������¹���c���G���������G���c¬�����Ê ¬g���[� ±�§����������Y��±��
³ ����¨­��¨��������G���ï���G�����G�
º

 ��[��� ����� ���'¤����¦¥'� º µb¨��  ��[��� ����� ����¤����*¥'� ���$�G���~����������������� ³ �����G���������¡���
���
���g� ���G�G�
�����U±��G���������
�Gº µb¨��¡���
�G�������
�I�Á���Á�����G�����¢hY�
� §�� ��¨g�/±����¸¨������¹��� ³ ¨g���¸¨
���­���­�ËÅg�
�G¬g������� ��������� ³ ����¨Õ�G����¨��
�E��¨��¹¬�����ÊI¬�� �������
���G�E��¨Y�~�c�����­���
�����G�;�������������
�
���¡����������¨��c¬��g��ÊI¬��c��� ±�§$�������­�Y��±��­��¨Y�~���������
Ê ¬g�G�����G�?�W�����������G��� ³ ����¨´��¨�� ��£ \ �
���$�G���~�������¿ºQµb¨��  ��[�'� �����
���~�����������'�~��� ���¸¨���������¬��Ã����������±������h���
�������G���'��¨���±��
�����~���

g�§



������¨��h���G�
�������G���P¢`�É���
�����
�V�x��¨������G�����G��§�¬gü��G������¨��R±��G���������h¬g�I�����ï��¨��h���G�
�������G���É�P�~�����
��¨�� �'�'¤����*¥�� �����
���~�������¿ºRµb¨��  ������ �~��� �'�'¤����*¥�� �����
���~����������¨��"����� ³ �c�~�������������G¤
���g� ³ ¨g���¸¨U���G���g���­������±����&±��
�����~�����~���/����� ³ ¨����¸¨/���G�g�����c¨�����¨�Â£�������������£�Á�
���G���
±��G���������~º _ �E§$����¨��P�����G� � ���w���������
�I� ³ �~�I�������R���
�G�G�����]±��G���������G�«���g�����W����± �G�G�[�¸�����
����¬����
�«�����G����� � ���Q�P�~�����o�=� � �¸m¸mV�*d�� � �Lm � ������¨Y�~�A��������±��G���������
�A�W����± ��¨�����������¬����
�
�����G�����¶�P����§������
�G�
�����
�¿º a �G���������G�Ã�W����± ����¨��G�¶�����
�����«�~���É§�¬gü��G���G�E¬��������Y��¨��������
���
���G���o�������b�¸¨Y���g���G�É��¨�� � �¸m¸mV�*d�� � �Lm � º

ý \ ����¡ º?Äq� �~���G����¬����
����¨g� \ ����¡ �����
���~�������´���¡���
ÊI¬��G�[�­�¹±��
�
������� ³ ����¨ �����~��¨��
�
�����G���PºAµb¨��«���
�G�������
�I�&���A���$�G�G�phY�G�����R��¨��«���~±��Ã±����g���G�&��� ³ ¨��
�����
�������g����±��G��������� �
��¨��/±����¸¨������¹����¬g�;�
����¨g�G�­��¨��¡¬�����ÊI¬��/�������G���G�Á���c¬�����ÊI¬��¡��� ±�§$�������¹�Y��±���º µb¨��
\ ����¡ �����
���~�������Õ�������
���R§���� �¸²I�;¬g�I�����]��¨��/���G�
�������G���Á�G����¨��G�Á���
�G�
�g���;���c���%m��
�
���;��¨g�
±��G�o�����g� � §g¬g����¨��]�G�����]�����"�������q���
���G���~�w���������������Y���Y���$�G���~���������t��¨Y�~�b������� ³ ���c�����
���
�����
������§�������¨­��¨g�h±��G�o������������� ���¸¨���������¬g������º

ý� ¦¡'£�¡ Z   º=µb¨��  ¦¡�£�¡ Z   ���$�G���L�����������
��¬����g�Ã���g�W����±��~���������~§���¬��=��¨��É����¨��G�¶�����
�����=��¨Y�L�
�������ËÅg�
�G¬g��������������¨g����� �P�~�Q±����¸¨�������º _ �q���
��¬����g�]�G����¨��
�]�������[���~�¶�����Q�����
�����q������¨g�
� ³ ���
� � ���
����������±����¸¨������ � �
���~º � �W���É�������
�G�¢h��R�~���G���Pº

ý�����¡2����¨ º�µb¨�� ����¡©�¦��¨ �����
���~������������²I�]��¨g�����
�����
�]���­���~�����l�­��¨��������G��� ³ ¨��
�¡����±��
����¨��G�Ã�����
���«�G��±��
���������R�ËÅg�������G���
�]���t���G��±����Y�~���G�Gº&µb¨��q���~���¢h��P�~���������¸��²~�G�¶��¨����W����±
���&��¨�����¨�Â£�������������£���
���G���]±��G����������º

ý� ���ª���¤¦¡ ºhµb¨��  ��'ª��'¤¦¡ ���$�G���~������� ������� ³ ����¨��������
������� ³ �����q�W������� �����G��±����g��±��G�¦Â
��������j°�G����¨��
�É�G��±���������¨�����¬g��¨Á��¨��h���G�[���
�]�������G����������±��
�
�������Ik����É�W���É���g��¬g�����;���
����§����������[�ch��������G���G�����g�����Gº

g�«



ý�  Z   ^ �[��� � ���'  Z]\ � �~��� ���[��¤�� º�Ä��U�~¬g��¨������f�
�G�¡�����
����¬����
�h��¨��G��������¬g�������
�]���c��¬��¦Â
�$�G��� � ���G��¬�±��R�~���Á���G��±����Y�~���q����¨��
�������G�����Gºs¬

ý�¤*­��'¤�� ^ ���t��¡ ºtÄq���~���G���t¬����G�'��¨g�k�&q��&� � p��Ln�
�	����$�G���~������������§Y���¸²I¬��������A�G¬������
�I�¶�[�¸�~���
�����g�����������~�������]�[��������º¯®

Äq�������É��¨g�G���c���$�G���~�����������~���E��¬�§�m��G�o�����¡��¬g��¨������¢�P�~�������/�¸¨��G�¸²I�������´���
����¬g���G�c����±������
º
µb¨��
�����¸¨��
�¸² �R����� ����±������É�������g�����
¬������G�¹���;��¨������G�
¬������£���¸¨Y�������G�
º _ �¹��������������� � �����Q���$�G�[Â
�~������������¨Y�~�]���������������E���G±�������±����¸¨������ � ��¬��¸¨/���  ������ ����� X[Z�\�^�� §���� �¸²Á¬��������&�G����¨��G�]���
�����
����Â£�����
�G�phY�G�U����±��G��¬��R�ËÅ��������G��������¨������G±�������±����¸¨����g�����
��¬g���������4���¸²I��� ³ ���G����±��G���Gº
y ��� §g��� �¸² �����c���G�����������h������¨��������
���~�������g�R�~�����G�
���¸�~������� ¬����o�W¬��t���¡����±��������
�I�����~��� ³ �����
�
���G����¬���������§$�]��±������G±��G�����
�°� ��¨��������I§������¸²I���������
����������� ³ �����x¬����]��¨��]�[�¸���g�Y�����­���G�¸¨�����ÊI¬��
���Ã���o��¬����������Á�­���
���G�
±��~§����`r ÿ 	 ÿ �w�oº�µb¨����
�������~�����c�����G��¬����G���­�
��� �g�����������g¨����G�������IÂÏ���
�G¬����
���~������± �I¬�±�§��
�����
���G���~�����É��¨Y�~�����É¬����G�;���­��¨��h�G�g�G��� �g�������Á��¬g§���� �����G± �����;±����g���"�~������Â
��§������~����¨��������G���q���
���G�Q�W���q¬��������;�G���
�
�����������oÂÏ�P����¨������~��� �G����� � �~���G����ÂÏ���$�G�
�¢hY�R�G���
��� �g�������
�����Á�������ïº±jA���Y������� � ���A��¨������~����¬Y��������¬����$���[���É�
���G����ÂÏ���������G�;������������±�±������ � ��¨g�h�
�������G���
§$�������������c���G���
���~�����
���
��������� ���
���$�����������c�����G��±����g�E±��
���������G�
º�µb¨��G�����
���G�����R�������g���[Â
�Y�~���¸¨��G����¬�����������¨��É��������¬Y�����~¢��'�o���
�I�Ã��� ���¿ºAµ¶� �����P������� � ���������
�I�t��¨Y�~�t¬����G�¶�����
���G�����������
³ ��¬����Á�����É¬g������¨��  ���ª���¤¦¡ ���$�G���~�������¿º

µb¨����W��¬��[��¨­���o���
�¿���w��¨���Ä����G���Éµb�
�w�����¸¨������
�
��¬g�����G�������������b�~�A�������������
�������
���G�«�W���«�G���¸¨
��¬g�����������
�����~����¬Y������º�ÑU�Ã���P��n�
�	)�
�£p2�w�
	)�
���������G�Ã���Q���w�oÅ��$�G�o���G����¨Y�~�Q±������A���g��¨�����������¬������G�
³ �����q§$� �������
�������
���G�Õ��¬�� ���<�$���[�¸��§��������£�?�~���Õ���G�
¬������£� �G���������������I���¡jª������¨���¬���¨ Ì�m�¬g����ÂÏ����Â
����±��
Ð��G��±��������~�����������¶�W�G������§����b�W���t���~����¬Y�����G�t��¬��¸¨E���²l��P�~� � �����4³�±���� ³ �����É¬����
�����~�l� ³ �����
´ Ý¿ã}Ú¶µw·�µw¸¦¹
º¦»�èËÛ~ðS¼*¹�µw·
½�¹ïìoë�Ú[ñÏè¸ÜªéêìoÛ~á�ãLè�òoÚYÛ}ìoÜIî~Ú�Ú[Û'í à}ßêß~9&éêä«ë}ßêÚ[ä«Ú[ÛGÜªÚ�ð�ù�Ý¿ãLÚxÛ}Ú%�PÜ�áªÚ�Þ¦ÜªéêìoÛ=ð"é áªÞ[àLáÍá°Ú�á

ÜªãLÚtÞ¦à}ñÍñªÚ�ÛGÜ�á°ÜÍèËÜªàLá¿ìoí�ÜÍã}ÚtØwÙ
Ú[ÛGÜwÝ�Þ¦ßIéêä«ë}ßêÚ[ä«Ú[ÛGÜÍèËÜªéêìoÛIù¾�Ý¿ã}ÚÀ¿wÁ�¹¦¿&ÂV¸�Ã[Ä�º*Å�ìoë�Ú[ñÏè¸ÜÍé�ì
Û�ãLè
á«Û}ìËÜÉî�Ú[Ú�Û�í à}ß�ß~9�éêä«ë}ßêÚ[ä«Ú[ÛGÜªÚ�ð�ùÁÝ¿ã}Ú�ÛLÚ%�PÜ�á°Ú�Þ£ÜÍé�ì
ÛEð}éêáÍÞ¦àLáÍáªÚ�á�ÜªãLÚ
Þ¦àLñªñÍÚ[ÛGÜwáWÜÏè¸ÜÍàLá¿ìËígÜªã}ÚtØQÙoÚ�Û
ÜwÝ�Þ[ßIé�ä«ë}ßêÚ[ä«Ú�Û
ÜÏè¸ÜÍé�ì
ÛIù

g Ò



�°��¬��������������~�������;���Á���G�
¬����
���¡�oÅ��
�G¬g�����Y�~���������
���g��\ a · ÑeÒ g ^�koºc"t���¸¨U���I���G�������o���G�h¨Y�����W��¬g�
�G��±��$�����
�I���G¤®��¨��¹�������G���g���
���G�Á�������G��� � �´���
�G¬������£�e±�� ��¬�������¨Y�L�;�g���
���G������¬��Y��¬g��¨������f�G�
�
���
�G�G���������[���[���
± ���G����¬����
�G�]��¬��¸¨��~����¨���h�������� �����G± � ���[�¸�~���R±����g¬����]��¨Y�~���P������¬����G�]�~���
���
���������
�c��¨������I���G���Y���q�[�¸�~��� ���R��� �oÅ��
�G¬g�������®�����
��� � �����e�4���o�c���h����¬g§e����¬g�������
����¨Y�L�
�����}� ���������
�G�G����������¨������G�g�G�������G������º�Ä����������c����� ³ ��������¬Y�~���R���­Äq���
�I�]µb�G�'�
�������������]���
³ �����������;��¨������G�G¬g�����£�U±�� ��¬���� � ��¨������¸�L���oÂÏ�P������¬����E±�� ��¬������~���4��¨�������¬�§<����¬������g�G�Gº�µb¨��
���
�G¬������£�/±�� ��¬����������
�����~�����o���G��±����������G�
�G�������G�[�������
�������g�R§�¬������g�����G���4�
����¬����G����¨Y�~�����
�����
���&��� �G�Q�����Q§�� �Y�����&��¨��¶���
����¬g���G�Ã±��~�Y�����
���w����� �������~���'��¨��Ã���G�[�������
���������w��±��$�����
�R§�����¨g�
���
����¬g���G�R±��~�Y�����
���Gºbµb¨g�������~���ËÂ£�G���g��¬g����±�� ��¬�����±�¬g���������"� ������� ³ ���W¬����o�����������W����¬��������
��¨g�]���G�g�G�����q�
�����~º=µb¨��.hY����� � ���op2	 ÿ �w� � 	Æ��	)� � ����²��
�b���E�������G�������o���
�«�����[�¸���g�G�]�~���E�G����������¬��o���
��±����¸¨g�����ËÂ£���g���G�$�G���g�G���q§��I���h���
ÊI¬��G���
����¨��~�����G�g���G���G�����q�����É���I���G���Y���������~���~º�µb¨��R���
�G����� �
�w�¸m
	%���w� � 	���	%� � ����²��
����¨���§�� �������GÊI¬��
���G�������c���
���������G�É��¨g�h�������G���Y���¿�[�¸�~����º

Äq��� � ³ ¨����¸¨�����������¬����$���[���&±�¬������������=��������¬Y�����
� � ���������������Y�������q���GÊI¬������G�A�P���¸¨��������
�������
���
�
������±������
±��
���������o�]���'���¸¨��
��¬��������������
���~���������������Á�������������G�~����±��G±������Á�~�������
�G�
���]�[���¦Â
���
±��t���G����¬����
�G�Ã��¨�����¬���¨��W¬����
�������g�¶�g�|hY���
��������¨����G������\ Ô ·gÒ § ^ªº'Ä����G���Ãµb�G�x��� �G�t�����¶���
�G�
��¨g�;���¸¨��G��¬g�����g�U���$�G���~�����������������G�;�����oÅ��G�
¬g���
�E�P�~�¸¨ �����
�I� ³ ����¨����®������� ³ �?����� �G�
���E�~���
���
�����G�����U��¨���¬������
����� ����� n �g��Å/��� �����G± �������¸¨��G��¬g���E��¨g�E����� �G�
�����G�Gº Ñ/�E¨����$����� �P�������
��¨g�G�������¸¨��
��¬��������������
���~�����������
���G� ³ ¨��
� ³ �R±��~²���Ä����G���qµb�G�Q±�¬�������ÂÍ��¨����P�����
�¿º _ � �~������Â
������� � ���g�����G���E���ï�����"� ���g�����R±��
±����[��������� �P�~�����������g�E��� �����G± ���G�
�G���«�W¬����
�������g�Ã������¨g���
����� �
Äq���G���=µb�G�����
Ê ¬g�����
�'�P�~�¸¨���������¬������t���]��±������G±��G�����Q�����&� ³ �����
�G¬������£�R�G�g�W�����G�
±��
���=±�� ��¬�����º
Äq����¨���¬���¨���¨����b�~�����������¸¨­���
Ê ¬g�����
�b±������]�
��������� ³ ����² � ��¨����G���W�����
�G±��G���b±�����¬g���G�Ã�W������¬g�
�¸¨������G�E��������¬������G�=�G����§�����±������
±��
�����G� ³ ����¨���¬g�Ã������±�� ���¢h��P�~���������A������¨������������Y�~����������Â
��¬Y�~�����������
�������
���G���
º6Ç�µb¨ ¬g� � ��¨����������E±����g�¢hY�G�~���������Ã������¨������������Y�~���Á�������
�������
���
�������­��¨g�
È�É}ì
ñbÚ%�}èËä«ë}ßêÚoç�Üªã}Ú�ä«ìGáWÜÉñÍÚ�Þ[Ú[ÛGÜbòoÚ[ñÏáªé�ì
Û�ìËí'Ý�Þ¦ßwéêÛLÞ[ß�àLð}Ú�á�â"èËí Ú�Ý�Þ¦ß�ç�8�ãLéêÞÏãEèËßêß�ì&8wá«áªÚ�Þ[à}ñªé�Ü=9�ÞÏã}Ú�ÞÆv"á

Üªìbî�Ú¶è
áªáªì"Þ¦é è¸ÜªÚ�ð.8�é`ÜÍã�ð}èËÛ}Ù
Ú[ñÍìoàLá¿Þ[ìoä«äbèËÛLð}á�ù�âPé�ä«éêßêèoñªß~9oç[Ê
è�ò¸è�ë}ñÍì¸òGé ð"Ú�á�èÉá°Ú�Þ¦à}ñÍé�Ü=9ÉäbèËÛLèoÙoÚ[ñwÞ[ßêè
áªá�ÜªãLèËÜ

��?



�G¬g�����
���]��� �[���G± ��������¨��R���������������c���A��¨��h���¸�L���oÂÏ�P������¬����R����¬g�������G� � ±���²I���������É±�¬��¸¨;�P�������
�
����±��������L�����W����±9�����R�������G�������o���
�����
����������������¨������ËÅ �PºËjx������¨��������G������� � �
���$�G�G��������� ³ ����¨
�������E��¨g���G�h��¬g�����������
����������¬Y�~���G� � ³ �h�����g�����W�
�G����¨��~�����É��� ³ ������¨ ³ ¨������h��������²�����¨��hÄq���
�����g�������¸¨�����������¬g����������±��
±����[�c������� �P�~�������c���g����� �[���G± ���G�
�G���]�P�������b��¨g����¬���¨;��¨g�R�
�����~º
Äq�ÉÄ����G����µb�G��±��~��¬g���G�É�~���c��¬����$���[���É±����������~����¬Y�����G� � ¨�� ³ �o���G� � ³ � ³ �����ï���
�G�c�������������
��¨g�hÄ�����������¬g�������c������¨Y�L� ³ �h�����g���É¨Y�P���h�������
��±������
±��
�I�b��¨����G�g�W�����G�
±��
���q±����g¬����q�W���
�P�~�¸¨;��������¬Y�~��� � ����±��
��¨g��������¨��~�É���bÊI¬�����������±��ËÂ£�G������¬�±����g��º

µb¨��������c���o���
�����&��¨���Äq���
�I��µb�
�w�����¸¨������
�
��¬g�����G���g�����[�������Q��¨��h�����
�����b��¨��
±����G�����G�
º

J�K�Ì ÍÏÎ�RÐR�P+Ñ4ÒÔÓÕÒSÖ�Ò�Î�Ó

Äq���G����µb�
�Ã�
¬������G�������U��¬����$�������R��¨g���G�������g��¬Y�����
� � µb�G� � l��P��� � �����<·��¸¨��G±�� � §�¬g��¨��������~�
§$�G�G�Á�G��±������
���G������±������
±��
�����G�ïº

ý µb¨��Ql��P�~�­�����/·��¸¨g�G±������G�
¬������£��±����g¬����
�]����� ��¨���·��¸¨��
±����[�¸�~���oÂÏ�P���g��¬�����±�� ��¬����
�������������G��±������
����º

ý µ À Ô z _¦Ô ���«��¨�����������������������������±��
�¸¨Y��������±Áº

ý µb¨��<�g�����������~�������U�[�������<����� ��¨�� ¤*­��'¤¦� ^ �'�t��¡ ���$�G���~������� ¨Y�P���<�g��� §$�G�G�û��±������oÂ
±��G�����
�¿º µb¨��Á�������������~�������­���������;�����®����¨��
���°�~¬����[ÂÏ�������G�������
�E������¬��
�E�����Á�g�����
¬������G�
���c��¨����W¬g��¬g��� ³ ����²E�¸¨Y�~�g���
�Gº

ý µb¨��   Z   ^ �[��� ����� ���'  Z]\ � ���$�G���L���������«¨Y�P���h������§$�G�
�;��±������G±��G�����
�¿º

µb¨��¹���
���­������¨��¹�����¸¨g�����
�
��¬���� ¨Y�~�­§��
�G� �W¬������´��±������
±��
�����G�ïº _ �Õ�~������������� � ���
���G�����
���
��� ���
���~���G�������ËÅg����� � �����G��¬��������E��¨������G����¬����
��±����Y�~���G��� � �­�����¸²I�����c��� �����G± ��¨Y�L�h������� ³ �
ë�Ú[ñªí ìoñÍä«á�á°Ú�Þ¦à}ñÍé�Ü=9AÞÏã}Ú�ÞÆvPáIî~Ú[í ìoñÍÚxÚ[ò
Ú[ñ�9Aá�9Pá°ÜªÚ�ä�è
Þ[Þ[Ú�áÍá[ù Ý¿ãLÚ�áªÚxÚ%�"é áWÜÍé�Û}Ù~ç�î}à}éêß`ÜÍé�Ûtä«Ú�ÞÏãLèËÛ}é áªä«á�èËñÍÚxá°à¦×bÞ[é�Ú�ÛGÜ
Üªì'éêä«ë}ß�Ú�ä«Ú[ÛGÜ$ØwÙ
Ú[ÛGÜxÝ�Þ¦ßf; áYÞ[à}ñªñÍÚ[ÛGÜxáªÚ�Þ¦àLñªé�Ü=9=ä«ìPð}Ú[ß�ùgØAð"ò¸èËÛGÜÍèoÙoÚ�á�èoÛLð¶ßêéêä�é�ÜÍèËÜªéêìoÛLáxìËíLÜÍã}ÚwÞ¦àLñªñÍÚ[ÛGÜYá°Ú�Þ¦à}ñÍé`Ü=9
ä«ì"ð"Ú[ß èoñªÚ'ð"é áªÞ[àLáÍá°Ú�ð�í àLñ°ÜÍã}Ú[ñ�éêÛqÜªã}ÚtáªÚ�Þ[à}ñªé�Ü=9�ÞÏãLèoë"ÜªÚ�ñ�ù

� ¥



�����
�����É���������������������
�I�����c±��������~���q§��o� ³ �
�G��±���§������]�
��±��g¬g���
��� � �����
����� ³ �Y�����
���g�����
�
�������
��¨��~��������� ³ ���~�?�����G��������hY��� �~�?���g�������g�����L���­���
��� ���
�������G������¨�����¬���¨®²��o� ³ ����� ���P�~���¸¨
�������I���G�[�°���G��±��~���¸¨g����� � �c�g�
� ³ ����²�Â£���G���������������
�I����¨Y�~���������¸²I���G¬������
�I�h���o� ³ ����² ���L���G�g�
� �
§Y���g� ³ ���g��¨��������G�����g�G�
���������[�¸�~��¬�� � ���������Q� Ô À �����
�I��j°����������§����~���gkQ��¨��~�¶������� ³ �=�����
�I���
�����
��±�±�¬������P�~��� ³ ����¨­�P���¸¨c����¨��G� ³ ����¨E��¨����GÊI¬����~�����
�I�«���Õ� Ô À �P�������Gº _ �­��¨������G���É�~����¨����
�¸¨Y�������G� � ³ �h���
���G����§$����¨���µb�
� � l��P�~���~���;·��¸¨��G±��h��¬�§��[� �����
±��
ºÃµb¨g�R���ËÅ ���¸¨����g���
�É�G�"���
���
��¨g�����G����¬����
��±����������G��������� ��¨g������¨��
�����G�
¬������£� ±��G�¸¨Y���g����±��Gº À ¨Y���g���G� « �������G¬������
�R��¨g�
����¨��G�É���
��� ���
�h�����G������±��G�����������
�;�~§��"���~º

J�K&Ø ÙÛÚÜP+Ñ4ÒÞÝàßâá

ã²äÆå�ä�æ ç èêé

µb�G�b������¨�����¨�Â£���
���
�«���
�����g������� �����g��¬Y��������¨Y�~� ³ �������o���G�����$�G�®��� ¥"Ò «�§ �~���´¨Y�����G�¦m��}���G�
�G�g����±���¬����$����¬����������£� \ Ñ/�G��Ò g ^ªº<Ä9����±������­µb�
�b������������± ������¨�� ³ � ����jA����¬���� g ºê©�º4µb�
�
¨Y�������o���G�����A���g�~�����¸�����G�]�~�q��±���§g�����ËÂ¦�����G���É�����g��¬Y�����~º«µb�G�Q�����P�~���c�������P�~���;������¬g�����g¬��
�����������G���G���~�I�q����±��������
���£�­�~��� ������±��$�G���~�������h���£� ���h��¨Y�L�]������±�±��
�����L���G�����°��±����������Ã���E�~�I�
�����������~±�±��G�
ºRµb�
�=�����������G���g���
���G�¹���Á���]���]¨�����¨������$��������§����������¹���
���~�������G���;�P�~�������Á±���²~�
���
�G¬�����º�µb�
�'�P���¹§$���G±�§$�G�g���G�¡��� ����¨��G���~���������P�~�������g� � ³ ¨g���¸¨¡������� ³ �q��¨��
���������g�����G�~���������
���/��±������
±��
����p'���
	É���q��¨��
�����W¬����o�������Y�������£� ³ ����¨?±���§������Eµb�
�q�����G�����
ºëjA���Y������� � µb�
���G���
§$���oÅ ���G�����
� ³ ����¨U¬����
�[Â£�g�|hY���
�´�G��±�±��~����� � ³ ¨����¸¨U±���²~�G�������G�����¡���;������¨I����� �������G�����~���
�����
���]�W¬����o�������Y�������£� ³ ����¨���¨������G�[�����t��¨g�������g��¬Y�����R�����¹�~����� ³ �q�����
����¬����G�����E�����"� ���g���
�Y���¸²L���������bµb�
���
��±�±������g�h��¨Y�~�����4�����G����¬����G���������
�G�
������¨g�����
����¬g���G�~º�Ä �Y���¸²L���������
µb�G���
��±�±����g���«���b±������]�
i��G���G���É��¨Y�~�Á�
���P�~����¬����~����������¨������G����¬����
� ³ ����¨����c���Á�����
�I���~���
���É�~���~���������
���������~�����
���Y�L�����������c�G�
���������Á�����g�����G�~���������
º

µb�G�¶¨Y���h���o���G�������g�����~�g�~�����¸�����
�Gºc· �����
��µb�
�Ã���R�Á¨�����¨�Â£���
���
�=�������
�������
���G�4��������¬Y�~��� � ���

� ©



^ ����¤o��£�¤¦¡��[����£�ªì�îí
 ���¡ ^ ���[� Z ¤¦¡ðï
���[�ñí' ���¡��oò�óôí�õ��ìö]÷���óôí��t�2¤����[óëí
 ���¡ ^ ����� Z ¤¦¡ùø%��ú ^ �ûõ ^ ���[� Z ¤¦¡�ü�õ'�¦ý

ó
����¡ Z �]�ûõ ^ ���[� Z ¤�¡

ó
 ���¡ë�ðï¦þ
 ���¡ÿ��£'¤ÔøÆ��£�¤¦¡��[����£�ªñõ¦��ý

j&����¬g��� g ºê©�¤=Äûµb�G�����G�����g�É��¨Y�L�É�G��±���¬g���G�b��¨����°���o���������������&���������
�Á�I¬�±�§��
���

���h±�¬��¸¨<����� ³ �G�R��¨Y���4���~��������±����¸¨��������G� ����º _ �<��������������� � µb�G���g���"� �����
�������
���g�E±�� ��Â
¬��������¢�P�~�������;�����������W����± ����� �G�
��¬����
� � ³ ¨����¸¨ ±���²~�G�����q����i��G¬����q��� ³ ������������� ���
§�¬��­���������
���
�����g���
º;µb¨��
���­�������������~�I�������
��¨Y�P����������§$�G�
�<�;¨g�������������
�����;�°�����������
��±���§������������
�I���
���
����������������������¨�����¨�ÂÏ���
���G�x���
����¬g���G�]���G�
�G��� ³ �������$�G� ³ ����¨�������������¨����W��� ³ �~�����
��������������������� �
�/������¬Y�~�������<�W��� ³ ¨����¸¨ µb�
������¬�����ÊI¬��
���®��¬g�����
�¿º Ä ±���§g�����­µb�
�q�~���G���E����¬���¬Y�~�����´��¨����[�
�
���G� ���]�����$�G�[�W����±����/�
��±��g���oÅ4�¸����² � �����?�������l���
�?±������­��¨����?�oi��
���
�I���G����¬���¨ ³ ¨g�G�
�G��±��Y�~���G�­�������G����¬����G�R�����c���
� ³ ����²E���~���G���
���
�Gº _ �;��������������� � ���
���G���~�Q������¬��g�É����� ³ ����²I�����
���Á������¬��o��¬����G��ÂÏ������������±�±��������ËÅ����G���������g������µb�
�w�����Á���Á�°�~�����
�Éµb�G���������G���g���
���G����\`·g��¨YÒ[��^Íº
µb�G�=���]�G���P�������;��������¬�������§����R�W���]�
���G�[�¹±���§g�����ËÂ¦�����G���]�~���������P�~������� � ¨�� ³ �
���
� � ��¬��¸¨/�����$�G�¦Â
�W����±����������P�����¸¨������
���~�������g�'�����~�����[�&��������� � ������������§g¬g���
���G�������
�
���������Q���x�I¬�±��G�����P��� �Y�~���gºSjY���
��¨g���h���P�~����� � l��P�~� ³ �����~�����G�4���;��¨��E��� �[���G± ���R�������G¬������G�´§$�G��� ³ ºbl��P�~�����h±�¬��¸¨<±������
������¬��o��¬����G����¨Y����µb�G�x�~����¨����=��¨��É�$�����
�I��������������¬�� ³ ����¨���������±������g�°���
�����=�����Y�~�������É�����
�G�
��¨g����¬���¨ Ì�m�¬��[��ÂÏ����ÂÍ����±��GÐc�
��±��g�����L�������¿º�Ñ/���ËÅ����
�
� � ¨�� ³ �o���G� � ��¨Y�~�Rµb�G� ³ �����=�G���������I¬������
§$�h��¨��R±������;�~���G������������¬Y���������g�;��¨��~�.l��"�~��j°�������Á�
���G���°���[���G�É�ËÅg�
�G¬g���������G��� ��������±��
���
��¬g�¸¨����Ë³]±��g� ³ �����Pk ³ ������§���¬����G�Á���������W���b�����
�G��ÂÏ�G���������P�����~���G�����
º

� ¯



ã²äÆå�ä�� �������	� è
���
�������

µb¨��R±������c���������g�~�����¸�����R���'µb�G�w���É��¨Y�L�q�����g���"� �����
�q�����°���G�����������
���W�����P������¬�����������¨��(�&� � e
p$rf�
	)�]���I���G���Y���&�[�¸�~����������� �oÅ��G�
¬g�������Á���G�����g�Gº�·�¬g�¸¨¡�°���
�����������G���������
�����G���������'�W���]�����"���������g�
�����������Y�����
����±��������~���������L�¶����§������������������������Gº&Äq������������¨��
���É�°���G�����������
�A���hµb�
� ³ �~�Ã�[�����~����¨���Â
�W��� ³ �����c§�¬g�É���
ÊI¬������G�­��¨���±�� ���¢hY�G�~���������~�Q��¨���µb�G�ï�G������ºtµb¨���§Y��������������§����G± ������¨Y�~�b��¨g�
µb�G�Y�
�����b�o�~����¬Y�L���G�'�����G�����g�=§���±���²I���g�À�w�&� ÿ ��mon�3��A�P�������&����� ¤�ª ��¥'£�ª º'µb¨��É¨Y���g�����
�&�W���'��¨g�
� ­©�]ª�� �
��±�±����g� � �W���«�oÅg��±������ � ���
�G¬����������G���E�G��������� ¤�ª ��¥�£�ª �����
�~����¬Y�~������¨���§$���������Q��¨g�
��� ���¿º=µb¨I¬������������������c���Q��¨������
�����g�P¢`�É���¸�L�������É���­��¨g� � ��¬�������±������¸�~�¸²c�����Á���b�������G���������
���
�G�G������§����~ºÐ³]¬��=������¬g�����������g���t�����oÅ��������G���'�[�¸���¸²����]��¨��bµb�
�Y�G������º&Ñ/�b���g�����A��¨��b�
��±�±����g�
¨Y���g�����
�����������Á����������±�������m ÿ	� q'��
21grf�
��m ³ ¨g�G������¨g�G�����������g����¬�§�¨Y�~�������
�h�W���h�G���¸¨U�
���g�
���
�
�������´§$�
�W�����E�����~�l���G��� �P�~���t����� ¤�ª ��¥�£�ª º "t���¸¨®�P�����Ã����� ¤]ª ��¥'£�ª �������
�������
�G� ³ ����¨
�;�g¬���¨4���I���;��¨����[�¸���¸²xº�� ¤]ª ��¥�£�ª �����G���~���
�R¬��������=��¨����������¸²¹���h�G±��g�£�¡�����4��� ³ �P���h�P�~�����
��¨g���G¬g�����
������¬g§�¨Y�����g���G�h�W������¨����G��±�±������/�~�R��¨��������U�~����¨g���������¸²xº;µb¨g����¬g§�¨Y�����g���G���
���������G���$��������§������W���Ã�����
�G���l� ����� ³ ¨��
����¨g�q�G��±�±�������¨Y���YhY������¨��G�E��������¨���¬�����§$�q�$�����$�G�¿º
j&����¬���� g ºê¯�������¬��[�����~���
����¨����b����� �G�
���É�W���«��¨g� � ­©��ª�� �G��±�±��~���¿º
_ �����R��±������[�¸�����h��� ���~������¨Y�~����¬g��±�� ���phY�G�4µb�
�«�G�����­���âr ÿ rlr ���G��±��Y�~����§���� ³ ����¨4��¨g�

���������Y�~���Uµb�
�Ã�
�����~ºEÄ �G��±�±��~���/�g��� �G�G�g¬�������¨Y�L��±���²��
���Á���
�G¬������������G�����'����� ¤]ª ��¥'£'ª
³ ����� ³ ����²Á�G�������G�o�����;���;���������'��¨���±����g�¢hY�
���G����������� ³ �����'m�¬����q§��R��±�����������§����]�����P�~�g��¬����
��¨g�q���
�����g�P¢`���
��±��g���
�����[�¸�~��� ³ ¨��
����¨��~�«�
��±�±��������������
�G��¬����]���¶������¨���������� �P�~���������������¸²xº
µb¨����h±��P�~���]��¨Y�L�R�ËÅ������������cµb�
�=�oÅ ���
����������� ³ ����� ³ ����² ³ ����¨���¬g��±�� ���¢hY�G�~�������´j°���������g�;�~�
��¨g���oÅ ���G������������� �G�A�����&¬�������¨�� ¡�¤]ª��t��¡���­ ¨g�P�����
� hY���"koºQÄq���ËÅ ���G�g��������¨Y���&���q§$��±����g�¢hY�
�
������� ���¶��¨g�����o���
�����$�G� ³ �~�I�����~�4�����
���h���;§$����§��������;�G�����[� ��¨����oÅ ���G���������¿¢`�h���¸�L�����W����±
±����¸¨����g�c���U±����¸¨�������º _ �®��¨������P����� � ��¨g�;���o���
�����$�G��±�¬�����±���²��c��¨��Á���~±��Á�¸¨Y�������G�E�~�
�W������¨g� � ­©��ª�� �G��±�±��~���®�����®±�¬����������"�������Á�P������§Y���¸²/����¬������g�G���W���������~���c�P�~�g��¬������~���
���
���������~�������ïº

� �



WHILE_EXPRESSION while expr body WHILE_EXPRESSION

if (expr)

     

else

          set flag to NEXT_COMMAND

          set flag to WHILE_BODY

          push body onto stackwhile expr bodyWHILE_BODY

bodyPARSE_COMMAND

while expr bodyWHILE_BODY

Command

WHILE_BODY

if (error in body)

          set flag to NEXT_COMMAND

          set flag to WHILE_EXPRESSION

else

evaluate and pop body

Flag
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Request/response size (bytes)

10.0 Mb/s wired Ethernet
2.0 Mb/s wireless Ethernet

28.8 Kb/s modem
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      agent_jump $machine              # jump to each machine
      append output [exec who]        # any local processing
}

agent_jump $agent(home)              # jump back home

# display output window

agent_end                                        # unregister

agent_begin           # register with the local agent server

set output {}
set machineList {muir tenaya ...}

    

A

foreach machine $machineList {

Home (bald)

A

Tenaya

Muir

A ...
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(email

message)

Message

(file name and

size change)

Agent

Alert

File

Agent

File

Agent

Mail

Agent

Message

  # status of a file has changed; then send an alert message to the user

Bald

Moose

Create
Create

set machines "bald moose"
set directory "~rgray"

  # get a name from the server

agent_begin 

set email_agent "bald rgray_email"      # machine and name of email agent

  # submit the "file" agents that watch for changes in file size

  # by asking the user’s email agent to send a message to its owner

while {1} {

}

  agent_receive code string -blocking
  set alert [construct_alert $string]
  agent_send $email_agent {SEND OWNER $alert}

for each m $machines {
  agent_submit $m -vars directory -proc file_watch {file_watch $directory}
}

  # wait for one of the "file" agents to send a message saying that the
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÷@û § ¡ ÷Q¦ Ï ¡ à"· ¦�§ ¡ Ì&Ì
¦N§@· § ¡ ÷F§ Ï ¡ à"· ¦�§ ¡ Ì@û
§;Ï@÷ § ¡ ÷@û Ï ¡ ¦�§ ¦�§ ¡ ÌF¨
Ï7¦�§ § ¡ ÷"· Ï ¡ ¦�Ï ¦�§ ¡ Ì"ü
¦Nà&§�û § ¡ ¨&Ï Ï ¡ §&§ ¦�§ ¡ û�¨
§;à�û�· § ¡ ·"ü Ï ¡ Ì"· ¦�§ ¡ ÷F§
ûFà@ü"÷ Ì ¡ ¦]ü Ï ¡ ÷"· ¦�§ ¡ üQ¦
·Q¦VüF§ Ì ¡ ¨@÷ ÷ ¡ §@÷ ¦NÌ ¡ Ï&Ï
¦]÷&Ì@·@û û ¡ ü"· ¨ ¡ Ï;Ì ¦Vû ¡ ·"÷
ÌF§&¨�÷"· ¨ ¡ û�ü ü ¡ üF§ ¦�¨ ¡ §&Ï
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦Vû ¡ ·F§ ¦]ü ¡ ¦�§ §�û ¡ û�§
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øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û à ¡ ¦]ü à ¡ ¦]ü à ¡ ¦]ü à ¡ §;à
¦N§@· à ¡ ¦]ü à ¡ ¦]ü à ¡ ¦]ü à ¡ §;à
§;Ï@÷ à ¡ ¦]ü à ¡ ¦]ü à ¡ ¦]ü à ¡ §;à
Ï7¦�§ à ¡ §;à à ¡ §;à à ¡ §;à à ¡ §5¦
¦Nà&§�û à ¡ §5¦ à ¡ §5¦ à ¡ §&§ à ¡ §;Ì
§;à�û�· à ¡ §@÷ à ¡ §@÷ à ¡ §&¨ à ¡ §@·
û(¦Vü"÷ à ¡ ÌF¨ à ¡ Ì"· à ¡ Ì"· à ¡ Ì"ü
·Q¦VüF§ à ¡ Ï@ü à ¡ Ï@ü à ¡ ÷&à à ¡ ÷Q¦
¦]÷&Ì@·@û à ¡ ü&Ì à ¡ ü&Ì à ¡ ü&Ì à ¡ ü@û
ÌF§&¨�÷"· ¦ ¡ ¨;Ì ¦ ¡ ¨�û ¦ ¡ ¨&Ï ¦ ¡ ¨@÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ì ¡ ûFÌ Ì ¡ û"û Ì ¡ û�Ï Ì ¡ û�÷
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û à ¡ §5¦ à ¡ §@÷ à ¡ ÌF¨ à ¡ Ï&¨
¦N§@· à ¡ §5¦ à ¡ §&¨ à ¡ ÌF¨ à ¡ Ï@·
§;Ï@÷ à ¡ §&§ à ¡ §&¨ à ¡ Ì"· à ¡ Ï@·
Ï7¦�§ à ¡ §;Ì à ¡ §@· à ¡ Ì"ü à ¡ Ï@ü
¦Nà&§�û à ¡ §�û à ¡ §@ü à ¡ ûFà à ¡ ÷Q¦
§;à�û�· à ¡ §@ü à ¡ Ì@û à ¡ û�Ï à ¡ ÷@û
û(¦Vü"÷ à ¡ û(¦ à ¡ û�Ï à ¡ Ï&¨ à ¡ ¨&Ï
·Q¦VüF§ à ¡ ÷&Ì à ¡ ÷"÷ à ¡ ¨&¨ à ¡ ü"÷
¦]÷&Ì@·@û à ¡ ü"÷ à ¡ ü"ü ¦ ¡ ¦Nà ¦ ¡ Ì&à
ÌF§&¨�÷"· ¦ ¡ ¨@· ¦ ¡ ·F§ ¦ ¡ ü@û § ¡ ¦�Ï
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ì ¡ û�· Ì ¡ Ï;Ì Ì ¡ ÷@û Ì ¡ ·@û
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 '«Ý©³�
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¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û à ¡ üQ¦ ¦ ¡ ¨&§ Ì ¡ ÌF¨
¦N§@· à ¡ üF§ ¦ ¡ ¨&§ Ì ¡ Ì"÷
§;Ï@÷ à ¡ üF§ ¦ ¡ ¨�û Ì ¡ Ì"·
Ï7¦�§ à ¡ ü&Ì ¦ ¡ ¨�û Ì ¡ Ì"ü
¦Nà&§�û à ¡ üFÏ ¦ ¡ ¨@÷ Ì ¡ û�§
§;à�û�· à ¡ ü"· ¦ ¡ ·Q¦ Ì ¡ û�¨
û(¦Vü"÷ ¦ ¡ à"ü ¦ ¡ ü&Ì Ì ¡ Ï@ü
·Q¦VüF§ ¦ ¡ Ì&à § ¡ ¦Vû Ì ¡ ·&à
¦]÷&Ì@·@û ¦ ¡ ÷@û § ¡ û�· û ¡ ¦�¨
ÌF§&¨�÷"· § ¡ Ï;à Ì ¡ ÌF§ Ï ¡ àQ¦
÷FÏ&Ï�Ì"÷ û ¡ §;à Ï ¡ àFÏ ÷ ¡ ¨;à
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 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û à ¡ ÌFÏ à ¡ ÌFÏ à ¡ ÌF¨ à ¡ û(¦
¦N§@· à ¡ ÌFÏ à ¡ Ì"÷ à ¡ Ì"· à ¡ û�§
§;Ï@÷ à ¡ ÌF¨ à ¡ Ì"· à ¡ ûFà à ¡ ûFÌ
Ï7¦�§ à ¡ û(¦ à ¡ û�§ à ¡ û"û à ¡ û�¨
¦Nà&§�û à ¡ û�· à ¡ û�ü à ¡ Ï5¦ à ¡ Ï&Ï
§;à�û�· à ¡ ÷@û à ¡ ÷FÏ à ¡ ÷F¨ à ¡ ¨;à
ûFà@ü"÷ à ¡ ü"· à ¡ ü"ü ¦ ¡ àQ¦ ¦ ¡ à@û
·Q¦VüF§ ¦ ¡ ÷@û ¦ ¡ ÷FÏ ¦ ¡ ÷F¨ ¦ ¡ ¨;à
¦]÷&Ì@·@û § ¡ ü"÷ § ¡ ü"÷ § ¡ ü"ü Ì ¡ àF§
ÌF§&¨�÷"· Ï ¡ ¨@÷ Ï ¡ ¨@÷ Ï ¡ ¨@ü Ï ¡ ·&Ì
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦NÌ ¡ ¦Vû ¦NÌ ¡ ¦Vû ¦NÌ ¡ ¦�¨ ¦NÌ ¡ §5¦
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û à ¡ û�· à ¡ ÷&Ì à ¡ üF¨ ¦ ¡ ÷@û
¦N§@· à ¡ û�· à ¡ ÷@û à ¡ ü"· ¦ ¡ ÷FÏ
§;Ï@÷ à ¡ Ï5¦ à ¡ ÷"÷ ¦ ¡ à&à ¦ ¡ ÷F¨
Ï7¦�§ à ¡ Ï�û à ¡ ¨;à ¦ ¡ à@û ¦ ¡ ¨5¦
¦Nà&§�û à ¡ ÷F§ à ¡ ¨@· ¦ ¡ ¦&¦ ¦ ¡ ¨@·
§;à�û�· à ¡ ¨@· à ¡ ü&Ì ¦ ¡ §&Ï ¦ ¡ ü&Ì
ûFà@ü"÷ ¦ ¡ ¦&¦ ¦ ¡ §@÷ ¦ ¡ Ï@ü § ¡ §@÷
·Q¦VüF§ ¦ ¡ ¨&¨ ¦ ¡ üF§ § ¡ §&Ï § ¡ üQ¦
¦]÷&Ì@·@û Ì ¡ à"ü Ì ¡ §&Ï Ì ¡ Ï@· û ¡ §�û
ÌF§&¨�÷"· Ï ¡ ü&à ÷ ¡ àFÏ ÷ ¡ Ì"ü ¨ ¡ à"÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦NÌ ¡ Ì&à ¦NÌ ¡ û�· ¦NÌ ¡ ·F§ ¦Vû ¡ Ï5¦
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 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û Ì ¡ àQ¦ Ï ¡ ·"ü ¦NÌ ¡ ÌF§
¦N§@· Ì ¡ àF§ Ï ¡ ·"ü ¦NÌ ¡ Ì@û
§;Ï@÷ Ì ¡ à@û Ï ¡ üQ¦ ¦NÌ ¡ Ì"÷
Ï7¦�§ Ì ¡ à"· Ï ¡ üFÏ ¦NÌ ¡ û(¦
¦Nà&§�û Ì ¡ ¦�Ï ÷ ¡ àF§ ¦NÌ ¡ Ï5¦
§;à�û�· Ì ¡ Ì&à ÷ ¡ ¦]÷ ¦NÌ ¡ ÷FÏ
ûFà@ü"÷ Ì ¡ ÷@û ÷ ¡ Ï;à ¦NÌ ¡ ü"÷
·Q¦VüF§ û ¡ §@ü ¨ ¡ ¦]÷ ¦Vû ¡ ÷F§
¦]÷&Ì@·@û Ï ¡ ÷F§ · ¡ û�ü ¦�Ï ¡ ü"ü
ÌF§&¨�÷"· · ¡ û"û ¦&¦ ¡ §&¨ ¦]· ¡ ¨@ü
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦�Ï ¡ ü"÷ §;à ¡ ¨;à §@÷ ¡ Ì"ü
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øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û à ¡ §@ü à ¡ Ì&à à ¡ ÌQ¦ à ¡ Ì@û
¦N§@· à ¡ Ì&à à ¡ Ì&à à ¡ ÌQ¦ à ¡ ÌFÏ
§;Ï@÷ à ¡ ÌQ¦ à ¡ ÌF§ à ¡ Ì&Ì à ¡ ÌFÏ
Ï7¦�§ à ¡ Ì&Ì à ¡ Ì@û à ¡ ÌFÏ à ¡ Ì"÷
¦Nà&§�û à ¡ Ì"· à ¡ Ì"· à ¡ ûFà à ¡ û�§
§;à�û�· à ¡ û�¨ à ¡ û�· à ¡ û�ü à ¡ Ï&§
ûFà@ü"÷ à ¡ ·Q¦ à ¡ ·F§ à ¡ ·&Ì à ¡ ·FÏ
·Q¦VüF§ ¦ ¡ ÌQ¦ ¦ ¡ ÌQ¦ ¦ ¡ ÌF§ ¦ ¡ ÌFÏ
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 '«Ý©³�
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û à ¡ Ì"ü à ¡ Ï5¦ à ¡ ·@û ¦ ¡ Ì"÷
¦N§@· à ¡ ûFà à ¡ Ï&§ à ¡ ·FÏ ¦ ¡ Ì"÷
§;Ï@÷ à ¡ û(¦ à ¡ Ï;Ì à ¡ ·"÷ ¦ ¡ Ì"·
Ï7¦�§ à ¡ ûFÌ à ¡ Ï&Ï à ¡ ·"· ¦ ¡ ûFà
¦Nà&§�û à ¡ û�Ï à ¡ Ï@ü à ¡ üF§ ¦ ¡ û"û
§;à�û�· à ¡ Ï&¨ à ¡ ÷F¨ ¦ ¡ à&à ¦ ¡ Ï5¦
ûFà@ü"÷ à ¡ ü&à ¦ ¡ àQ¦ ¦ ¡ Ì&Ì ¦ ¡ ·"·
·Q¦VüF§ ¦ ¡ Ì"ü ¦ ¡ Ï5¦ ¦ ¡ ·F¨ § ¡ Ì"·
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øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û § ¡ ¦&¦ § ¡ Ì"÷ § ¡ ·&à Ì ¡ Ï@·
¦N§@· § ¡ ÷Q¦ § ¡ ·@û Ì ¡ §@÷ û ¡ àF¨
§;Ï@÷ § ¡ ·&à Ì ¡ à&Ì Ì ¡ û"û û ¡ §5¦
Ï7¦�§ Ì ¡ ÷F§ Ì ¡ ·@û û ¡ §&Ï Ï ¡ à"÷
¦Nà&§�û Ï ¡ §;à Ï ¡ û(¦ Ï ¡ üF§ ÷ ¡ ¨�û
§;à�û�· ¨ ¡ ûFÌ ¨ ¡ ¨�û · ¡ ¦]ü · ¡ ü&Ì
û(¦Vü"÷ ü ¡ üQ¦ ¦Nà ¡ §@÷ ¦Nà ¡ ¨;Ì ¦&¦ ¡ §@ü
·Q¦VüF§ ¦Vû ¡ §;Ì ¦Vû ¡ Ï@ü ¦Vû ¡ ¨&Ï ¦�Ï ¡ §@÷
¦]÷&Ì@·@û §�û ¡ ÷FÏ §�û ¡ ·&Ì §&Ï ¡ ûFà §&Ï ¡ û�Ï
ÌF§&¨�÷"· û�¨ ¡ ¨@÷ û�· ¡ à&Ì û�· ¡ ü"ü û�ü ¡ §5¦
÷FÏ&Ï�Ì"÷ üQ¦ ¡ Ì"ü üF§ ¡ ¨&§ ü&Ì ¡ à"÷ üFÏ ¡ ¨5¦
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û Ï ¡ ¦�Ï ¨ ¡ û�÷ ü ¡ §&Ï ¦Vû ¡ ¦Vû
¦N§@· Ï ¡ ÷F¨ ¨ ¡ üFÏ ü ¡ ÷FÏ ¦Vû ¡ §@ü
§;Ï@÷ Ï ¡ üF§ · ¡ ¦]ü ü ¡ ü@û ¦Vû ¡ ÌF¨
Ï7¦�§ ÷ ¡ Ï@ü · ¡ üF¨ ¦Nà ¡ ÷Q¦ ¦�Ï ¡ §&¨
¦Nà&§�û · ¡ §5¦ ¦Nà ¡ Ï&Ï ¦�§ ¡ ¦�¨ ¦�¨ ¡ àF¨
§;à�û�· ¦Nà ¡ Ï;à ¦�§ ¡ ·"· ¦Vû ¡ û�Ï ¦]ü ¡ ¦Nà
û(¦Vü"÷ ¦�§ ¡ üF¨ ¦�Ï ¡ Ì"÷ ¦�¨ ¡ à&à §5¦ ¡ Ì"·
·Q¦VüF§ ¦�¨ ¡ àQ¦ ¦]ü ¡ §�û §5¦ ¡ ÌQ¦ §&Ï ¡ ÷@û
¦]÷&Ì@·@û §&¨ ¡ ¦&¦ §@ü ¡ §5¦ ÌQ¦ ¡ ¨&¨ ÌFÏ ¡ ·F§
ÌF§&¨�÷"· Ï;à ¡ ÌFÏ Ï&§ ¡ ·FÏ Ï�û ¡ Ï&¨ Ï@ü ¡ §&Ï
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ü"÷ ¡ Ì&à üF¨ ¡ Ì"ü ü"ü ¡ ·"· ¦Nà@û ¡ üF§
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¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û §&§ ¡ Ì&à ÷&à ¡ ¦�§ ¦NàF¨ ¡ ¦�Ï
¦N§@· §&§ ¡ üFÏ ÷Q¦ ¡ ¦&¦ ¦Nà"ü ¡ à&à
§;Ï@÷ §&§ ¡ ü&à ÷&à ¡ ÌF¨ ¦NàF¨ ¡ Ï@ü
Ï7¦�§ §;Ì ¡ Ï;à ÷&à ¡ ¦]÷ ¦&¦Nà ¡ ¦�Ï
¦Nà&§�û §&Ï ¡ û�ü ÷Q¦ ¡ ¨&¨ ¦&¦Nà ¡ üF§
§;à�û�· §&¨ ¡ ÷F§ ÷&à ¡ Ï;Ì ¦&¦NÌ ¡ ÷F¨
û(¦Vü"÷ §@ü ¡ ¨&§ ÷F¨ ¡ û(¦ ¦&¦NÌ ¡ à"·
·Q¦VüF§ Ì&Ì ¡ ÷@û ¨5¦ ¡ à"ü ¦&¦Vû ¡ §&Ï
¦]÷&Ì@·@û ûFÌ ¡ ·&Ì ¨@· ¡ §@÷ ¦VûFà ¡ ¨@·
ÌF§&¨�÷"· ÷"ü ¡ ÷Q¦ ¦.àF§ ¡ ü"÷ ¦]÷&à ¡ û�§
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦;¦NÌ ¡ ·F§ ¦³û�¨ ¡ ·&Ì ¦]üFÏ ¡ ¦]·
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÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û § ¡ Ï;à § ¡ ÷"ü Ì ¡ ¦Vû Ì ¡ üF¨
¦N§@· Ì ¡ à&à Ì ¡ ¦�§ Ì ¡ ÷@û û ¡ Ì"÷
§;Ï@÷ Ì ¡ ¦NÌ Ì ¡ ÌF§ Ì ¡ ¨&Ï û ¡ Ï@÷
Ï7¦�§ Ì ¡ ü"ü û ¡ ¦Vû û ¡ Ï@· Ï ¡ û�÷
¦Nà&§�û Ï ¡ ÷"ü Ï ¡ ·&Ì ÷ ¡ §�û ¨ ¡ ¦�¨
§;à�û�· · ¡ Ì@û · ¡ Ï&Ï · ¡ üF§ ü ¡ ¨&§
ûFà@ü"÷ ¦Nà ¡ Ï@ü ¦Nà ¡ üF§ ¦&¦ ¡ Ï�û ¦�§ ¡ àF¨
·Q¦VüF§ ¦�Ï ¡ Ï&Ï ¦�Ï ¡ Ï@· ¦]÷ ¡ Ì"· ¦]÷ ¡ ü&Ì
¦]÷&Ì@·@û §&¨ ¡ Ì"· §&¨ ¡ Ï;Ì §&¨ ¡ ¨�û §@· ¡ ü"÷
ÌF§&¨�÷"· Ï�û ¡ à&à Ï;Ì ¡ ¨@· Ï;Ì ¡ §&Ï Ï�û ¡ ü"·
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦.à&Ì ¡ Ì"· ¦.àF§ ¡ ÷&à ¦Nà@û ¡ ¦]÷ ¦Nà"÷ ¡ ÌFÏ
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û Ï ¡ ÷F§ · ¡ à&à ü ¡ ü"ü ¦�Ï ¡ ¦Vû
¦N§@· ÷ ¡ à&à · ¡ û�§ ¦Nà ¡ ¦�Ï ¦�Ï ¡ û�Ï
§;Ï@÷ ÷ ¡ §&§ · ¡ Ï&Ï ¦Nà ¡ û�÷ ¦�Ï ¡ ÷"÷
Ï7¦�§ ¨ ¡ à"ü ü ¡ Ï5¦ ¦&¦ ¡ ÷F¨ ¦]÷ ¡ Ï5¦
¦Nà&§�û · ¡ ¨&Ï ¦&¦ ¡ ¦]÷ ¦NÌ ¡ à"ü ¦]· ¡ §@·
§;à�û�· ¦&¦ ¡ Ï;Ì ¦NÌ ¡ ·Q¦ ¦�Ï ¡ ü"÷ §;à ¡ ¨&Ï
ûFà@ü"÷ ¦NÌ ¡ ·Q¦ ¦]÷ ¡ àFÏ ¦]· ¡ ¦�Ï §;Ì ¡ ÌF¨
·Q¦VüF§ ¦]· ¡ ÷@û §5¦ ¡ à"÷ §&§ ¡ ü&à §@· ¡ û�÷
¦]÷&Ì@·@û Ì&à ¡ ¦&¦ ÌF§ ¡ û�ü Ì@û ¡ û(¦ Ì"ü ¡ ·"·
ÌF§&¨�÷"· Ï@÷ ¡ Ì&Ì Ï&¨ ¡ ü"ü ÷Q¦ ¡ û�¨ ÷FÏ ¡ üFÏ
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦.àFÏ ¡ Ï5¦ ¦.àF¨ ¡ ÌFÏ ¦&¦Nà ¡ Ì"ü ¦&¦�Ï ¡ §�û
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¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û §�û ¡ ¦]ü ÷&à ¡ §&Ï ¦&¦NÌ ¡ ûFà
¦N§@· §�û ¡ Ï�û ÷&à ¡ ¨�û ¦&¦�§ ¡ û�·
§;Ï@÷ §&Ï ¡ ¦NÌ ÷&à ¡ ÷&Ì ¦&¦Vû ¡ ·Q¦
Ï7¦�§ §&Ï ¡ üFÏ ÷F§ ¡ §;à ¦&¦]÷ ¡ ·"·
¦Nà&§�û §&¨ ¡ ÷F§ ÷"ü ¡ §�û ¦&¦�§ ¡ ü&à
§;à�û�· Ì&à ¡ §;à ¨&§ ¡ ÌF¨ ¦&¦&¦ ¡ ·"·
ûFà@ü"÷ ÌF§ ¡ ¨&¨ ¨;Ì ¡ ¦�¨ ¦&¦Vû ¡ ·F¨
·Q¦VüF§ Ì"· ¡ à&Ì ¨�û ¡ ü@û ¦Vû(¦ ¡ ·FÏ
¦]÷&Ì@·@û û�· ¡ ü"÷ üF§ ¡ ¨;Ì ¦Vû�· ¡ ¦Nà
ÌF§&¨�÷"· ¨�û ¡ Ì@û ¦.à"ü ¡ ÷F§ ¦]÷F¨ ¡ ü&à
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦N§&Ï ¡ à&à ¦V÷@û ¡ Ï;Ì §5¦Nà ¡ Ï&¨

­k�@�X��� �¢¡ ¨�ò � �@¬­�F�@ �£T¤X��²�¥'�0µ�«J¦"§X H�>ó�²$�³¥'«J¬C�0ª�£H�>ó�©³�0²�£ì£'¤!��£�´_�¢�@¥'��§X �«�ªX¨o£'¤X�F¬C�0 ' '�@¨"«�ª�¨
 '§��X �¾� �£'�³¬�¯°¥'¦@¬ � ¨"�0ª�£Û­8©0� ¡

§;Ì&Ì



øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û § ¡ Ï;à § ¡ ¨&§ Ì ¡ ¦NÌ Ì ¡ ü"÷
¦N§@· § ¡ ¨�û § ¡ üFÏ Ì ¡ ÌF¨ û ¡ §&§
§;Ï@÷ Ì ¡ ¦Vû Ì ¡ Ì"÷ Ì ¡ ¨@÷ û ¡ ÷Q¦
Ï7¦�§ Ì ¡ ü"÷ û ¡ ¦]ü û ¡ Ï@ü Ï ¡ ûFà
¦Nà&§�û Ï ¡ ÷&à Ï ¡ ·Q¦ ÷ ¡ §&§ ¨ ¡ à@û
§;à�û�· ¨ ¡ ·&à · ¡ à&Ì · ¡ û"û ü ¡ §&Ï
ûFà@ü"÷ ¦Nà ¡ Ì@û ¦Nà ¡ ÷"· ¦Nà ¡ ü"· ¦&¦ ¡ ¨@·
·Q¦VüF§ ¦Vû ¡ Ï&Ï ¦Vû ¡ ·"÷ ¦�Ï ¡ §5¦ ¦�Ï ¡ üFÏ
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û Ï ¡ ÷F¨ ¨ ¡ û�÷ ü ¡ ¨;Ì ¦NÌ ¡ ·Q¦
¦N§@· Ï ¡ ·@û ¨ ¡ ÷"· ü ¡ üF¨ ¦Vû ¡ à"·
§;Ï@÷ ÷ ¡ §&Ï · ¡ ¦&¦ ¦Nà ¡ Ì"÷ ¦Vû ¡ û�Ï
Ï7¦�§ ¨ ¡ à"ü · ¡ ü"ü ¦&¦ ¡ ¦�¨ ¦�Ï ¡ ÌQ¦
¦Nà&§�û · ¡ ÷"· ¦Nà ¡ Ï@÷ ¦�§ ¡ ¨@· ¦�¨ ¡ àQ¦
§;à�û�· ¦Nà ¡ ·"ü ¦�§ ¡ ¨;Ì ¦�Ï ¡ à"÷ ¦]ü ¡ Ì&Ì
ûFà@ü"÷ ¦NÌ ¡ û�÷ ¦�Ï ¡ ÌQ¦ ¦�¨ ¡ Ï;Ì §5¦ ¡ ÷@û
·Q¦VüF§ ¦�¨ ¡ ÷@û ¦]ü ¡ û�· §5¦ ¡ ¨&Ï §&Ï ¡ ü@û
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÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û à ¡ ü&à à ¡ ü&Ì à ¡ üF¨ ¦ ¡ à"÷
¦N§@· à ¡ ü&Ì à ¡ üFÏ ¦ ¡ à&à ¦ ¡ à"ü
§;Ï@÷ à ¡ ü"· ¦ ¡ àQ¦ ¦ ¡ à@û ¦ ¡ ¦Vû
Ï7¦�§ ¦ ¡ àF¨ ¦ ¡ à"ü ¦ ¡ ¦NÌ ¦ ¡ ¦]ü
¦Nà&§�û ¦ ¡ §@÷ ¦ ¡ §@· ¦ ¡ ÌF§ ¦ ¡ ûFà
§;à�û�· ¦ ¡ ÷F§ ¦ ¡ ÷F¨ ¦ ¡ ¨5¦ ¦ ¡ ¨@ü
ûFà@ü"÷ § ¡ Ì&Ì § ¡ ÌF¨ § ¡ û(¦ § ¡ Ï5¦
·Q¦VüF§ Ì ¡ ·Q¦ Ì ¡ ·FÏ Ì ¡ ·"ü Ì ¡ ü"·
¦]÷&Ì@·@û ÷ ¡ ü@û ÷ ¡ üF¨ ¨ ¡ àF§ ¨ ¡ ¦�§
ÌF§&¨�÷"· ¦NÌ ¡ à"ü ¦NÌ ¡ ¦NÌ ¦NÌ ¡ ¦]· ¦NÌ ¡ §&¨
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ì&à ¡ ü&à Ì&à ¡ üFÏ ÌQ¦ ¡ à&à ÌQ¦ ¡ à"ü
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û ¦ ¡ §&¨ ¦ ¡ ÷F§ § ¡ Ì@û Ì ¡ ·FÏ
¦N§@· ¦ ¡ §@ü ¦ ¡ ÷F¨ § ¡ Ì"· Ì ¡ ·"·
§;Ï@÷ ¦ ¡ Ì&Ì ¦ ¡ ¨5¦ § ¡ ûFÌ Ì ¡ üF§
Ï7¦�§ ¦ ¡ ûFà ¦ ¡ ¨@ü § ¡ Ï5¦ û ¡ àQ¦
¦Nà&§�û ¦ ¡ Ï&Ï ¦ ¡ üFÏ § ¡ ¨;à û ¡ §5¦
§;à�û�· ¦ ¡ ü"ü § ¡ §@· Ì ¡ àFÏ û ¡ Ï@·
ûFà@ü"÷ § ¡ ÷"ü Ì ¡ à@û Ì ¡ ¨&§ Ï ¡ §@ü
·Q¦VüF§ û ¡ ¦�¨ û ¡ Ï�û Ï ¡ §@÷ ÷ ¡ ¨;Ì
¦]÷&Ì@·@û ¨ ¡ ÌQ¦ ¨ ¡ ÷"· · ¡ û(¦ ü ¡ ·"·
ÌF§&¨�÷"· ¦NÌ ¡ û�· ¦NÌ ¡ ·FÏ ¦Vû ¡ Ï@· ¦]÷ ¡ ¦&¦
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ÌQ¦ ¡ Ì&à ÌQ¦ ¡ ¨;à ÌF§ ¡ û�¨ Ì@û ¡ à@û
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¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û ÷ ¡ ü&Ì ¦NÌ ¡ ¦&¦ ÌQ¦ ¡ àF¨
¦N§@· ÷ ¡ ü"· ¦NÌ ¡ ¦�¨ ÌQ¦ ¡ ¦Nà
§;Ï@÷ ¨ ¡ à&Ì ¦NÌ ¡ §;à ÌQ¦ ¡ ¦]÷
Ï7¦�§ ¨ ¡ ¦&¦ ¦NÌ ¡ Ì&à ÌQ¦ ¡ §;Ì
¦Nà&§�û ¨ ¡ §@ü ¦NÌ ¡ û�· ÌQ¦ ¡ û�§
§;à�û�· ¨ ¡ ÷F¨ ¦NÌ ¡ ·F¨ ÌQ¦ ¡ ·"·
ûFà@ü"÷ · ¡ ûFà ¦Vû ¡ ÷&à ÌF§ ¡ Ï@ü
·Q¦VüF§ ü ¡ ü&à ¦]÷ ¡ ¦�§ Ì@û ¡ ¦]·
¦]÷&Ì@·@û ¦�§ ¡ ü"· ¦]ü ¡ ÌFÏ ÌF¨ ¡ Ì"÷
ÌF§&¨�÷"· ¦]ü ¡ ¦�¨ §&¨ ¡ ¦�¨ ûFÌ ¡ ¦]÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ÌF¨ ¡ ¦Vû ûFÌ ¡ §;Ì Ï@ü ¡ ü"·
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÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û Ì ¡ à@û Ì ¡ §@÷ Ì ¡ ¨;à û ¡ ÷&à
¦N§@· Ì ¡ û�¨ Ì ¡ ÷"ü û ¡ ¦NÌ Ï ¡ à&Ì
§;Ï@÷ Ì ¡ ¨5¦ Ì ¡ ü&Ì û ¡ Ì"÷ Ï ¡ §@÷
Ï7¦�§ û ¡ ÷F§ û ¡ ·@û Ï ¡ §&¨ ÷ ¡ ¦Vû
¦Nà&§�û ÷ ¡ û�§ ÷ ¡ ÷@û ¨ ¡ à"· ¨ ¡ ü"÷
§;à�û�· ü ¡ ¦�¨ ü ¡ û(¦ ü ¡ ·@û ¦Nà ¡ ¨�û
ûFà@ü"÷ ¦&¦ ¡ ¨@ü ¦�§ ¡ à&à ¦�§ ¡ û"û ¦NÌ ¡ Ì&Ì
·Q¦VüF§ ¦�¨ ¡ ÷&Ì ¦�¨ ¡ ·F§ ¦]· ¡ §&¨ ¦]ü ¡ §;à
¦]÷&Ì@·@û ÌQ¦ ¡ ¦�¨ ÌQ¦ ¡ ÌF¨ ÌQ¦ ¡ ¨@ü ÌF§ ¡ ¨5¦
ÌF§&¨�÷"· Ï@ü ¡ ¨&Ï ÷&à ¡ ¦Nà ÷&à ¡ Ï&¨ ÷Q¦ ¡ Ì"÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦;¦]· ¡ Ì&à ¦;¦]· ¡ Ï@· ¦&¦]ü ¡ ¦]ü ¦�§;à ¡ ¦]ü
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û ÷ ¡ Ì"· · ¡ üF§ ¦&¦ ¡ §;à ¦�¨ ¡ §&Ï
¦N§@· ÷ ¡ ·&à ü ¡ Ì@û ¦&¦ ¡ ÷F§ ¦�¨ ¡ ¨;à
§;Ï@÷ ¨ ¡ à&Ì ü ¡ Ï@· ¦&¦ ¡ ·FÏ ¦�¨ ¡ ü"÷
Ï7¦�§ ¨ ¡ ü&Ì ¦Nà ¡ û�¨ ¦�§ ¡ ¨&Ï ¦]· ¡ ·FÏ
¦Nà&§�û ü ¡ ¨;à ¦�§ ¡ §&Ï ¦Vû ¡ Ï@· §;à ¡ ÷@û
§;à�û�· ¦�§ ¡ Ï;à ¦Vû ¡ ü"÷ ¦�¨ ¡ §@÷ §;Ì ¡ Ì"ü
ûFà@ü"÷ ¦�Ï ¡ ¦Nà ¦�¨ ¡ ÷Q¦ ¦]ü ¡ ü"· §@÷ ¡ ¦Nà
·Q¦VüF§ §;à ¡ ü"÷ §;Ì ¡ û�· §&Ï ¡ ·"· ÌQ¦ ¡ üF§
¦]÷&Ì@·@û Ì@û ¡ Ï;Ì Ì"÷ ¡ ·"÷ Ì"ü ¡ ÌF¨ û�Ï ¡ û�÷
ÌF§&¨�÷"· ÷&Ì ¡ ¦]ü ÷FÏ ¡ ·FÏ ÷"· ¡ à"ü ¨�û ¡ ¦Vû
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦N§5¦ ¡ ¨@÷ ¦N§�û ¡ Ï�û ¦�§&¨ ¡ à"ü ¦NÌ&Ì ¡ ÷&Ì
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¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û §@· ¡ Ì"ü ÷"ü ¡ ¦&¦ ¦NÌ"ü ¡ §&¨
¦N§@· §@· ¡ ¨@ü ¨;à ¡ ·Q¦ ¦NÌ"÷ ¡ ¨@ü
§;Ï@÷ §@ü ¡ à&Ì ÷"· ¡ ü&à ¦NÌ"÷ ¡ üQ¦
Ï7¦�§ §@ü ¡ ü&à ¨;à ¡ Ï@÷ ¦NÌ"ü ¡ Ï@ü
¦Nà&§�û ÌQ¦ ¡ ¨5¦ ¨5¦ ¡ ¦]· ¦NÌ"ü ¡ ¨&¨
§;à�û�· Ì@û ¡ û�ü ¨5¦ ¡ ÌFÏ ¦Vû(¦ ¡ û"û
ûFà@ü"÷ ÌF¨ ¡ §;à ¨;à ¡ Ï&¨ ¦VûFà ¡ ÷Q¦
·Q¦VüF§ ûFÌ ¡ à&à ·@û ¡ üF¨ ¦Vû�· ¡ ¦&¦
¦]÷&Ì@·@û Ï@÷ ¡ ÷Q¦ ü"÷ ¡ üF¨ ¦]÷Q¦ ¡ àQ¦
ÌF§&¨�÷"· ·FÏ ¡ ÌF§ ¦N§&¨ ¡ ·&à ¦]·"÷ ¡ §&Ï
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦³û�Ï ¡ ¦NÌ ¦V·FÏ ¡ Ï�û §@÷&Ì ¡ §@·
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÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û Ì ¡ ·F¨ Ì ¡ üF§ û ¡ à&à û ¡ §;à
¦N§@· Ì ¡ ü&à Ì ¡ ü"÷ û ¡ à"÷ û ¡ §@÷
§;Ï@÷ û ¡ àQ¦ û ¡ à"ü û ¡ ¦]· û ¡ Ì@û
Ï7¦�§ û ¡ §5¦ û ¡ §�û û ¡ ÌF§ û ¡ Ï&§
¦Nà&§�û û ¡ Ï&¨ û ¡ ÷F§ û ¡ ¨5¦ û ¡ ·"·
§;à�û�· Ï ¡ Ì"÷ Ï ¡ û(¦ Ï ¡ Ï;à Ï ¡ ÷"·
ûFà@ü"÷ ÷ ¡ ·@û ÷ ¡ ·"ü ÷ ¡ ü"ü ¨ ¡ ¦�Ï
·Q¦VüF§ ü ¡ ·F§ ü ¡ ·"· ü ¡ üF¨ ¦Nà ¡ à"ü
¦]÷&Ì@·@û ¦]÷ ¡ ¦Nà ¦]÷ ¡ ¦]÷ ¦]÷ ¡ §@÷ ¦]÷ ¡ û�¨
ÌF§&¨�÷"· §@· ¡ û�Ï §@· ¡ Ï5¦ §@· ¡ Ï@ü §@· ¡ ¨@ü
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ÷&Ì ¡ ÷FÏ ÷&Ì ¡ ÷"· ÷&Ì ¡ ¨@÷ ÷&Ì ¡ ü@û
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û û ¡ Ï@ü Ï ¡ ÌF¨ ÷ ¡ ·F§ ü ¡ ·FÏ
¦N§@· û ¡ ÷&Ì Ï ¡ û�§ ÷ ¡ ü&à ü ¡ ·"ü
§;Ï@÷ û ¡ ¨�û Ï ¡ Ï&§ ¨ ¡ àF§ ü ¡ ü"·
Ï7¦�§ û ¡ üQ¦ Ï ¡ ÷"ü ¨ ¡ ¦]· ¦Nà ¡ ¦]·
¦Nà&§�û Ï ¡ §@÷ ÷ ¡ à&Ì ¨ ¡ Ï5¦ ¦Nà ¡ Ï@ü
§;à�û�· ÷ ¡ à@û ÷ ¡ ·&à · ¡ ÌQ¦ ¦&¦ ¡ ÌFÏ
ûFà@ü"÷ ¨ ¡ Ï;à · ¡ ÌQ¦ ü ¡ ¨&§ ¦�§ ¡ ·&Ì
·Q¦VüF§ ¦Nà ¡ Ï@÷ ¦&¦ ¡ Ì"÷ ¦�§ ¡ ·F§ ¦�Ï ¡ ¨@÷
¦]÷&Ì@·@û ¦]÷ ¡ ·&Ì ¦�¨ ¡ Ï&¨ ¦]ü ¡ à"ü §&§ ¡ à"·
ÌF§&¨�÷"· §@ü ¡ ¦]÷ §@ü ¡ üFÏ ÌQ¦ ¡ ûFÌ Ì@û ¡ û�¨
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ÷@û ¡ ûFÌ ÷FÏ ¡ ÌQ¦ ÷"÷ ¡ ·&à ¨;à ¡ à@û
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¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û ¦]÷ ¡ §5¦ §@· ¡ û�÷ ÷&Ì ¡ §@÷
¦N§@· ¦]÷ ¡ §;Ì §@· ¡ Ï;à ÷&Ì ¡ Ì"÷
§;Ï@÷ ¦]÷ ¡ Ì"· §@· ¡ ÷F¨ ÷&Ì ¡ ûFÌ
Ï7¦�§ ¦]÷ ¡ Ï&¨ §@· ¡ ·F§ ÷&Ì ¡ ÷Q¦
¦Nà&§�û ¦]÷ ¡ ü&Ì §@ü ¡ §5¦ ÷@û ¡ ¦Nà
§;à�û�· ¦�¨ ¡ ÷F¨ §@ü ¡ ü"÷ ÷@û ¡ ·"÷
ûFà@ü"÷ ¦]ü ¡ ¦]÷ ÌQ¦ ¡ Ï5¦ ÷"÷ ¡ û(¦
·Q¦VüF§ §&§ ¡ ¦]· Ì@û ¡ û�ü ÷"ü ¡ Ï@÷
¦]÷&Ì@·@û §@· ¡ ¦]· ûFà ¡ ¨&§ ¨&Ï ¡ ¨�û
ÌF§&¨�÷"· ûFà ¡ ÷F¨ Ï�û ¡ üF§ ·F¨ ¡ ü"÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¨@÷ ¡ ¦]÷ ·"· ¡ ¨&Ï ¦�§;à ¡ ¨@÷
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÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û §@· ¡ §@· ÌQ¦ ¡ ¦�Ï Ì&Ì ¡ Ï;à Ì&Ì ¡ §@·
¦N§@· §&¨ ¡ û�· Ì&Ì ¡ §&§ ÌF¨ ¡ Ï;Ì ÌF¨ ¡ û�ü
§;Ï@÷ §&¨ ¡ ü"÷ ÌF§ ¡ ·F¨ ÌF¨ ¡ Ï@· Ì@û ¡ ¦�Ï
Ï7¦�§ §@· ¡ à"· ÌQ¦ ¡ Ï@÷ Ì&Ì ¡ ¨&§ Ì&Ì ¡ Ï@ü
¦Nà&§�û §@ü ¡ ÷"· Ì&Ì ¡ ¦�§ Ì&Ì ¡ ·&à Ì@û ¡ ÷F§
§;à�û�· ÌF§ ¡ ¨@÷ ÌFÏ ¡ ûFà Ì"÷ ¡ Ï&§ Ì"÷ ¡ ¨&¨
ûFà@ü"÷ Ì"÷ ¡ à@û Ì"· ¡ ÷F§ Ì"· ¡ ¨;à Ì"ü ¡ Ì"·
·Q¦VüF§ ûFÌ ¡ §@· û"û ¡ ¨@· û"û ¡ ü"· û�÷ ¡ ¦�¨
¦]÷&Ì@·@û ÷&à ¡ ¦&¦ ÷Q¦ ¡ ÌFÏ ÷Q¦ ¡ ·FÏ ÷Q¦ ¡ üFÏ
ÌF§&¨�÷"· üFÏ ¡ ü"÷ üFÏ ¡ ÷"ü ü"÷ ¡ ·F¨ ü"÷ ¡ ·F¨
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦N¨&§ ¡ û�¨ ¦N¨&§ ¡ ¨&Ï ¦�¨&§ ¡ Ï&¨ ¦�¨�û ¡ û�§
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¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û Ì@û ¡ ¨&§ ¦Vü"ü ¡ ·F¨ §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àQ¦
¦N§@· Ì@û ¡ ÷F¨ ¦Vü"ü ¡ ·@û §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ à&à
§;Ï@÷ ÌFÏ ¡ û�Ï ¦Vü"ü ¡ ·"÷ §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àF§
Ï7¦�§ ÌFÏ ¡ ¦�¨ ¦Vü"ü ¡ ·@û §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àQ¦
¦Nà&§�û ÌFÏ ¡ ÷"ü ¦Vü"ü ¡ ·"ü §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àQ¦
§;à�û�· Ì"· ¡ û�ü ¦Vü"ü ¡ ·"ü §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àQ¦
ûFà@ü"÷ ûFà ¡ ¦�§ ¦Vü"ü ¡ ·"÷ §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àQ¦
·Q¦VüF§ û�÷ ¡ Ì"· ¦Vü"ü ¡ üF§ §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àQ¦
¦]÷&Ì@·@û ÷F§ ¡ ûFà ¦Vü"ü ¡ üQ¦ §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àQ¦
ÌF§&¨�÷"· ü"÷ ¡ üFÏ ¦Vü"ü ¡ üQ¦ §;à&à ¡ àQ¦ §;à&à ¡ àQ¦
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦N¨;Ì ¡ û�Ï §�àF§ ¡ ÷&Ì §;àF§ ¡ ·Q¦ §�û�Ï ¡ ÷F§
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¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û §�à&à ¡ àF§ §�à&à ¡ ·FÏ ûFà&à ¡ û�¨
¦N§@· §�à&à ¡ à&Ì §�à&à ¡ àFÏ Ì"ü"ü ¡ ·F¨
§;Ï@÷ §�à&à ¡ àF§ §�à&à ¡ àFÏ Ì"ü"· ¡ ÷F¨
Ï7¦�§ §�à&à ¡ àF§ §�à&à ¡ û"û Ì"ü"ü ¡ ÷F¨
¦Nà&§�û §�à&à ¡ àQ¦ §�à&à ¡ à@û ûFà&à ¡ àF¨
§;à�û�· §�à&à ¡ àF§ §�à&à ¡ û�Ï Ì"ü"ü ¡ ·"·
ûFà@ü"÷ §�à&à ¡ àF§ §�à&à ¡ àFÏ Ì"ü"ü ¡ ·"÷
·Q¦VüF§ §�à&à ¡ àF§ §�à&à ¡ à@û Ì"ü"ü ¡ ·"÷
¦]÷&Ì@·@û §�à&à ¡ àF§ §�à&à ¡ àFÏ Ì"ü"ü ¡ ·F¨
ÌF§&¨�÷"· §�à&à ¡ §&§ §9û�§ ¡ ÷FÏ ûFà&à ¡ àF¨
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ì@ü"ü ¡ ·F§ û&à&à ¡ àFÏ ûFàQ¦ ¡ §@·
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ù ��¾�£T�0 Pú

­8«J¬C�
ù ¬C Tú

÷@û ¦N§@÷ ¡ Ï@ü
¦N§@· ¦N§@÷ ¡ û�ü
§;Ï@÷ ¦N§@÷ ¡ ¨&Ï
Ï7¦�§ ¦N§@÷ ¡ ü&Ì
¦Nà&§�û ¦N§&¨ ¡ Ì&à
§;à�û�· ¦N§@· ¡ ¦�§
ûFà@ü"÷ ¦.Ì&à ¡ à&Ì
·Q¦VüF§ ¦.Ì&Ì ¡ ¦]·
¦]÷&Ì@·@û ¦.Ì"ü ¡ ÷F¨
ÌF§&¨�÷"· ¦NÏ�û ¡ ¦Vû
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦V·Q¦ ¡ à@û

­k�@�X��� �¢¡ ¦NÌ�ò�­8«�¬­�8«�ª�¬­«��J��«� ��³©0¦"ªX®X &£'¦¢ �§X�X¬­«J£n�@ª­�³¬­²�£4¾­�@¨@�³ª�£m£T¦F£T¤X�H T��¬C�H¬C�@©P¤X«�ª��ì��ªX®
¥'�0©³�0«Jµ"�¢�f®X§X¬­¬d¾Y¥��³ �§X�J£ ¡

§;Ì"ü



� ¨@�³ª�£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û ¦;¦]· ¡ à&Ì ¦;¦]· ¡ Ï5¦ ¦&¦]· ¡ û�· ¦&¦]ü ¡ à&à
¦N§@· ¦;¦]ü ¡ àQ¦ ¦;¦]ü ¡ ÌF§ ¦&¦]ü ¡ Ì&à ¦&¦]ü ¡ ¨;Ì
§;Ï@÷ ¦;¦]ü ¡ ÷"· ¦;¦]ü ¡ üF¨ ¦�§;à ¡ à"ü ¦�§;à ¡ Ï@÷
Ï7¦�§ ¦N§;à ¡ ÷&Ì ¦N§;à ¡ ¨@· ¦�§;à ¡ ·&à ¦�§5¦ ¡ §&Ï
¦Nà&§�û ¦N§&§ ¡ ÷F¨ ¦N§&§ ¡ ÷@û ¦�§&§ ¡ ÷&Ì ¦�§&§ ¡ üQ¦
§;à�û�· ¦N§&Ï ¡ §&¨ ¦N§&Ï ¡ Ì&à ¦�§&Ï ¡ §@÷ ¦�§&Ï ¡ ÷FÏ
ûFà@ü"÷ ¦.Ì&à ¡ Ï&¨ ¦.Ì&à ¡ ÷"÷ ¦NÌ&à ¡ ÷"÷ ¦NÌQ¦ ¡ ¦Vû
·Q¦VüF§ ¦³ûFÌ ¡ à&Ì ¦³ûFÌ ¡ àF¨ ¦Vû�§ ¡ ·F§ ¦VûFÌ ¡ Ì&Ì
¦]÷&Ì@·@û ¦V÷"· ¡ Ï@÷ ¦V÷"· ¡ ûFÌ ¦]÷"· ¡ Ì&Ì ¦]÷"· ¡ ¨�û
ÌF§&¨�÷"· §;§5¦ ¡ ·FÏ §;§5¦ ¡ Ï&§ §&§5¦ ¡ ·FÏ §&§5¦ ¡ ·"÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ì&§;Ì ¡ ü&à Ì&§&Ï ¡ û(¦ ÌF§;Ì ¡ ¨;à ÌF§;Ì ¡ ¨@ü

� ¨@�³ª�£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û ¦;¦]ü ¡ û"û ¦VüF¨ ¡ ¨&¨ §;à&à ¡ ·"ü §;àQ¦ ¡ ÌF¨
¦N§@· ¦N§;à ¡ ¦]· ¦VüFÏ ¡ §;à §;à&à ¡ ·FÏ §;àQ¦ ¡ Ì@û
§;Ï@÷ ¦N§5¦ ¡ à&à ¦VüFÏ ¡ Ï;Ì §;à&à ¡ ·FÏ §;àQ¦ ¡ Ì"÷
Ï7¦�§ ¦N§5¦ ¡ Ï&¨ §�àQ¦ ¡ ¦�Ï §;à&à ¡ ·FÏ §;àQ¦ ¡ Ì&à
¦Nà&§�û ¦N§;Ì ¡ Ï@· ¦VüF¨ ¡ û�§ §;à&à ¡ ·FÏ §;àQ¦ ¡ ÌFÏ
§;à�û�· ¦N§@÷ ¡ à"ü §�àQ¦ ¡ Ï@ü §;à&à ¡ ·@û §;àQ¦ ¡ §@·
ûFà@ü"÷ ¦.ÌQ¦ ¡ û�÷ ¦VüF¨ ¡ ÷Q¦ §;à&à ¡ ¨@· §;àQ¦ ¡ §&Ï
·Q¦VüF§ ¦³ûFÌ ¡ ÷F¨ ¦VüF¨ ¡ ¦]ü §;à&à ¡ ÷&Ì §;àQ¦ ¡ ¦]÷
¦]÷&Ì@·@û ¦V÷"ü ¡ Ì@û §�àF§ ¡ ¨@÷ §;à&à ¡ ûFà §;Ì@û ¡ ¦Nà
ÌF§&¨�÷"· §;§&§ ¡ Ï&¨ Ì@·"· ¡ ·F§ Ì"ü"ü ¡ ·@û ûFà&à ¡ Ì"÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ì&§@÷ ¡ ¦Vû Ì@ü"· ¡ ÷"· Ì"ü"· ¡ üFÏ Ì"ü"ü ¡ û(¦

� ¨@�³ª�£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û §�à&Ì ¡ §5¦ Ì@·"÷ ¡ ¦�§ û(¦Nà ¡ ü@û
¦N§@· §�à&Ì ¡ §&§ Ì@·"÷ ¡ à"· û(¦Nà ¡ ¨@÷
§;Ï@÷ §�à&Ì ¡ §5¦ Ì@·"÷ ¡ ¦NÌ û(¦Nà ¡ ·&Ì
Ï7¦�§ §�à&Ì ¡ §5¦ Ì@·"÷ ¡ à"÷ û(¦Nà ¡ ü"·
¦Nà&§�û §�à&Ì ¡ §&§ Ì@·"÷ ¡ ¦�§ û(¦Nà ¡ ·"·
§;à�û�· §�à@û ¡ ·"· Ì@·"÷ ¡ ¦�§ û(¦Nà ¡ üF§
ûFà@ü"÷ §7¦]ü ¡ §&§ û&àFÏ ¡ ¨;à û(¦Nà ¡ ·F§
·Q¦VüF§ Ì@·F§ ¡ üQ¦ û&àFÏ ¡ ÷"· û"û"û ¡ ¦Vû
¦]÷&Ì@·@û û&àF§ ¡ ûFÌ û&àFÏ ¡ û�· Ï@ü&à ¡ û�§
ÌF§&¨�÷"· û&àF§ ¡ ¦]· û&àFÏ ¡ à&Ì Ï@·"ü ¡ ü@û
÷FÏ&Ï�Ì"÷ û"÷FÏ ¡ ÌF§ ÷;à&à ¡ Ì"· ÷F§;Ì ¡ ¨;à

­k�@�X��� �¢¡ ¦Vû�ò�­8«�¬­�H«�ª­¬C«J���J«� '�0©³¦"ª�®X &£T¦¶ '§��X¬C«.£_�@ªC�0¬C²�£4¾­�@¨"�³ª�£n£T¦¢�¢¥��³¬­¦@£T�H¬C�@©P¤X«�ª��ì��ªX®
¥'�0©³�0«Jµ"�¢�f®X§X¬­¬d¾Y¥��³ �§X�J£ ¡

§�ûFà



«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

È «Jª!�@�� �«¡©0� ù ��¾�£'�³ Tú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û Ì@ü&à ¡ Ï&Ï û&àQ¦ ¡ §�û ûFàQ¦ ¡ û�· ûFàQ¦ ¡ Ï&Ï
¦N§@· Ì@ü&à ¡ Ï@ü û&àQ¦ ¡ ·"÷ ûFàQ¦ ¡ Ï&§ ûFàQ¦ ¡ ¨@÷
§;Ï@÷ Ì@ü&à ¡ û�Ï û&àQ¦ ¡ Ï&§ ûFàQ¦ ¡ Ï@ü ûFàQ¦ ¡ û(¦
Ï7¦�§ Ì@ü&à ¡ ·&Ì û&àQ¦ ¡ Ì@û ûFàQ¦ ¡ Ï&Ï ûFàQ¦ ¡ ÷F§
¦Nà&§�û Ì@ü&à ¡ ÷F§ û&àQ¦ ¡ §5¦ ûFàQ¦ ¡ Ì@û ûFàQ¦ ¡ ¨@÷
§;à�û�· Ì@ü&à ¡ ¨@ü û&àQ¦ ¡ à&à ûFàQ¦ ¡ ÌQ¦ ûFàQ¦ ¡ ü&à
ûFà@ü"÷ Ì@üQ¦ ¡ ¦�¨ û&àQ¦ ¡ ¦Nà ûFàQ¦ ¡ §5¦ ûFàQ¦ ¡ ü&à
·Q¦VüF§ û&à"ü ¡ ¨@÷ û&àQ¦ ¡ àF¨ ûFàQ¦ ¡ û�· ûFàQ¦ ¡ ÷"÷
¦]÷&Ì@·@û ûQ¦Nà ¡ Ì"· û&àQ¦ ¡ ÷F§ ûFàQ¦ ¡ û(¦ ûFàQ¦ ¡ ·&Ì
ÌF§&¨�÷"· Ï�·@û ¡ Ï&Ï Ï;¨&Ï ¡ û(¦ Ï&¨&Ï ¡ ·&Ì Ï&¨@· ¡ ·"÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ÷;à"· ¡ Ì"· ÷;àQ¦ ¡ ÷"ü ÷&àQ¦ ¡ û(¦ ÷&àQ¦ ¡ ÷"÷

«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û û&àQ¦ ¡ ÷"÷ û&àQ¦ ¡ ü&à ûFàF§ ¡ àF¨ ûFà@û ¡ à&Ì
¦N§@· û&àQ¦ ¡ Ï&Ï û&àF§ ¡ à&à ûFàQ¦ ¡ üF¨ ûFà@û ¡ à&à
§;Ï@÷ û&àQ¦ ¡ ÷F§ û&àQ¦ ¡ Ï@ü ûFàQ¦ ¡ Ï&Ï ûFà&Ì ¡ ¨@÷
Ï7¦�§ û&àQ¦ ¡ ¨&§ û&àF§ ¡ à&Ì ûFàQ¦ ¡ ü&Ì ûFà&Ì ¡ ü&à
¦Nà&§�û û&àQ¦ ¡ ·&Ì û&àQ¦ ¡ ÷"ü ûFàF§ ¡ Ì"· ûFà&Ì ¡ ·&Ì
§;à�û�· û&àQ¦ ¡ Ì"· û&àQ¦ ¡ ¨&§ ûFàF§ ¡ û�Ï ûFà&Ì ¡ ÷"ü
ûFà@ü"÷ û&àQ¦ ¡ ¨@÷ û&àQ¦ ¡ àF¨ ûFàQ¦ ¡ ¨@ü ûFà&Ì ¡ ü&Ì
·Q¦VüF§ û&àQ¦ ¡ Ï@ü û&àQ¦ ¡ ·"÷ ûFàQ¦ ¡ üF¨ ûFà&Ì ¡ ü&Ì
¦]÷&Ì@·@û û&àQ¦ ¡ ·"÷ û&àQ¦ ¡ ü&à ûFàF§ ¡ §5¦ û�÷"÷ ¡ û(¦
ÌF§&¨�÷"· Ï�·@û ¡ ¨&§ Ï�·"ü ¡ ·"÷ Ï@üFÏ ¡ ¦�¨ ÷&à&Ì ¡ ÷F§
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ÷;àQ¦ ¡ Ï&Ï ÷;àF§ ¡ Ì@û ÷&àF§ ¡ Ï&Ï ÷@û�· ¡ ÷F§

«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û û&à"÷ ¡ àF¨ Ï�üF¨ ¡ ¨@ü ·F§&¨ ¡ ÷"÷
¦N§@· û&àFÏ ¡ ·"÷ Ï�üF¨ ¡ ·&Ì ·&Ì&Ì ¡ ÷F§
§;Ï@÷ û&àFÏ ¡ ü&Ì Ï�üF¨ ¡ ü&à ·&Ì"ü ¡ û�·
Ï7¦�§ û&à"÷ ¡ à&Ì Ï�üF¨ ¡ ¨@ü ·&ÌF¨ ¡ ·"÷
¦Nà&§�û û&à"÷ ¡ ü&Ì Ï�üF¨ ¡ ·&Ì ·&ÌFÏ ¡ ¦�¨
§;à�û�· ûQ¦&¦ ¡ û�· Ï�üF¨ ¡ ¨&§ ·@û�§ ¡ ü&Ì
ûFà@ü"÷ ûF§@· ¡ ¦Nà Ï�üF¨ ¡ ü&à ·&ÌF¨ ¡ àF¨
·Q¦VüF§ Ï�·FÏ ¡ û�· ÷5¦Nà ¡ ü&Ì ·&ÌF§ ¡ ÷"ü
¦]÷&Ì@·@û Ï�·FÏ ¡ ÷"÷ ¨�üF¨ ¡ Ï&Ï ·FÏ&Ï ¡ Ï&Ï
ÌF§&¨�÷"· ÷;àFÏ ¡ ¨&§ ¨�üF¨ ¡ û�· ·FÏ�û ¡ û(¦
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¨�·F§ ¡ ·&Ì ü�û(¦ ¡ Ï@ü ¦.à@û�· ¡ àF¨

­k�@�X��� �d¡ ¦�Ï�ò[­8«�¬­�H«�ª­¬C«J����«J '�0©³¦"ªX®� &¯°¦"¥_�@ª»��¨"�³ª�£�£'¦���§�¬C²�£T¦d�¢¥'�0¬C¦�£T�H¬»��©P¤X«�ªX�;�@ª�®C£T¤��³ª
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øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û ¦ ¡ ÷Q¦ ¦ ¡ ÷"÷ ¦ ¡ ¨;Ì ¦ ¡ ·"ü
¦N§@· ¦ ¡ ÷"÷ ¦ ¡ ¨;à ¦ ¡ ¨&¨ ¦ ¡ ü&Ì
§;Ï@÷ ¦ ¡ ¨;Ì ¦ ¡ ¨@÷ ¦ ¡ ·&Ì ¦ ¡ ü"ü
Ï7¦�§ ¦ ¡ ·F¨ ¦ ¡ üQ¦ ¦ ¡ ü"· § ¡ ¦�§
¦Nà&§�û § ¡ ¦]· § ¡ §&§ § ¡ §@ü § ¡ û(¦
§;à�û�· § ¡ ¨�û § ¡ ¨@· § ¡ ·FÏ § ¡ ü"÷
ûFà@ü"÷ Ì ¡ ·&Ì Ì ¡ ·"ü Ì ¡ üF¨ û ¡ ¦&¦
·Q¦VüF§ ÷ ¡ à@û ÷ ¡ à"ü ÷ ¡ ¦�¨ ÷ ¡ ÌF§
¦]÷&Ì@·@û ¦Nà ¡ ¨&¨ ¦Nà ¡ ·Q¦ ¦Nà ¡ ·"· ¦&¦ ¡ à@û
ÌF§&¨�÷"· §;à ¡ àF§ §;à ¡ àF¨ §;à ¡ ¦NÌ §;à ¡ §@·
÷FÏ&Ï�Ì"÷ û�Ï ¡ ¨�û û�Ï ¡ ·Q¦ û�Ï ¡ üQ¦ û�÷ ¡ àF¨

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û § ¡ ¦]· § ¡ ¨&Ï Ì ¡ ·@û ÷ ¡ ¦&¦
¦N§@· § ¡ §;Ì § ¡ ·&à Ì ¡ ·"· ÷ ¡ ¦�Ï
§;Ï@÷ § ¡ §@ü § ¡ ·F¨ Ì ¡ ü"÷ ÷ ¡ §&§
Ï7¦�§ § ¡ ûFÌ Ì ¡ àQ¦ û ¡ ¦&¦ ÷ ¡ Ì"ü
¦Nà&§�û § ¡ ¨5¦ Ì ¡ Ì&à û ¡ û(¦ ÷ ¡ ÷F¨
§;à�û�· Ì ¡ §&¨ Ì ¡ ·Q¦ û ¡ üFÏ ¨ ¡ §&§
ûFà@ü"÷ û ¡ Ì"ü û ¡ ü"÷ Ï ¡ ü@û · ¡ Ì@û
·Q¦VüF§ ÷ ¡ ÷F§ ¨ ¡ ¦]· · ¡ §@÷ ¦Nà ¡ Ï5¦
¦]÷&Ì@·@û ¦&¦ ¡ ÌF§ ¦&¦ ¡ üF§ ¦NÌ ¡ à&à ¦�Ï ¡ §;Ì
ÌF§&¨�÷"· §;à ¡ Ï@· §5¦ ¡ ¦]· §&§ ¡ §&Ï §�û ¡ Ï&Ï
÷FÏ&Ï�Ì"÷ û�÷ ¡ ÌQ¦ û�÷ ¡ üF¨ û�· ¡ ¦]ü Ï;à ¡ Ï&Ï

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û ¦Nà ¡ ·&Ì §;à ¡ àF§ û�Ï ¡ ü"ü
¦N§@· ¦Nà ¡ ·F¨ §;à ¡ à@û û�÷ ¡ à"÷
§;Ï@÷ ¦Nà ¡ üFÏ §;à ¡ §&§ û�÷ ¡ ¦&¦
Ï7¦�§ ¦&¦ ¡ ¦Nà §;à ¡ ÌQ¦ û�÷ ¡ §&Ï
¦Nà&§�û ¦&¦ ¡ ÌF¨ §;à ¡ Ï@· û�÷ ¡ ÷&à
§;à�û�· ¦&¦ ¡ üF¨ §5¦ ¡ ¦�¨ û�¨ ¡ à"÷
ûFà@ü"÷ ¦NÌ ¡ à@û §&§ ¡ §&Ï û�· ¡ û"û
·Q¦VüF§ ¦�Ï ¡ §@ü §�û ¡ Ï@ü Ï;à ¡ ¨;Ì
¦]÷&Ì@·@û ¦]ü ¡ üFÏ §@ü ¡ Ì"· Ï&Ï ¡ û�ü
ÌF§&¨�÷"· §@ü ¡ §�û Ì"· ¡ Ì&Ì ÷&Ì ¡ Ï�û
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ï&Ï ¡ ¦]ü ÷@û ¡ Ì"÷ ·F¨ ¡ û�÷

­k�@�X��� Í~¡ ¦@ò/­8«�¬­�Y«Jª�¬C«J����«J '�0©³¦"ªX®� ¶¯°¦"¥¢£4´�¦½�@¨"�0ª�£T f¦"ª¼£'¤X�Ã T�@¬­�Ã�Â��²�£T¦"²¸£T¦`�>ó�©P¤!��ªX¨"�L�
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§�û"û



øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û ÷ ¡ à"ü ÷ ¡ ¦]ü ÷ ¡ ÌQ¦ ÷ ¡ ÷FÏ
¦N§@· ÷ ¡ §;à ÷ ¡ §&Ï ÷ ¡ Ì"· ÷ ¡ ¨;à
§;Ï@÷ ÷ ¡ Ì@û ÷ ¡ û�§ ÷ ¡ Ï;Ì ÷ ¡ ·@û
Ï7¦�§ ÷ ¡ ÷"· ÷ ¡ ¨&Ï ÷ ¡ ·"÷ ¨ ¡ ¦�Ï
¦Nà&§�û ¨ ¡ §@· ¨ ¡ ÌFÏ ¨ ¡ û"û ¨ ¡ ¨&¨
§;à�û�· · ¡ ÌFÏ · ¡ û�§ · ¡ Ï@· · ¡ ü&à
ûFà@ü"÷ ¦Nà ¡ ÷Q¦ ¦Nà ¡ ÷F¨ ¦Nà ¡ ·Q¦ ¦&¦ ¡ ¦Vû
·Q¦VüF§ ¦�Ï ¡ ¦]· ¦�Ï ¡ §&Ï ¦�Ï ¡ û(¦ ¦�Ï ¡ ¨&§
¦]÷&Ì@·@û §�û ¡ Ì&Ì §�û ¡ û�§ §�û ¡ Ï&Ï §�û ¡ ü&à
ÌF§&¨�÷"· û�§ ¡ ü&Ì û�§ ¡ üF¨ ûFÌ ¡ ¦&¦ ûFÌ ¡ ûFà
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ü@û ¡ ¦]÷ ü@û ¡ §;à ü@û ¡ ÌF¨ ü@û ¡ ¨&¨

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û ¨ ¡ §�û · ¡ ÌFÏ ¦Nà ¡ Ï@· ¦�Ï ¡ §;Ì
¦N§@· ¨ ¡ ÌF§ · ¡ û�÷ ¦Nà ¡ ÷"· ¦�Ï ¡ ÌF§
§;Ï@÷ ¨ ¡ û�¨ · ¡ Ï@· ¦Nà ¡ ·F§ ¦�Ï ¡ û�¨
Ï7¦�§ ¨ ¡ ¨;Ì · ¡ ·"ü ¦&¦ ¡ ¦Vû ¦�Ï ¡ ¨@·
¦Nà&§�û · ¡ Ì&Ì ü ¡ û�· ¦&¦ ¡ ÷&à ¦]÷ ¡ ÌFÏ
§;à�û�· ü ¡ û�§ ¦Nà ¡ Ï&§ ¦�§ ¡ ¨@ü ¦�¨ ¡ ûFÌ
ûFà@ü"÷ ¦&¦ ¡ ÷"ü ¦�§ ¡ ¨@ü ¦Vû ¡ ü&Ì ¦]ü ¡ ¨;à
·Q¦VüF§ ¦]÷ ¡ ÌQ¦ ¦�¨ ¡ ûFà ¦]ü ¡ ÷&à §�û ¡ à"÷
¦]÷&Ì@·@û §&Ï ¡ û�· §@÷ ¡ ÷Q¦ §@· ¡ ¨@· Ì&Ì ¡ ûFà
ÌF§&¨�÷"· û"û ¡ àQ¦ û�Ï ¡ à"ü û�¨ ¡ Ì@û Ï5¦ ¡ ü"÷
÷FÏ&Ï�Ì"÷ üFÏ ¡ û(¦ ü"÷ ¡ ÷Q¦ ü"ü ¡ àF¨ ¦Nà&Ì ¡ ÷"ü

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û §�û ¡ û"û û�§ ¡ üFÏ ü&Ì ¡ àF¨
¦N§@· §�û ¡ Ï�û ûFÌ ¡ à"· ü&Ì ¡ ¦]÷
§;Ï@÷ §�û ¡ ÷F¨ ûFÌ ¡ ¦�¨ ü&Ì ¡ Ì@û
Ï7¦�§ §�û ¡ üFÏ ûFÌ ¡ ûFÌ ü&Ì ¡ ÷@û
¦Nà&§�û §&Ï ¡ Ï�û û"û ¡ à&Ì ü@û ¡ §&¨
§;à�û�· §@÷ ¡ ÷F§ û�Ï ¡ ¦Vû üFÏ ¡ Ï5¦
ûFà@ü"÷ §@· ¡ ·"ü û�¨ ¡ û�Ï üF¨ ¡ ·F¨
·Q¦VüF§ Ì&Ì ¡ û�Ï Ï&§ ¡ àFÏ ¦NàF§ ¡ Ï@ü
¦]÷&Ì@·@û û�§ ¡ û�ü ÷&Ì ¡ û�Ï ¦&¦&¦ ¡ ·&à
ÌF§&¨�÷"· ÷Q¦ ¡ ¦NÌ ·F§ ¡ ¨&¨ ¦�§@ü ¡ ü"·
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦;¦�§ ¡ ¨@· ¦.ÌQ¦ ¡ ÷&à ¦�¨@· ¡ à@û

­k�@�X��� Í~¡ §�ò/­8«�¬­�Y«Jª�¬C«J����«J '�0©³¦"ªX®� ¶¯°¦"¥¢£4´�¦½�@¨"�0ª�£T f¦"ª¼£'¤X�Ã T�@¬­�Ã�Â��²�£T¦"²¸£T¦`�>ó�©P¤!��ªX¨"�L�
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§�û�Ï



øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û ¦NÏ&§ ¡ ·&Ì ¦V÷&à ¡ Ì@û §&¨&¨ ¡ àQ¦ ÌFÏ@ü ¡ ÷F¨
¦N§@· ¦V÷"÷ ¡ ÷F¨ ¦V÷"· ¡ Ì@û §@·"· ¡ ÷F¨ Ì"÷"ü ¡ Ì@û
§;Ï@÷ ¦V·F¨ ¡ Ï5¦ ¦Vü"÷ ¡ à&à Ì&à&Ì ¡ ¦�¨ Ì"üFÏ ¡ à&à
Ï7¦�§ §�÷"· ¡ àQ¦ §;¨@ü ¡ ¦�¨ ûFà&à ¡ Ì@û û�¨@÷ ¡ Ì@û
¦Nà&§�û Ì@ü&à ¡ ·@û û&à&à ¡ Ì@û Ï5¦�¨ ¡ Ï5¦ ÷&à&à ¡ ¦�¨
§;à�û�· ÷@üQ¦ ¡ à&à ¨7¦]ü ¡ ·&Ì ·&Ì&à ¡ Ì@û ·"üF¨ ¡ Ì@û
û(¦Vü"÷ ¦&¦;¦�¨ ¡ ¦�¨ ¦&¦N§�û ¡ ¦�¨ ¦N§;Ì"ü ¡ Ì&Ì ¦.ÌF§&§ ¡ à&à
·Q¦VüF§ ¦]·&§;à ¡ à&à ¦�¨;§�û ¡ ¦�¨ ¦V·@ûFà ¡ à&à ¦Vü&Ì&à ¡ à&à
¦]÷&Ì@·@û ÌQ¦NÏ5¦ ¡ Ì@û ÌQ¦N¨;à ¡ Ï5¦ Ì&§&¨@÷ ¡ à&à Ì;Ì"÷Q¦ ¡ Ï5¦
ÌF§&¨�÷"· ÷"÷&¨@ü ¡ àQ¦ ÷&Ì5¦NÌ ¡ à&à ÷�ûFÌ"ü ¡ ·@û ÷&Ï;àF§ ¡ ¦�¨
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦�§;à;à"· ¡ Ï;à ¦�§;à@÷F¨ ¡ ·@û ¦�§5¦V÷FÏ ¡ ¦�¨ ¦�§;§5¦]· ¡ ÷F¨

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û û&ÌQ¦ ¡ Ï5¦ Ï�÷"÷ ¡ Ì@û üFÏ;à ¡ ¦]· ¦V÷@û�¨ ¡ ÷F¨
¦N§@· û@û�§ ¡ Ì@û Ï;¨&§ ¡ ¦�¨ üFÏ@· ¡ ÷F¨ ¦V÷"÷FÏ ¡ ¦]·
§;Ï@÷ û"÷FÏ ¡ ÷F¨ ÷;àQ¦ ¡ à&à ü"·FÏ ¡ Ì@û ¦V÷"·@û ¡ ¦�¨
Ï7¦�§ Ï9û�ü ¡ ¦]· ÷&¨�û ¡ àQ¦ ¦.àFÏ5¦ ¡ ·@û ¦N¨&Ï;à ¡ ¦�¨
¦Nà&§�û ÷&¨&§ ¡ ¦�¨ ¨�·F¨ ¡ ¦�¨ ¦;¦]÷F¨ ¡ Ï5¦ ¦V·F¨&§ ¡ àQ¦
§;à�û�· ü&¨@÷ ¡ ¦�¨ ¦Nà@üF¨ ¡ ÷F¨ ¦³û�¨@· ¡ ¦�¨ §7¦]·"ü ¡ Ï5¦
û(¦Vü"÷ ¦NÌ@üF¨ ¡ ·@û ¦�Ï�Ì&à ¡ Ï;à ¦V·"·"ü ¡ ÷"· §;Ï@ü@û ¡ ¦�¨
·Q¦VüF§ ¦]ü@ü"÷ ¡ ÌFÏ §5¦N§;Ì ¡ ¦�¨ §;Ï;à&Ì ¡ Ï5¦ Ì&§;à&à ¡ Ï5¦
¦]÷&Ì@·@û Ì@ûF§@ü ¡ ÷"· ÌFÏ;¨;à ¡ Ì"· Ì@ü&ÌQ¦ ¡ ·@û û"÷FÏ;à ¡ àQ¦
ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ�Ì"ü ¡ ¦�¨ ÷"÷@üF§ ¡ Ï5¦ ¨�àF¨@ü ¡ Ï5¦ ¨;¨@ü"· ¡ Ï5¦
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦�§&§�üF§ ¡ àQ¦ ¦�§�û&Ì"÷ ¡ Ì@û ¦�§@·;à&à ¡ Ì@û ¦NÌ�û�ü&Ì ¡ Ï5¦

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û Ì&à@·Q¦ ¡ Ì@û Ï@ü&Ï&¨ ¡ àQ¦ ¦&¦�¨�ÌFÏ ¡ ·FÏ
¦N§@· Ì&à@ü@û ¡ ¦]· Ï@ü&¨&Ï ¡ àQ¦ ¦&¦�¨�Ì"· ¡ àQ¦
§;Ï@÷ ÌQ¦;¦�Ï ¡ Ì@û ÷&à;àF§ ¡ ¦�¨ ¦&¦�¨;Ï@ü ¡ Ï&§
Ï7¦�§ ÌQ¦V·F¨ ¡ ÷"· ÷&à@÷"· ¡ ¦]· ¦&¦]·;ÌQ¦ ¡ ¦]·
¦Nà&§�û ÌF§�üFÏ ¡ ¦]· ÷Q¦N¨�û ¡ Ï&§ ¦&¦]ü�û�§ ¡ ¦]·
§;à�û�· Ì"÷5¦]ü ¡ ¦�¨ ÷@û"üQ¦ ¡ à&à ¦�§&§;Ï�û ¡ ·FÏ
û(¦Vü"÷ ûFà&§@ü ¡ ÷F¨ ÷"·&¨@ü ¡ û(¦ ¦�§@÷&¨�û ¡ ÌFÏ
·Q¦VüF§ û�÷;Ì"ü ¡ ·@û ¨�û"ü"÷ ¡ ·@û ¦NÌF§�÷@û ¡ ¦�¨
¦]÷&Ì@·@û ÷&à@÷"ü ¡ ·FÏ üQ¦N§�û ¡ Ï5¦ ¦Vû�¨�àF§ ¡ û�ü
ÌF§&¨�÷"· üQ¦N¨&Ï ¡ ÷"· ¦�§;à&¨@÷ ¡ ÷"· ¦�¨@ü�ûFÌ ¡ ·FÏ
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦Vû�ü�û�Ï ¡ ÷F¨ ¦�¨@·;àF§ ¡ àQ¦ §;Ì"÷&§@ü ¡ ÷"·

­k�@�X��� Íì¡ Ì�òf­8«J¬C��«JªL¬­«��J��«J '�³©0¦"ªX®X n¯°¦"¥�£4´_¦»²X¥�¦�©0�³ ' ��³ ì¦"ª*®X«J-a�³¥��³ª�£;�Â�@²�£'¦"²X �£'¦C�Hó�©P¤X�@ªX¨"�¢�
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«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

È «Jª!�@�� �«¡©0� ù ��¾�£'�³ Tú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û ¦�Ï;§5¦ ¡ Ï;à ¦�Ï;Ï@÷ ¡ à&à ¦NÏ�û�Ï ¡ Ï;à ¦NÏ@üQ¦ ¡ ÷F¨
¦N§@· ¦�Ï�÷&à ¡ Ï;à ¦�Ï;¨5¦ ¡ Ï;à ¦NÏ&¨@· ¡ à&à ¦V÷Q¦]÷ ¡ Ï;à
§;Ï@÷ ¦�Ï;Ï;à ¡ Ì&Ì ¦�Ï�üFÏ ¡ Ï;à ¦NÏ@ü"ü ¡ à&à ¦V÷Q¦]÷ ¡ ·&Ì
Ï7¦�§ ¦]÷5¦&¦ ¡ ÷F¨ ¦]÷&Ï@ü ¡ Ï;à ¦V÷FÏ&¨ ¡ à&à ¦N¨;àF§ ¡ Ï;à
¦Nà&§�û ¦�¨�à"· ¡ Ï;à ¦�¨9û�¨ ¡ Ï;à ¦N¨&Ï5¦ ¡ Ï;à ¦N¨@ü"ü ¡ Ï;à
§;à�û�· ¦]ü&§@÷ ¡ ·&Ì ¦]ü�û�· ¡ Ï;à ¦VüFÏ@· ¡ Ì&Ì ¦Vü"·FÏ ¡ Ì&Ì
ûFà@ü"÷ §;Ì5¦]ü ¡ ¦�¨ §;Ì&§@· ¡ ·&Ì §�Ì"÷F¨ ¡ ¦�¨ §�Ì"ü@û ¡ ¦�¨
·Q¦VüF§ Ì&à@·F¨ ¡ ¦�¨ ÌQ¦;¦�Ï ¡ ÷F¨ Ì5¦�§@ü ¡ Ì&Ì Ì5¦]÷"ü ¡ Ï;à
¦]÷&Ì@·@û û�Ï�·@û ¡ ¦�¨ û�÷&§;à ¡ ¦�¨ û"÷@û�¨ ¡ ·&Ì û"÷"÷F§ ¡ ÷F¨
ÌF§&¨�÷"· ¨�û"÷F§ ¡ à&à ¨&Ï�àQ¦ ¡ §;à ¨9û�÷FÏ ¡ §;à ¨;Ï;Ì&Ì ¡ ·&à
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦NÌ&Ì@·F§ ¡ ·&à ¦NÌ&Ì@ü"ü ¡ à&à ¦NÌ@û&Ì"· ¡ ÷&à ¦NÌ�ûFÌFÏ ¡ ûFà

«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û ¦�¨9û�¨ ¡ à&à ¦]ü5¦]÷ ¡ ·&Ì §;§@·@û ¡ à&à Ì;à&Ì"ü ¡ Ï;à
¦N§@· ¦�¨;Ï&§ ¡ à&à ¦]ü&§;à ¡ ÷F¨ §;§@·"÷ ¡ ¦�¨ Ì;à@û�· ¡ Ï;à
§;Ï@÷ ¦�¨�÷&à ¡ ÷F¨ ¦]ü;Ì@û ¡ ¦�¨ §�Ì&à&Ì ¡ ÷F¨ Ì;à@û�ü ¡ à&à
Ï7¦�§ ¦]·5¦NÌ ¡ ¦�¨ §;à;à&Ì ¡ ÷F¨ §9ûFà"· ¡ à&à Ì5¦�§@÷ ¡ à&à
¦Nà&§�û ¦]ü5¦Nà ¡ Ï;à §5¦.à&à ¡ à&à §9û�·"· ¡ ¦�¨ Ì&§&§&¨ ¡ ÷F¨
§;à�û�· §5¦.à"÷ ¡ à&à §;Ì5¦�§ ¡ ¦�¨ §;¨5¦&¦ ¡ à&à Ì�û�§�û ¡ ¦�¨
ûFà@ü"÷ §&Ï;§@ü ¡ à&à §&¨�à"ü ¡ ¦�¨ Ì;à"ü"· ¡ ÷F¨ Ì@·F§�û ¡ Ì&Ì
·Q¦VüF§ ÌF§�·F¨ ¡ Ï;à Ì@ûF¨5¦ ¡ ÷F¨ Ì@·F§@ü ¡ ¦�¨ û"÷&à@û ¡ ÷F¨
¦]÷&Ì@·@û û�¨�üF¨ ¡ ·&Ì û�ü@·FÏ ¡ Ì&Ì Ï�Ì"·F¨ ¡ Ï;à ÷5¦Nà@û ¡ ¦�¨
ÌF§&¨�÷"· ¨@÷;ÌQ¦ ¡ ÷&à ¨@·;Ì&à ¡ ·&à ·&§@üF§ ¡ ÷&à ü;àFÏ@· ¡ ÷&à
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦NÌFÏ9û�Ï ¡ ÷&à ¦NÌ"÷@ü&Ì ¡ §;à ¦VûFà@÷"÷ ¡ ÷&à ¦VûF¨5¦]÷ ¡ §;à

«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û û�Ï�÷&Ì ¡ ¦�¨ ¨�û&àF§ ¡ à&à ¦NÌF§�·&à ¡ Ì&Ì
¦N§@· û�Ï;¨&¨ ¡ ¦�¨ ¨�ûF§&¨ ¡ ¦�¨ ¦NÌ&Ì&§&§ ¡ ¦�¨
§;Ï@÷ û�Ï�ü"ü ¡ à&à ¨�û&Ì@û ¡ ÷F¨ ¦NÌ&Ì&Ï;à ¡ ·&Ì
Ï7¦�§ û�÷�û�· ¡ ¦�¨ ¨�û"÷FÏ ¡ à&à ¦NÌ&Ì&¨@· ¡ Ï;à
¦Nà&§�û û�¨�ÌFÏ ¡ ÷F¨ ¨&Ï�÷Q¦ ¡ ÷F¨ ¦NÌ@û@û�ü ¡ à&à
§;à�û�· û�ü&§�û ¡ à&à ¨&¨�ÌFÏ ¡ Ï;à ¦NÌ"÷@÷@û ¡ ¦�¨
ûFà@ü"÷ Ï;Ì&Ï@ü ¡ à&à ·Q¦V÷&à ¡ Ì&Ì ¦NÌ"ü@ü"ü ¡ à&à
·Q¦VüF§ ÷&à@·"÷ ¡ Ì&Ì ü&à;ÌF§ ¡ ·&Ì ¦Vû�¨�à@û ¡ Ì&Ì
¦]÷&Ì@·@û ¨�û@û�§ ¡ ÷F¨ ¦Nà@û"ü"ü ¡ ûFà ¦]÷Q¦VüQ¦ ¡ à&à
ÌF§&¨�÷"· ¦Nà@û"üF§ ¡ ûFà ¦NÌ&Ì5¦Nà ¡ ûFà ¦]·"ü@÷&Ì ¡ ÷&à
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦]÷Q¦;¦�§ ¡ §;à ¦]·"ü�û�¨ ¡ à&à §�û�¨9û�÷ ¡ à&à

­k�@�X��� Í~¡ û�ò ­8«J¬C�Y«Jª¼¬­«����J«� ��³©³¦@ªX®X F¯°¦"¥f�@ª �@¨@�³ª�£o£T¦
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øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û û ¡ Ï&¨ Ï ¡ àF§ Ï ¡ üFÏ ¨ ¡ ·&à
¦N§@· Ï ¡ à&Ì Ï ¡ û�· ÷ ¡ ûFà · ¡ §�û
§;Ï@÷ Ï ¡ ü@û ÷ ¡ Ì"· ¨ ¡ ÌF§ ü ¡ ¦�Ï
Ï7¦�§ ¨ ¡ ·&à · ¡ §&Ï ü ¡ ¦]÷ ¦Nà ¡ ü@û
¦Nà&§�û ¦&¦ ¡ û�÷ ¦&¦ ¡ üQ¦ ¦�§ ¡ ·@û ¦Vû ¡ ÷"·
§;à�û�· Ì"· ¡ Ì"· Ì"· ¡ ·&Ì Ì"ü ¡ Ì"ü û(¦ ¡ §;Ì
û(¦Vü"÷ ¨&§ ¡ ÷FÏ ¨&Ï ¡ ¦]· ¨;à ¡ Ï@· ¨&§ ¡ Ï@ü
·Q¦VüF§ ¦.à&à ¡ ¨&Ï ¦.à&Ì ¡ ûFÌ ü"· ¡ àFÏ ü"ü ¡ ¨@·
¦]÷&Ì@·@û ¦V÷&à ¡ ¦]· ¦NÏ@ü ¡ à"ü ¦�Ï;Ì ¡ àQ¦ ¦�Ï;Ì ¡ ÌF¨
ÌF§&¨�÷"· §�÷&Ì ¡ à"÷ §�÷"ü ¡ ·F§ §�û�Ï ¡ §;Ì §�û�÷ ¡ ·"·
÷FÏ&Ï�Ì"÷ û"·@û ¡ Ï@ü Ï�àFÏ ¡ üF¨ û�÷Q¦ ¡ ¨&Ï û�÷F§ ¡ ·"ü

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û ¦&¦ ¡ û�Ï ¦]· ¡ ÷F¨ Ì&Ì ¡ ¨@÷ ÷Q¦ ¡ üF§
¦N§@· ¦&¦ ¡ ü&à ¦]ü ¡ ¦&¦ ÷F¨ ¡ Ï@ü ÷F§ ¡ ÌF¨
§;Ï@÷ ¦�§ ¡ ·F§ §;à ¡ àFÏ ÌFÏ ¡ à"ü ÷&Ì ¡ û�Ï
Ï7¦�§ ¦Vû ¡ ÷"÷ §5¦ ¡ ·"· ÌF¨ ¡ àF§ ÷FÏ ¡ §&¨
¦Nà&§�û ¦]· ¡ Ì&Ì §&Ï ¡ Ï;Ì ûFà ¡ ÷@û ÷"· ¡ ·FÏ
§;à�û�· û"û ¡ ·F¨ Ï&§ ¡ à"ü ¨&Ï ¡ ¦Nà üFÏ ¡ Ì&Ì
û(¦Vü"÷ ¨@÷ ¡ ¨@ü ·@û ¡ ¦Nà ¦Nà@û ¡ ¦]ü ¦�§@÷ ¡ ü&à
·Q¦VüF§ ¦.à&Ì ¡ Ï@ü ¦;¦Nà ¡ û�· ¦NÌQ¦ ¡ Ï&¨ ¦�Ï�û ¡ ·"·
¦]÷&Ì@·@û ¦NÏ@÷ ¡ Ì@û ¦NÏ&¨ ¡ §�û ¦]·&à ¡ üF§ §;àF¨ ¡ ÷F¨
ÌF§&¨�÷"· §;Ï;à ¡ û"û §;Ï&¨ ¡ Ï@÷ §&¨&§ ¡ ·@û Ì&à&à ¡ ¨&¨
÷FÏ&Ï�Ì"÷ û"÷"÷ ¡ Ï;Ì ûF¨;Ì ¡ ÷&à û�üQ¦ ¡ ÷F¨ Ï5¦�¨ ¡ ¦NÌ

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û ¦;¦]ü ¡ ÷&Ì §�Ì@û ¡ ÌFÏ û�Ï@ü ¡ Ï@·
¦N§@· ¦N§;à ¡ à"· §�Ì@û ¡ ·&à û�÷&à ¡ à@û
§;Ï@÷ ¦N§5¦ ¡ à&à §�ÌFÏ ¡ ¨;Ì û�÷&à ¡ üFÏ
Ï7¦�§ ¦N§&§ ¡ ·@û §�ÌF¨ ¡ Ï&Ï û�÷F§ ¡ ·&à
¦Nà&§�û ¦N§@÷ ¡ û�ü §9û(¦ ¡ §;Ì û�÷"÷ ¡ û"û
§;à�û�· ¦NÏ;Ì ¡ ¦Vû §�÷"· ¡ ¦�§ û�ü&Ì ¡ ÌQ¦
û(¦Vü"÷ ¦V·FÏ ¡ à&Ì Ì;à&à ¡ Ï&Ï Ï&§@ü ¡ ¨;Ì
·Q¦VüF§ §7¦&¦ ¡ Ì&Ì Ì&§@· ¡ ÌF§ Ï&Ï&Ï ¡ ¦�Ï
¦]÷&Ì@·@û §�÷"÷ ¡ ¦&¦ Ì@·F§ ¡ ¨@· ÷Q¦�§ ¡ û�ü
ÌF§&¨�÷"· Ì&Ï@· ¡ Ï5¦ û"ü@û ¡ à"÷ ¨&§;Ì ¡ Ì&à
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ï;¨�û ¡ Ï5¦ ÷@ü@û ¡ ûFà ü@û�§ ¡ ¦]÷

­k�@�X��� Íì¡ Ï�òf­8«J¬C��«JªL¬­«��J��«J '�³©0¦"ªX®X n¯°¦"¥�£4´_¦»²X¥�¦�©0�³ ' ��³ ì¦"ª*®X«J-a�³¥��³ª�£;�Â�@²�£'¦"²X �£'¦C�Hó�©P¤X�@ªX¨"�¢�
¥'�0¿�§X�³ j£É�@ª�®\¥��³ '²$¦"ªX ��¢¦]µ@�³¥ì� § ¡ û �\�,O9 H´H«J¥'�0���³ � H��«�ª�Å ¡

§�û�·



«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

È «Jª!�@�� �«¡©0� ù ��¾�£'�³ Tú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û Ì&Ï@· ¡ à"· Ì@÷Q¦ ¡ üF§ Ì"÷@û ¡ Ï�û Ì"÷@û ¡ à&à
¦N§@· Ì@÷F§ ¡ à&à Ì@÷F§ ¡ ÷F§ Ì"÷FÏ ¡ à&à ÌF¨;à ¡ ÷"ü
§;Ï@÷ Ì@÷&Ì ¡ Ï�û Ì@÷"÷ ¡ §;Ì Ì"÷&Ì ¡ à"· Ì"÷FÏ ¡ ·FÏ
Ï7¦�§ Ì@÷F¨ ¡ Ï�û Ì@÷FÏ ¡ Ï�û Ì"÷"· ¡ Ï�û ÌF¨;à ¡ Ï�û
¦Nà&§�û Ì&¨;à ¡ ¨&¨ Ì&¨;à ¡ ÷"ü ÌF¨&§ ¡ ÷F§ ÌF¨5¦ ¡ à&à
§;à�û�· Ì@·Q¦ ¡ ÷"ü Ì@·Q¦ ¡ û�÷ Ì"·Q¦ ¡ §;Ì Ì"·@û ¡ ÷"ü
ûFà@ü"÷ Ì@ü"ü ¡ üF§ Ì@üF¨ ¡ ÷F§ ûFàQ¦ ¡ Ï�û ûFàF§ ¡ ¨&¨
·Q¦VüF§ û&ÌFÏ ¡ §;Ì û&Ì@û ¡ ÷F§ ûFÌ"÷ ¡ ÷"ü ûFÌ"· ¡ û�÷
¦]÷&Ì@·@û Ï�àF¨ ¡ à&à Ï�àFÏ ¡ à"· Ï;àF¨ ¡ ÷"ü Ï;à"÷ ¡ ÷F§
ÌF§&¨�÷"· ÷@÷F§ ¡ ÌQ¦ ÷&Ï&§ ¡ ¨&¨ ÷FÏ;Ì ¡ ¨&¨ ÷"÷F§ ¡ à"·
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ü&Ï�û ¡ ¦�Ï ü&Ï@· ¡ ·FÏ üFÏ@ü ¡ §;Ì üFÏ@ü ¡ à"·

«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û Ì&¨@· ¡ à"· Ì&¨&¨ ¡ üF§ ûFà&à ¡ à&à ûFÌ"÷ ¡ ÌQ¦
¦N§@· Ì@÷"ü ¡ ¦�Ï Ì@·@û ¡ §;Ì Ì"üF¨ ¡ û�÷ ûFÌ&Ì ¡ ·FÏ
§;Ï@÷ Ì&¨�û ¡ Ï�û Ì@·&Ì ¡ ÌQ¦ ûFàQ¦ ¡ à&à ûFÌ@û ¡ à"·
Ï7¦�§ Ì&¨;Ì ¡ ¨&¨ Ì@·@û ¡ Ì"· ûFà&Ì ¡ à&à ûFÌ&Ì ¡ ¨&¨
¦Nà&§�û Ì@·&à ¡ ¦�Ï Ì@·FÏ ¡ Ì"· ûFàF¨ ¡ ÌQ¦ û"û�÷ ¡ §;Ì
§;à�û�· Ì@·"· ¡ ·FÏ û&à&à ¡ ¦�Ï û(¦]÷ ¡ à&à û�Ï�û ¡ à"·
ûFà@ü"÷ û&à"÷ ¡ üF§ ûQ¦�¨ ¡ ÷"ü û"û�Ï ¡ û�÷ û�÷"ü ¡ ÷F§
·Q¦VüF§ û@û"û ¡ ¦�Ï ûFÏ&Ï ¡ ¨&¨ û�¨;Ì ¡ ¨&¨ Ï;à"· ¡ à&à
¦]÷&Ì@·@û Ï7¦]ü ¡ ·FÏ Ï;§5¦ ¡ ÷F§ Ï�û�· ¡ à"· Ï&¨@÷ ¡ ¨&¨
ÌF§&¨�÷"· ÷@÷F§ ¡ Ï�û ÷&¨�û ¡ ÷F§ ÷"ü&Ì ¡ ¦�Ï ¨;Ì@û ¡ Ï�û
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ü@÷F§ ¡ üF§ ü@·&à ¡ à&à ü"ü@û ¡ ÷F§ ¦.àF§@· ¡ ÷"ü

«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û Ï�àFÏ ¡ Ï�û ÷&Ï&§ ¡ ¨&¨ üFÏ@· ¡ ÌQ¦
¦N§@· Ï�à"÷ ¡ üF§ ÷&Ï@· ¡ Ï�û ü@û�÷ ¡ ·FÏ
§;Ï@÷ Ï�à"· ¡ à"· ÷&Ï@ü ¡ à&à üFÏ@÷ ¡ Ï�û
Ï7¦�§ Ï7¦&¦ ¡ û�÷ ÷@÷F¨ ¡ ÌQ¦ ü"÷&à ¡ à"·
¦Nà&§�û Ï7¦�Ï ¡ û�÷ ÷@÷FÏ ¡ Ï�û ü"÷F§ ¡ ÷F§
§;à�û�· Ï;§&Ï ¡ à&à ÷&¨�û ¡ ÷"ü üF¨�û ¡ §;Ì
ûFà@ü"÷ Ï9û�ü ¡ ¨&¨ ÷@ü&Ì ¡ ¦�Ï ü"ü"÷ ¡ üF§
·Q¦VüF§ Ï�·F§ ¡ Ï�û ¨�Ì&à ¡ à"· ¦.àF§@· ¡ ·FÏ
¦]÷&Ì@·@û ÷&Ï&§ ¡ ¦�Ï ·5¦Nà ¡ ÷F§ ¦;¦Nà&Ì ¡ üF§
ÌF§&¨�÷"· ·;à@û ¡ ·FÏ ü@÷Q¦ ¡ ÷"ü ¦N§�û"û ¡ Ï�û
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¦Nà@üF¨ ¡ Ï�û ¦�§9û�÷ ¡ ÷"ü ¦NÏ&Ï;Ì ¡ ¨&¨

­k�@�X��� Í~¡ ÷�ò ­8«J¬C�Y«Jª¼¬­«����J«� ��³©³¦@ªX®X F¯°¦"¥f�@ª �@¨@�³ª�£o£T¦
��§�¬C²¼¯°¥�¦"¬ ¦"ªX�Ã�Â��²�£T¦"²¸£T¦��@ªX¦�£T¤X�0¥
ù ��ªX®\�X�@©PÅ�ú8¦]µ@�³¥ì� § ¡ û �\�,O9 ;´H«J¥'���0 ' 8�J«�ªXÅ ¡

§�û�ü



øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

øH�³ �²a¦@ªX '�¶ '«Ý©³� ù ��¾�£T�0 Pú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û à ¡ ¨&§ à ¡ ·&Ì ¦ ¡ àFÏ ¦ ¡ û�·
¦N§@· à ¡ ·&Ì à ¡ ü@û ¦ ¡ ¦�Ï ¦ ¡ Ï@ü
§;Ï@÷ ¦ ¡ àFÏ ¦ ¡ ¦�Ï ¦ ¡ ÌF¨ ¦ ¡ ·&à
Ï7¦�§ ¦ ¡ û�· ¦ ¡ Ï@ü ¦ ¡ ·&à § ¡ §;Ì
¦Nà&§�û § ¡ Ì"÷ § ¡ û�÷ § ¡ ÷"· Ì ¡ ¦&¦
§;à�û�· Ì ¡ ûFÌ Ì ¡ Ï�û Ì ¡ ¨&Ï û ¡ ¦]ü
û(¦Vü"÷ Ï ¡ ÌFÏ Ï ¡ û�Ï Ï ¡ ÷F¨ ÷ ¡ ¦Nà
·Q¦VüF§ · ¡ ÷F§ · ¡ ¨;Ì · ¡ üFÏ ü ¡ Ì"·
¦]÷&Ì@·@û ¦]÷ ¡ §&§ ¦]÷ ¡ Ì"ü ¦]÷ ¡ ÷&à ¦]÷ ¡ ü"÷
ÌF§&¨�÷"· Ï5¦ ¡ ¦�§ Ï5¦ ¡ üQ¦ Ï;à ¡ ¦]· û�§ ¡ ¦]ü
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ¨;à ¡ û�· ¨5¦ ¡ û�Ï ¨;à ¡ ÷"ü ÷"ü ¡ §@ü

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û § ¡ ÌFÏ Ì ¡ §&§ Ï ¡ ¦&¦ · ¡ ÷&à
¦N§@· § ¡ û�÷ Ì ¡ Ì&Ì Ï ¡ §5¦ · ¡ ¨;à
§;Ï@÷ § ¡ ÷"· Ì ¡ Ï&Ï Ï ¡ û�§ · ¡ ü&Ì
Ï7¦�§ Ì ¡ ¦&¦ Ì ¡ ü"· Ï ¡ ·"÷ ü ¡ Ì"÷
¦Nà&§�û Ì ¡ üF¨ û ¡ ·@û ÷ ¡ ¨5¦ ¦Nà ¡ §;à
§;à�û�· Ï ¡ à"· Ï ¡ ü@û ¨ ¡ ·&à ¦&¦ ¡ §@ü
û(¦Vü"÷ ÷ ¡ üF¨ ¨ ¡ ·Q¦ ü ¡ ÷"ü ¦NÌ ¡ ¦�Ï
·Q¦VüF§ ¦Nà ¡ §&Ï ¦&¦ ¡ àF¨ ¦�§ ¡ üF§ ¦]÷ ¡ û�§
¦]÷&Ì@·@û ¦�¨ ¡ ·F¨ ¦]· ¡ ÷"· §;à ¡ Ì&Ì §�û ¡ à"÷
ÌF§&¨�÷"· û"û ¡ §&¨ û"û ¡ à"ü û�§ ¡ ¨@÷ û�¨ ¡ ÌQ¦
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ÷"ü ¡ û"û ¨5¦ ¡ ¦Vû ¨&§ ¡ û�Ï ¨&¨ ¡ ûFÌ

øH�³¿�§X�³ j£
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û ¦]÷ ¡ ¦�¨ Ï5¦ ¡ Ï@ü ¨;à ¡ ÷&Ì
¦N§@· ¦]÷ ¡ ÌF§ Ï5¦ ¡ Ï�û ¨5¦ ¡ ¨�û
§;Ï@÷ ¦]÷ ¡ û�§ Ï5¦ ¡ à&Ì ¨&§ ¡ ÷"÷
Ï7¦�§ ¦]÷ ¡ ·"ü Ï;à ¡ Ì"ü ¨&§ ¡ û(¦
¦Nà&§�û ¦�¨ ¡ ¨5¦ ûFÌ ¡ Ì"÷ ¨;Ì ¡ ·FÏ
§;à�û�· ¦]· ¡ ¨;à û�÷ ¡ à"· ¨&Ï ¡ ü"÷
û(¦Vü"÷ §;à ¡ ÷&à û�Ï ¡ àF§ ¨�û ¡ üQ¦
·Q¦VüF§ §;Ì ¡ ·"· û�ü ¡ §;Ì ¨@· ¡ ÷&Ì
¦]÷&Ì@·@û ÌQ¦ ¡ Ï;à Ï&Ï ¡ ÷&à ·F¨ ¡ ¨@÷
ÌF§&¨�÷"· Ï�û ¡ §@· ·Q¦ ¡ ÷Q¦ ¦&¦NÌ ¡ û�·
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ·@û ¡ ¦]÷ ¦;¦Nà ¡ ¨5¦ ¦VûFà ¡ ¦NÌ

­k�@�X��� Íì¡ ¨�òf­8«J¬C��«JªL¬­«��J��«J '�³©0¦"ªX®X n¯°¦"¥�£4´_¦»²X¥�¦�©0�³ ' ��³ ì¦"ª*®X«J-a�³¥��³ª�£;�Â�@²�£'¦"²X �£'¦C�Hó�©P¤X�@ªX¨"�¢�
¥'�0¿�§X�³ j£É�@ª�®\¥��³ '²$¦"ªX ��¢¦]µ@�³¥ì�J¦.à �L�,O� Ù·S£T¤X�0¥'ªX�s£~�J«�ªXÅ ¡
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«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

È «Jª!�@�� �«¡©0� ù ��¾�£'�³ Tú
÷@û ¦�§@· §&Ï@÷ Ï5¦�§

÷@û Ì;ÌFÏ ¡ ÷&à Ì;Ì"÷ ¡ Ï;à Ì&ÌF¨ ¡ ·&à Ì&ÌFÏ ¡ ûFà
¦N§@· Ì;ÌF¨ ¡ Ì&à Ì;ÌFÏ ¡ ûFà Ì&ÌFÏ ¡ Ï;à Ì&Ì"· ¡ ·&à
§;Ï@÷ Ì;ÌF¨ ¡ ûFà Ì;Ì@û ¡ ¨;à Ì@ûFà ¡ ü&à Ì&Ì"· ¡ ·&à
Ï7¦�§ Ì;ÌF¨ ¡ ü&à Ì;Ì"÷ ¡ à&à Ì&ÌFÏ ¡ ûFà Ì&Ì"ü ¡ ¨;à
¦Nà&§�û Ì;Ì"ü ¡ ·&à Ì;Ì"· ¡ ¦Nà Ì@ûFÌ ¡ ·&à Ì@û�§ ¡ à&à
§;à�û�· Ì;Ì"ü ¡ §;à Ì�û(¦ ¡ ÷&à Ì&Ì"ü ¡ Ï;à Ì@û�¨ ¡ §;à
ûFà@ü"÷ Ì&Ï;à ¡ Ì&à Ì�û�÷ ¡ ÷&à ÌFÏ5¦ ¡ §;à ÌFÏ5¦ ¡ Ì&à
·Q¦VüF§ Ì@÷"· ¡ Ï;à Ì&¨;à ¡ Ì&à Ì"÷@û ¡ ¦Nà ÌF¨5¦ ¡ Ì&à
¦]÷&Ì@·@û û&à&à ¡ à&à Ì@ü"÷ ¡ §;à Ì"üFÏ ¡ ü&à Ì"ü"ü ¡ ·&à
ÌF§&¨�÷"· ûFÏ&¨ ¡ ûFà ûFÏ@· ¡ à&à û�Ï&¨ ¡ ü&à û�÷F§ ¡ Ï;à
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ï�÷F§ ¡ §&§ Ï�÷F§ ¡ Ì&Ì Ï@÷FÏ ¡ Ï@÷ Ï@÷&Ì ¡ ÷F¨

«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦Nà&§�û §�à@û�· ûQ¦]ü"÷ ·5¦]üF§
÷@û Ì�û�§ ¡ Ì&à Ì;Ì"ü ¡ ü&à ÌFÏ;à ¡ ¦Nà Ì"÷"÷ ¡ Ï;à
¦N§@· Ì;Ì"÷ ¡ Ï;à Ì�û"û ¡ §;à ÌFÏ5¦ ¡ §;à Ì"÷"÷ ¡ ¦Nà
§;Ï@÷ Ì;Ì"· ¡ Ï;à Ì�û�§ ¡ Ï;à Ì@û�· ¡ ¦Nà Ì"÷"ü ¡ ·&à
Ï7¦�§ Ì�ûFà ¡ à&à Ì�û�Ï ¡ ¦Nà ÌFÏ;Ì ¡ ûFà Ì"÷"ü ¡ ûFà
¦Nà&§�û Ì�û(¦ ¡ ¦Nà Ì�û�· ¡ ¦Nà ÌFÏ&§ ¡ Ï;à ÌF¨;Ì ¡ ÷&à
§;à�û�· Ì�û�÷ ¡ ûFà Ì�û�· ¡ ¨;à Ì"÷&à ¡ ÷&à ÌF¨@· ¡ à&à
ûFà@ü"÷ Ì&Ï&Ï ¡ Ì&à Ì&Ï&Ï ¡ à&à Ì"÷F§ ¡ ÷&à Ì"·F§ ¡ ¦Nà
·Q¦VüF§ Ì@÷"· ¡ ¨;à Ì&¨&¨ ¡ ·&à Ì"·&Ì ¡ ¨;à Ì"ü"· ¡ ·&à
¦]÷&Ì@·@û û&à&Ì ¡ §;à û&à&Ì ¡ ÷&à û(¦NÌ ¡ ¦Nà û�§@· ¡ Ì&à
ÌF§&¨�÷"· û"÷Q¦ ¡ ÷&à û"÷"· ¡ Ï;à û�÷"ü ¡ ·&à û�ü&à ¡ §;à
÷FÏ&Ï�Ì"÷ Ï�÷&Ì ¡ ¨@· Ï;¨&§ ¡ Ì&Ì Ï&¨;Ì ¡ ¨@· Ï@üF¨ ¡ ÷F¨

«4ªX«.£T«Â���
 '«Ý©³�
ù ��¾�£T�0 Pú

¦]÷&Ì@·@û ÌF§&¨�÷"· ÷FÏ;Ï;Ì"÷
÷@û Ì@üF¨ ¡ Ì&à ûFÏ&¨ ¡ Ï;à Ï@÷@û ¡ Ï;à
¦N§@· Ì@ü"ü ¡ ÷&à ûFÏ@ü ¡ ÷&à Ï@÷F¨ ¡ Ì&à
§;Ï@÷ Ì@ü"ü ¡ ¨;à ûFÏ@ü ¡ §;à Ï@÷FÏ ¡ ÷&à
Ï7¦�§ û&àQ¦ ¡ ¦Nà ûFÏ@· ¡ ÷&à Ï@÷"÷ ¡ à&à
¦Nà&§�û Ì@ü"ü ¡ ¨;à û"÷&Ì ¡ ·&à Ï@÷"· ¡ ü&à
§;à�û�· û&àFÏ ¡ ü&à û"÷FÏ ¡ ¨;à Ï&¨;à ¡ ¦Nà
ûFà@ü"÷ ûQ¦Nà ¡ ÷&à ûF¨5¦ ¡ ûFà Ï@·&à ¡ §;à
·Q¦VüF§ ûF§@· ¡ §;à û"üF§ ¡ ûFà Ï@ü"· ¡ §;à
¦]÷&Ì@·@û û"÷Q¦ ¡ ûFà Ï;§5¦ ¡ ·&à ÷F§@÷ ¡ ·&à
ÌF§&¨�÷"· Ï7¦]ü ¡ à&à Ï�·"ü ¡ Ì&à ÷"üQ¦ ¡ à&à
÷FÏ&Ï�Ì"÷ ÷&§;à ¡ Ï@÷ ÷@·"÷ ¡ à&à ·&àF§ ¡ û"û

­k�@�X��� Í~¡ ·�ò ­8«J¬C�Y«Jª¼¬­«����J«� ��³©³¦@ªX®X F¯°¦"¥f�@ª �@¨@�³ª�£o£T¦
��§�¬C²¼¯°¥�¦"¬ ¦"ªX�Ã�Â��²�£T¦"²¸£T¦��@ªX¦�£T¤X�0¥
ù ��ªX®\�X�@©PÅ�ú8¦]µ@�³¥ì�J¦.à �L�,O� Û·õ£'¤X�³¥�ªX�0£;�J«�ªXÅ ¡
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�X¥�«��0¯S¦)µ@�³¥jµ�«J�0´i¦@¯S£'¤X��­8©0�& '©0¥'«J²�£T«JªX¨»���@ªX¨"§!��¨"�d��ªX®Ç£T¤��d '²$�³©0«Â�@�k�@¨"�0ª�£É©³¦@¬C¬C�@ªX®X  ¡ ­8¤��³ª
´_�¶´H¥�«J£T�É£4´_¦�µ"�³¥� '«J¦"ªX ;¦@¯k£'¤X���j´H¤X¦��­�@¨@�³ª�£ ¡
����� �����! #"%$ �����& ('*)+"-,/.
08©³�&¤!�@ É£4´_¦L©0¦"¬­²a¦"ª��³ª�£T  ¡ 08¤X�21!¥� �£F©0¦"¬C²$¦"ªX�0ª�£�«� ��Y �¤X�³�J�Q¹l§� '§!�@�J�J¾L©V�������0®Ç
,%�R�+]�a¹t£T¤!�9£
«� f§� '�³®�£T¦½�>ó��³©0§�£T�\ �£T�@ªX®�ö4�@��¦"ª��308©³�8 '©0¥'«J²�£T C�@ªX® «�ª�£'�³¥T��©0£T«.µ"�*©³¦@¬C¬C�@ªX®X  ¡ 08¤X�\ ��³©0¦"ªX®
©³¦@¬C²$¦"ªX�0ª�£É«� ��Y�J«��X¥'�@¥�¾L¦@¯54±¯°§XªX©0£'«�¦"ª�  ¡ 08¤X����«J�X¥T�@¥j¾*²X¥'¦]µ�«�®��³ É¯°§XªX©s£T«J¦"ªX É£T¦��j©³¥'�³��£T�6�*�
08©³�º«�ª�£'�³¥'²�¥'�0£'�³¥0¹$®��61!ªX�¢ªX�0´708©0�k©0¦"¬­¬»�@ª�®X H«�ª*£T¤X�¶«�ª�£T�0¥'²X¥��0£'�³¥³¹a�@ªX®\ '§X��¬C«.£808©0�k �©³¥�«�²�£' 
£T¦�£T¤��\«Jª�£'�³¥�²X¥'�s£T�³¥�¯°¦"¥��0µ��@�J§!��£'«�¦"ª ¡ 08¤X«J C�J«��X¥'�@¥�¾¼�@���J¦)´H 208©0�8£T¦��$�:9>Ê<;=9VºFº>9Vº*«JªX '«J®X�L�
�Â��¥'¨"�0¥d�@²�²X��«J©V��£'«�¦"ªlÆ&�@ª�¾¼��²X²X��«J©V��£'«�¦"ª�£T¤X��£oªX�0�³®X o�Ç '©0¥'«�²�£T«�ª�¨Ç�Â��ªX¨"§!�@¨@�»©V��ª¼«�ªX©0��§X®��C£T¤��
��«J�X¥T��¥�¾»�@ªX®\�@���J¦)´�«.£T 8§X ��³¥' H£T¦f´H¥�«J£T�+08©0�u '©³¥�«�²�£'  ¡
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¸©³¦"¬­¬»��ªX®¸«J¬C²$¦" ��³ F¥'�0 '¦"§X¥�©³�C¥'�³ j£T¥�«�©0£'«�¦"ª� ¢¦"ª��@ª¼��¥'�X«.£T¥T��¥�¾
�X�J¦�©PÅ\¦@¯508©0�m©³¦�®X� ¡ 08¤X� ? ¨"�³ª�£Í08©³�m®X¦�©³§X¬­�³ª�£T��£T«J¦"ª`®X�³ �©³¥�«��$�³ F£T¤X�0 '��©³¦"¬­¬C�@ªX®X 0¹u�@��¦"ª�¨
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 '�0©0£'«�¦"ªl¹"´_�8®X�sµ"�³�J¦"²f£4´�¦Éµ@�³¥� '«�¦@ªX õ¦@¯a�@ª��@¨"�0ª�£S£T¤!�9£S´H«��J��£'¥T�Vµ"�0��¯°¥'¦"¬�¬C�@©P¤X«�ª���£T¦É¬C�@©P¤X«JªX�@¹
�=Ö��0©³§�£'�_£T¤��_ý;ªX«·Ö¡×HÙpÚH©0¦"¬­¬»�@ª�®¶¦@ª¢�³�@©P¤¢¬C�@©P¤X«JªX�@¹��@ªX®�£'¤X�³ª¢¥'�0£'§X¥'ªF£T¦H£T¤��n¤�¦"¬C�õ �«J£'�_��ªX®
 '¤�¦)´ô£T¤X�H©0¦"¬C²����0£'����«J �£õ¦�¯�§X ��³¥� m£'¦F«J£T õ¦]´HªX�0¥ ¡ 08¤X�0 '�;�=Ö��@¬­²X���0 m�@¥'�H�� �«�¬­²X��«J �£T«J©_§� '�H¦@¯��@ª
�@¨"�0ª�£V¹��X§�£&£T¤X�s¾o«��J��§X j£T¥'��£T�õ£T¤��8¨"�³ªX�0¥T�@�� �£'¥'§X©s£T§X¥��8¦@¯$«J£T«JªX�³¥'�@ª�£S��¨"�³ª�£T 0¹"£T¤X�s¾o®X¦�ª�¦@£õ¥'�0¿�§X«�¥��
 '§�²X²a¦@¥�£F�@¨@�³ª�£T F��£~�V�@©P¤�ªX�s£4´�¦@¥'ÅÇ �«J£'�@¹t�@ª�®Ç£T¤X�s¾¸1X£É©³¦"ª�µ"�0ªX«��0ª�£T�J¾Ç¦"ª��C¯°�s´�²!��¨"�³ ~´H¤�«����
®X�0¬C¦"ª� �£T¥'��£T«JªX¨Y¬­¦" �£F¦�¯n£'¤X���@¨"�0ª�£F©³¦"¬­¬»��ªX®X  ¡ ?  F¾@¦"§`´�¦@¥'Å\£'¤X¥'¦@§X¨"¤`£T¤X�0 '���=Ö��@¬­²X�J�³ ³¹
¾"¦@§\ �¤X¦"§X�J®LÅ��³�0²\«JªL¬­«�ª�®Y£T¤!��£8£'¤X�F�@²X²���«�©³��£T«J¦"ª�ö� '²$�³©³«·1!©~ ��³©s£T«�¦@ªL¦�¯&�³�@©P¤Ç��¨"�³ª�£ÜÛÿ« ¡ � ¡ ¹�£T¤��
«�ª�µ@¦�©³��£T«J¦"ªÃ¦@¯&£'¤X�¶ýìªX«ÝÖ-×SÙpÚ�©³¦@¬C¬C�@ªX®>Ûÿ©V�@ª*�$��¥'�0²X�Â�@©0�³®*´H«J£'¤\��ª�¾*®��³ '«J¥'�0®\²X¥�¦�©0�³ � '«�ª�¨ ¡

08¤X��1!¥' j£m �£'�³²­«�ªo®X�sµ"�0��¦"²X«JªX¨�£T¤X�8�¯Ö��@¬C²����³ õ«J &£T¦�«JªX �£T�@����£T¤�� ? ¨"�0ª�£s08©0�X �¾� �£'�³¬�¦"ªo£4´_¦
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 '�0¥�µ@�³¥+Þ�ßPàLá>âPã*¦"ªL�V��©P¤Ç¬C�@©P¤X«�ª���¦"ª\´H¤X«J©P¤L¾@¦"§Ç«JªX �£T�@���J�³®Y£'¤X� ? ¨"�³ª�£808©³�u �¾� j£T�³¬ ¡ ? ¨��@«Jª
®X�s£P�@«J���³®*«JªX �£'¥'§X©s£T«�¦@ªX H�@¥'��«JªX©³�J§X®X�0®L«JªÃ£T¤X� ? ¨@�³ª�£�08©³�u®X¦�©³§X¬­�³ª�£P�9£T«�¦@ª ¡
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¦"¥���ª�¾¸08©³�S �©³¥�«�²�£É£'¤!��£�«J ~¯°§X�J�J¾L©³¦"¬­²!��£'«��X�J�¶´H«.£T¤%08©0�sÃ ¡ ûY�@ªX®É08ÅÇû ¡}æ�¡ 08©³�& '©³¥�«�²�£' É£T¤!�9£
¥'�0¿�§X«�¥��208©³�sÃ ¡ ä �@ªX®É08Åbû ¡·ç ´H«��J�&ªX¦@£�´_¦"¥�Å\´H«J£'¤`£T¤X«J Éµ"�³¥� '«J¦"ª�¦@¯ ? ¨"�³ª�£Ä08©0� ¡ 08¤X�0¥'�­�@¥��
£T¤�¥'�³�Ã´��V¾� �£T¦`�¯Ö��³©³§�£T�\�É08©0�8 '©0¥'«�²�£�§X '«JªX¨`£T¤X�*�@¨@�³ª�£­«�ª�£T�0¥'²X¥��0£T�0¥'  ¡ y §X²X²$¦" '�Ã£'¤!��£f£T¤��
¯
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«� n£T¦o j£P�@¥j£�£'¤X���@¨"�0ª�£8«�ª�£T�0¥'²X¥��0£'�³¥���¾­£4¾�²�«�ªX¨*Þ�ßPàLá>âÃ��£_£T¤X��ý;ªX«·ÖC²X¥�¦"¬­²�£ ¡ 08¤��³ªÃ¾"¦"§Y£4¾�²$�
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£T¤��­¯
�@©s£T¦"¥�«Â�@�& '©³¥�«�²�£Ä1!ª�«� '¤��³ ¶�=Ö��³©0§�£T«JªX¨XÆ&¾@¦"§�©³�@ª¸£4¾�²$�C«Jª��@®�®X«J£'«�¦"ª!���¹08©³�n©³¦@¬C¬C�@ªX®X �¦@¥
£4¾�²a�Íà"^pê�âY£T¦f�J�V�Vµ"�É£'¤X�F�@¨"�0ª�£H«�ª�£T�0¥'²X¥��0£T�0¥H�@ªX®Ã¥��0£T§�¥'ªÃ£T¦f£T¤���ýìªX«ÝÖÃ²X¥�¦"¬­²�£ ¡ 08¤��¶ ��³©0¦"ªX®
�=Ö��0©³§�£'«�¦"ªþ¬­�0£'¤X¦�®ô«J �£'¦¸£4¾�²$�ÊÞ�ßPàLáPâ±cxÞxèUâ�ÚLéoêLÞ�R/ëtâoè�R���£C£'¤X�\ýìªX«ÝÖ�²X¥'¦"¬­²�£³ÆH¾@¦"§ô´H«J���
¥'�s£T§X¥�ª­£'¦�£T¤X�Hý;ªX«·Ö�²�¥'¦"¬­²�£S´H¤X�0ªC£'¤X��¯
�@©0£'¦"¥'«��@�� �©³¥�«�²�£m¤!�� �1XªX«� �¤X�³®­�=Ö��³©0§�£T«JªX¨ ¡ 08¤��;£'¤X«�¥�®
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ëtâpè�R
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C cïîUí ì é³î�RHÚ>è�Þ�RHî)U_ê�ápî�Þ�ßPà�á>â
��£F£T¤��»�$�³¨"«JªXªX«�ª�¨L¦�¯�cPÞxè�â�ÚLépêLÞ�R/ëtâpè�R ¡ 08¤X«� ¢�@ � '§X¬­�³ F£T¤!�9£¢£'¤X�-Þ�ßPàLá>â¸«Jª�£T�³¥�²X¥'�s£T�0¥¢«J ¢«Jª
®X«J¥'�³©s£T¦"¥j¾¤îUí ì é³î�RHÚ>è�Þ�R>î)U_ê\áaÆ$¾@¦"§Y´H«��J�aªX�0�³®Ã£T¦d©P¤!�@ªX¨"�É£'¤X«� _��«JªX�ì«.¯t¾"¦"§Ã«JªX �£T�@���J�³®-ÞSßPàLá>âY«J 
«�ªb�»®X«¦ða�³¥��³ª�£É®�«�¥'�0©0£'¦"¥�¾ ¡ 08¤X�³ª`¾@¦"§` '«J¬C²X�.¾Ã£4¾�²a�#ñPÞxèUâ�Ú�épêLÞPò/ëeâpèSò\��£ì£T¤X�dýìªX«ÝÖb²X¥�¦"¬­²�£VÆ
¾"¦@§Y´H«����,¥��0£T§�¥'ª»£'¦d£T¤X�ÉýìªX«ÝÖ»²�¥'¦"¬­²�£_¦"ªX©³�ì£T¤X�;¯
�@©0£'¦"¥'«��@�, '©³¥�«�²�£Â1!ªX«J '¤X�0 ��=Ö��³©0§�£T«JªX¨ ¡
� ¯u£T¤��
�@¨"�0ª�£_§� '�³ s08Å,¹�¾@¦"§­§X '�H£T¤X�H '�@¬C��£'¤X¥'�0�ì�¯Ö��³©³§�£T«�¦@ªC¬­�0£'¤X¦�®� ³¹�¦"ªX�.¾d´H«J£'¤
ÞSßPàLá>âxó�âHô­¥T�9£T¤X�0¥
£T¤X�@ª�ÞSßPàLá>â ¡ y «JªX©³�o£'¤X� ? ¨"�0ª�£�08©0�õ �¾� �£'�³¬ §X ��³ ¢�Ã¬C¦�®X«¦1X�³®%08©³�m«Jª�£'�³¥�²X¥'�s£T�³¥0¹t¾"¦"§½¬o§X j£
�=Ö��0©³§�£'�»�@¨@�³ª�£T É´H«.£T¤��³«.£T¤X�0¥ÄÞ�ßxàLá>â`¦"¥ÍÞ�ßPàLá>â³ó�âHô ¡2� £F«� #��õ�ö������=��;g�÷9H£'¦Ã�=Ö��³©0§�£T�C�@ª½�@¨"�0ª�£
´H«J£'¤`£T¤X�� �£T�@ªX®!��¥'®É08©³�m«�ª�£'�³¥'²�¥'�0£'�³¥� ³¹¶âpèHò ì Ù¸�@ªX®%×oê ì Ù�¹º�0µ@�³ª¸«J¯m¾"¦"§½¥'�0©³¦"¬­²X«J���d£'¤X�³¬  �¦
£T¤X��£8£T¤X�s¾*«�ªX©0��§X®��É£T¤X�¶�@¨"�0ª�£ì�¯Ö�£T�³ª� '«�¦@ª ¡
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4 ¡·ç òÍ08¤X�
1!¥� �£¶µ"�0¥' '«J¦"ª�¦�¯�£T¤��:�j´H¤�¦��b�@¨@�³ª�£ ¡ 08¤��C²!��¥'�³ª�£d�@¨"�0ª�£ ù�ø ú� '§X��¬C«.£T ¶�
©P¤X«J��®Ã�@¨@�³ª�£ ù 48úm£T¤!��£�¬C«J¨"¥T��£'�³ m£T¤X¥�¦"§X¨"¤*�o ��³¿�§X�0ªX©³�F¦@¯º¬C�@©P¤X«�ª��³ 8�@ª�®Y�=Ö��³©0§�£T�0 ;£'¤X��ý;ªX«·Ö
×SÙpÚb©0¦"¬C¬C�@ªX®½¦"ª¼�³�@©P¤ ¡ 08¤X�³ª¼£'¤X�Y©P¤X«J��® ù 48ú¶ ��³ªX®X ¢£T¤X�Y©0¦"¬­²X���s£T�­��«� j£¶¦@¯H§X '�0¥' d£'¦Ç£T¤��
²!�@¥��³ª�£ ù�ø úF¯°¦"¥d®X«J '²X���V¾½£'¦Ç£T¤��Y§X '�0¥ ¡%� ª�£'¤X�Y �²a�0©³«¦1X©Y©V�@ ��Ã '¤X¦]´Hªl¹S£'¤X�Y©P¤X«J��®���¨"�³ª�£ ù 48ú
¬­«�¨"¥'��£T�0 _£T¤�¥'¦"§X¨@¤Y¯°¦"§X¥8¬C�@©P¤X«�ª��³ 8��£ � �@¥�£'¬C¦"§�£T¤l¹pèSÚ ì\ù Ú�¹hòHÚ ì âxóHÞ�éHô$¹�âxà ùPú ò�àHó�ã�ÚHÚ ù ¹���ªX®
âSípÚ>òHÚ ù á³à ¡

ûì¦]´�´_�C®X�sµ"�0��¦"²½£T¤X��£4´�¦\µ"�³¥� '«J¦"ªX ¶¦@¯�£'¤X���j´H¤�¦��Ç��¨"�³ª�£ ¡ 08¤X�<1X¥' �£¢µ"�0¥' '«J¦"ª�«J �£T�=Ö�£jö
�!�@ ��³® ¡<� £¢�@ 'Å� �£T¤��C§X ��³¥�¯°¦"¥F�*��«J �£�¦@¯_¬C�@©P¤X«�ª��³  ¡ 08¤X�0ª�«.£� '§X��¬C«.£T ¶�Ã '«�ª�¨"���f©P¤X«J��®½�@¨"�0ª�£
§X �«�ªX¨Y£'¤X�<Þ�ßxàLá>â ì íHü ù ê�â`©0¦"¬­¬»�@ª�® ¡ 08¤X«� �©P¤X«J��®`��¨"�³ª�£F¬­«�¨"¥'��£T�0 ì£T¤�¥'¦"§X¨@¤b£T¤X�f �²a�0©³«¦1X�³®
¬C�@©P¤X«�ª��³ H§X '«JªX¨�£T¤X��Þ�ßPà�á>â ýLí ù>ú ©³¦"¬­¬»��ªX®l¹X�¯Ö��0©³§�£'�³ ~£'¤X�¶ýìªX«ÝÖ3×SÙpÚ­©³¦"¬­¬»��ªX®*¦"ª\�³�@©P¤
¬C�@©P¤X«�ª��@¹n�@ªX®�¥'�0©³¦"¥�®X f£T¤X�*§X ��³¥' �¦@¯ì�V��©P¤ô¬C�@©P¤X«JªX� ¡ |ÉªX©0�Ã£T¤X�*©P¤X«J��®��@¨"�0ª�£21XªX«� �¤X�³ 0¹�«J£
 '�0ªX®X F£T¤X��©0¦"¬C²����0£'�f��«J �£�¦@¯_§X ��³¥' F£T¦*«.£T �²!�@¥��³ª�£¶§X '«JªX¨Ã£T¤X�
Þ�ßPàLáPâ ì àLáPã`©³¦@¬C¬C�@ªX® ¡ 08¤X�
²!�@¥��³ª�£ì®X«� �²X�Â�V¾� 8£T¤X�F��«J �£8¦�¯S§X ��³¥' ì�@ªX®L�=Ö�«.£T  ¡_È «J¨"§X¥'�Í4 ¡·ç «����J§X �£'¥T��£'�³ �£'¤X�F�a�0¤!�Vµ�«J¦"¥H¦@¯º£T¤X«J 
�@¨"�0ª�£ ¡
08¤X�¡08©0�a©0¦�®X�H¯°¦"¥m£T¤X«J ���¨"�³ª�£�«J ���©0£T§X�@���.¾f¿�§X«J£'�ì �«�¬­²X��� ¡¢å ¦"§C©V�@ªY�0ª�£T�³¥n£T¤X�ì©³¦�®X�;§X '«JªX¨
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´��@«J£' H¯°¦@¥�£T¤X�¶©P¤X«��J®L�@¨"�³ª�£H£T¦­ '�0ªX®\£'¤X�F¬C�0 ' '�@¨"�¶©³¦"ª�£P��«�ªX«JªX¨o£T¤X�¶��«J �£8¦�¯S§X ��³¥' 0¹$�@ªX®@1!ª!�@�J�J¾
®X«J '²X���]¾� 8£T¤��¶�J«� j£8¦@¯k§X '�0¥'  ¡

C è�Þ�âpè�ÙZÞLáPKvà�éHé�ÚLé
êUñNM�V�è�Þ�âpè�ÙXM

C ì íHü ù ê�â	âSÙ³à7è�Ù_ê�ò�ãvÞSßPàLá>âNâSÙ³Þ�âvã³ÚSà ì âHÙ³àrý�í ù>ú ê\áxß
Þ�ßPà�á>â�� ì í>ü ù ê�â�OSÞ�ßPàLá>â i òHÚ>è�Þxò�ó³ê ú lNó$�xÞ�é ì&ù Þ³è�Ù_ê\á³à ì ó ú é³Ú>è ì ×SÙoÚrm
ó ì è�épê ú âZM�×SÙpÚNO ù ÞxèUÙ_ê\á³à ì T
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C ×xÞ³êUâNñ³Ú�érâHÙ³à	òxê ì âXÚLñEí ì à�é ì
Þ�ßPà�á>â���éPà³è�à³ê%�xàfèSÚLãPà ù à ìHì Þ�ßPà	óLüpòHÚPèUôoê\áPß
C ÚUí>â ú í>â	âSÙ³àvòPê ì âXÚLñ�í ì à�é ì

ú í>â ì ^Um�á&� º�� I'��� º�� ÚUáXÚ�íPéZèHÚ ù>ú í>â³à�é ì mUáomUápO ù à ìHì Þ�ßPàh^
C èSò�à>ÞLáHí ú

Þ�ßPà�á>â��HàLáxã
T�à�éHé�ÚLé�� ù à ìHì Þ�ßPàS[PTNâSÙ³à�áZM

C èSò�à>ÞLáHí ú ÚUáZà�éHé³Ú�é
Þ�ßPà�á>â��HàLáxã
C âSÙPé�Ú�×	âSÙ³àNà�éHé³ÚLé ù à ì>ì Þ�ßPà�í ú â�Ú�âSÙ³àaá³à�ÿSâ�ò�à$�³àPò

éPà�âHíPé�áXóxèSÚLãxàNàSéHé³ÚLévóHà�éHé�ÚLé�èSÚLãxàZO�à�éHé³Ú�é q ÚLãPàZm
óHà�éHé³Ú�épê\áPñ³ÚvOSà�éHé³ÚLé » áPñ³Úrà�éHé�ÚLé�� ù à ìHì Þ�ßPà

T
È «�¥� �£³¹$£'¤X�d²!��¥'�³ª�£~©³¥'�³��£T�0 ~£T¤��d©P¤X«J��®b��¨"�³ª�£É§� '«�ª�¨@Þ�ßxàLá>â ì íHü ù ê�â ¡ 08¤X�¢©P¤X«��J®b�@¨@�³ª�£É«J 

 '²$�³©0«¦1!�0®¼´H«J£'¤�£T¤X�3ó ì è�épê ú â�²!�@¥'�@¬C�s£T�0¥d�@ª�®�©³¦"ªX �«� j£T d¦@ªX�J¾½¦@¯;�Ç©³�@���õ£'¦b²X¥'¦�©³�0®X§X¥���×SÙoÚ
´H«J£'¤ ²!�@¥T��¬C�s£T�³¥ ù Þxè�Ù_ê�á³à ì ¡ y «JªX©³�Ã£'¤X�*©P¤X«��J®�¬»�@Å��³ �£T¤X«J f©V�@�J�Q¹õ«.£�¬o§X �£­¤!�Vµ@�\©0¦"²X«��0 f¦@¯
²X¥�¦�©0�³®X§X¥��-×SÙoÚ`�@ªX®¼µ��@¥�«Â�@�X�J� ù Þxè�Ù_ê�á³à ì ¹_ �¦b£T¤X«J o²X¥�¦�©0�³®X§X¥��*�@ªX®¼µ��@¥�«Â�@�X�J�»��¥'�Y �²a�0©³«¦1X�³®
��¯ £'�³¥m£T¤X�Äó ú é³Ú>è ì �@ªX®-ó$�³Þ�é ì ²!�@¥T��¬C�s£T�³¥� �¥��³ '²$�³©s£T«.µ"�³�.¾ ¡ |ÉªX©³�;£T¤X�ì©P¤X«��J®Y�@¨@�³ª�£�«J _©0¥'�V�9£T�³®�¹
£T¤��Ã²!�@¥'�0ª�£­´��@«.£T o¯°¦"¥d£'¤X�*©P¤X«��J®)(  o¬C�0 ' '�@¨"�*§X '«JªX¨b£T¤��¸Þ�ßPàLá>â éPà³è�à³ê%�xà�©³¦"¬­¬»��ªX® ¡ 08¤X�
óLüpò>Ú>èUôoê\áxßô²!�@¥'�@¬C�s£T�0¥»«�ª�®X«�©³��£T�0 ­£'¤!��£»£'¤X�`�@¨@�³ª�£»´H«J����´��@«J£»§Xª�£T«��H£T¤��Ç¬­�³ ' '�@¨"�`��¥'¥'«.µ"�0 
¥T�9£T¤X�0¥�£T¤!��ªY£T«�¬­�³¦@§�£ ¡ |ÉªX©0�~£T¤���¬C�0 ' T��¨"���@¥�¥'«Jµ@�³ 0¹�£T¤X�~«�ª�£T�0¨"�³¥�©0¦�®��É«� �²��Â�@©0�³®Ã«�ªCµ@��¥'«Â���X���
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èSÚLãxà¢�@ªX®f£T¤X�8 j£T¥�«�ªX¨�«J õ²X�Â�@©0�³®f«Jª�µ��@¥�«Â�@����� ì â>épê\áxß ¡mÈ «Jª!�@�J�J¾"¹)£T¤�� ú í>â ì ©0¦"¬C¬C�@ªX®f®�«� '²��Â�V¾� 
£T¤��­�J«� j£É¦@¯_§X '�0¥' ¢�@ªX®`£T¤��<ÞSßPàLá>â àLáxãÇ©³¦"¬­¬»��ªX®b�³ª�®X ¶£'¤X���@¨"�0ª�£ ¡ 08¤X«J É´H¤X¦"���f ��³¿�§X�0ªX©³�
«� H�0ªX©³�J¦" '�0®Ç«�ªL�3è�Þ�âpè�Ù\©³¦"¬­¬C�@ªX®*«�ª*©V�� '�¢�@ª\�0¥'¥�¦"¥H¦�©0©³§X¥�  ¡ 08¤��o�@¨"�0ª�£ì«J HªX¦]´7©³¦"¬­²X�J�0£T�
�@ªX®»©V�@ªY�$�É¥�§Xª»´H«J£'¤Ã�@ª�¾­¦@¯t£T¤��ì£T¤�¥'�³�~¬C�s£T¤X¦�®X �®��³ '©0¥'«J�a�0®*�@�a¦]µ@� ¡ y ¦o«.¯l¾"¦@§Y£4¾�²$�ÄÞ�ßPàLáPâ
×SÙpÚ
ëtâpèSòC��£H£T¤X�¶ý;ªX«·ÖY²X¥'¦"¬­²�£³¹�¾"¦"§*´H«��J�� ��³�F£T¤X�F¥'�0¿�§X�³ j£
D ò�àHÞ ì àràLáPâxà�éNâSÙ³àvòPê ì âXÚLñ ù Þxè�Ùhê\á³à ì#�
å ¦"§b �¤X¦"§X�J®\£4¾�²a�¢«�ªL£T¤X�¶®X�³ �«�¥��³®b¬C�@©P¤X«JªX�¢ªX�@¬C�0 ì´H«.£T¤Ç¦@ªX�¢¦@¥ì¬­¦"¥'�¶ '²X�@©³�0 É�a�s£4´��0�³ª

ª!�@¬­�³  ¡ 08¤X�É��¨"�³ª�£8 ��³¥�µ@�³¥�¬d§X �£��a�ì¥'§XªXª�«�ªX¨o¦@ª»£T¤X�ì '²$�³©0«¦1!�0®Ã¬»�@©P¤�«�ªX�0  ¡ ?  8�@ª»�¯Ö��@¬C²����@¹
«J¯õ£'¤X�f�@¨@�³ª�£�´��0¥'�f�¯Ö��0©³§�£'�³®¸��£ � �@¥j£T¬­¦"§�£'¤`�@ªX®b¾@¦"§`�³ª�£T�0¥'�0®½£'¤X�o T��¬C�o¬C�@©P¤X«JªX�oª!��¬C�0 
 '¤�¦)´HªÇ«�ª È «�¨@§X¥'�Í4 ¡·çÃù �@ 8´��0���u�@ ;¦"ªX�F¬C�@©P¤X«�ª��F£'¤!��£;®X¦��³ ;ªX¦@£;�=Ö�«J �£ÒúÒ¹!¾"¦"§L¬C«J¨"¤�£H '�0�¢£T¤��
¦"§�£'²X§�£
D ò�àHÞ ì àràLáPâxà�éNâSÙ³àvòPê ì âXÚLñ ù Þxè�Ùhê\á³à ì#�
èSÚ ì\ù ÚNòHÚ ì âxóHÞ�éSô7ÿ>ÿHÿ�â³à ù>ú ò�à>ó�ã³ÚHÚ ù â_ê�ÚLßPÞ
� º�� I��*� º�� ÚUá�ÚUíPéXèSÚ ù>ú í>âxà�é ì
èSÚ ì\ù Ú
ëeãPÞ�éSâ ù ÚUí>âSÙ�ëïà�ã�í �

òHÚ ì âxó>Þ�éSô5ëeãxÞ�éSâ ù Ú�í>âSÙuëïàSã�í �
ò�×oê�ò ì ÚUá âHâPK>`�� + ú év°&,��H± �.-�/
ú Þ ì è�ÞxòUü âHâPK>`>° + ú év°&,���, �.-&-
ú Þ ì è�ÞxòUü âHâPK>`&0 + ú év°&,���, �.-&-

ÿHÿHÿ �
íHá³ÞLüpòSàaâ�Ú1����� D Ù�à�éPà i íHá³ÞLüoò�à�â�Ú�ßxà�â »UD Þ�ã>ãHéPà ìHì ÚLñk^6ÿHÿ>ÿw^Ll
âxà ù>ú òSàHó�ã³ÚHÚ ù ëeãPÞ�éHâ ù ÚUí>âHÙuëïà�ã�í �
éHßHéPÞ�K âHâPK>`�� + ú év°&,��H± � ²H²
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éHßHéPÞ�K âHâPK>`>° + ú év°&,���, � �S±
âoê�ÚLßPÞsëzè ì ëeãxÞ�éSâ ù Ú�í>âSÙuëïàSã�í �
éHßHéPÞ�K âHâ>K ú ° + ú év°&,���, � ��2

08¤X�³¥��d´H«��J�t�a�d�» '¤�¦"¥�£~®X�³���]¾*�$�0¯°¦@¥'�¢£'¤X�d©P¤�«���®Ç�@¨"�0ª�£81!ªX«J '¤X�0 ~«J£' ;£'¥T�Vµ"�0�� ���ªX®\£'¤X�d�J«� �£
¦@¯H§X ��³¥� f«� ¶®X«� �²X�Â�V¾"�0® ¡ ûì¦�£T�C£'¤!��£¢£T¤X�Yª�¦"ªX�=Ö�«J �£T�0ª�£�¬»�@©P¤�«�ªX�
ÿ>ÿHÿ½©V�@§� '�³ fª�¦b®X«43­©0§X�J£'«��³ 
®X§X��£T¦*£T¤��¤è�Þ�âpèUÙ¸©0¦"¬C¬C�@ªX®� �§X¥'¥�¦"§XªX®X«JªX¨\£'¤X��ÞSßPàLá>â ýLí ùPú ©0¦"¬C¬C�@ªX® ¡�� �s£T�³©s£T«JªX¨Ç��ªX®
¤!�@ª�®X��«JªX¨o�³¥�¥'¦"¥� �´H¤X�³ªÃ£'¤X�F�@¨"�0ª�£H«J �¬­¦)µ�«JªX¨o«� �ªX¦f¬C¦@¥'�É®X«53­©³§X�.£�£T¤!��ªY´H¤X�³ª*£T¤X�F��¨"�³ª�£8«J 
 �£T��£T«J¦"ª!�@¥j¾ ¡ ý;ªX©V��§X¨"¤�£8�³¥�¥'¦"¥� �©V��§X '�É£'¤X���@¨"�0ª�£�£T¦d£'�³¥�¬C«Jª!��£T��¹����J£T¤�¦"§X¨"¤Ã��ªY�³¥�¥'¦"¥_¬C�0 ' T��¨"�
´H«��J���$�¶�@§�£T¦@¬»��£'«�©³�@���.¾� '�³ª�£;£T¦f£T¤��6!������u�@¨@�³ª�£

08¤X�F '�0©³¦"ªX®Ãµ@�³¥' �«�¦"ª*¦@¯u£'¤X�¤�j´H¤X¦�����¨"�³ª�£H�=Ö�²!��ªX®X H¦"ªY£T¤��¡1!¥' j£ ¡mÈ «J¥' �£³¹�«.£�§X ��³ 8£T¤X�+08Å
£T¦�¦"�JÅ�«.£u£T¦É®X«J '²X���V¾¶�ì´H«�ªX®�¦)´�«Jª¢´H¤X«J©P¤o£T¤X�_§X '�0¥S�³ª�£T�0¥' S£'¤X��ª!��¬C�0 S¦@¯X£'¤X��¬C�@©P¤X«�ª��³  ¡ 08¤X�³ª�¹
£T¤��~�@¨@�³ª�£�«.£T ��³�J¯S��§X¬­²X õ¯°¥'¦"¬�¬»�@©P¤�«�ªX�8£T¦¶¬C�@©P¤X«�ª��ì��ªX®»�¯Ö��0©³§�£'�³ �£'¤X�ìýìªX«ÝÖ2×SÙoÚ¶©0¦"¬­¬»�@ª�®
¦"ª­�V�@©P¤C¬»��©P¤X«�ªX� ¡ |ÉªX©³�8£'¤X�~��¨"�³ª�£n¤!�@ n¬C«J¨"¥T�9£T�³®o£'¤X¥'¦@§X¨"¤»�³�@©P¤»¬C�@©P¤X«JªX�@¹�«.£h��§X¬­²X n�@¨��@«Jª
£T¦Ã¥��0£'§X¥'ª`£T¦Ã«.£T É¤�¦"¬C�f¬C�@©P¤X«JªX�d´H¤X�0¥'�f«.£�®X«� �²X�Â�V¾� F�Y '�0©³¦"ª�®½´H«JªX®X¦]´i£'¤!��£�©0¦"ª�£P�@«JªX É£T¤��
¥'�0 '§X�.£T  ¡ ?  m�@ª���®X®X«J£'«�¦"ªX�@��¯°�³��£T§�¥'�@¹"£'¤X�H�@¨"�0ª�£m���V�Vµ@�³ m�a�0¤X«�ª�®��~£T¥T��©PÅ@�³¥n�@¨@�³ª�£m¦"ªo£T¤��8¤X¦"¬­�
¬C�@©P¤X«�ª��@Æ�£T¤X����¨"�³ª�£�©0¦"¬­¬o§XªX«J©V��£'�³ _´H«.£T¤­£T¤X�~£'¥T�@©PÅ��³¥8��¨"�³ª�£�£'¦d²X¥�¦)µ�«J®X���¢©0¦"ª�£T«Jª�§�¦"§X �§X²�ö
®!��£'�8¦@¯a«J£T õ©0§X¥'¥��³ª�£n �£T��£T§X n�@ª�®CªX�s£4´�¦@¥'Åf��¦�©V�9£T«�¦@ª ¡ 08¤X«� õ�$�³¤!�Vµ�«�¦@¥õ«� õ '¤�¦)´HªC«�ª È «J¨"§X¥���4 ¡ B ¡
?  '�@¬C²����~ �©³¥��³�³ªL®X§X¬­²Y«J � '¤X¦]´Hª*«�ª È «�¨"§�¥'�+4 ¡ � ¡ 08¤X«J 8�@¨"�0ª�£H«� �¬d§X©P¤*��¦"ªX¨@�³¥� �¦o¾"¦"§Y´H«J���
²X¥�¦"�!�@�X�.¾»´��@ª�£ì£'¦C§� '�F£T¤X�F©³¦@²�¾*«Jª ì K ì âxà ùhì î�Þ�ßPà�á>âxó�âpèHòHîUüpÚHÚLôxóHà�ÿPÞ ù>ú òHà ì î�×hê\á>×SÙ_Ú/ëtâpè>ò
¥T�9£T¤X�0¥m£'¤!�@ª�£4¾�²X«�ªX¨¢«J£m«Jª�¾@¦"§X¥� '�³�.¯ ¡ ? �J�X¦@¯�£'¤X�H©³¦�®X�; '¤X¦"§���®­�a�H²X���@©³�0®C«JªC¦"ª���1X���;�@�J£'¤X¦"§X¨@¤
��¦@¨"«�©³�@���.¾~£T¤��³¥'�H��¥'��£4´_¦F�@¨"�0ª�£'  ù £'¤X�*�j´H¤X¦��F�@¨"�³ª�£õ©0¥'�³��£T�0 S£T¤X�<�j£'¥T�@©PÅ��³¥ �F�@¨"�³ª�£h��§X j£õ�$�0¯°¦"¥��
«J£; j£P�@¥j£T H£T¦­¬C«J¨"¥T��£'�]ú ¡ 08¤X�Ä1!¥� �£É²�«��³©0�¢¦�¯&£T¤��Ê�j´H¤�¦��»��¨"�³ª�£ì«� ;�@¨��@«JªÇ��©³¦@¬C¬­�³ª�£;¤X�V��®X�³¥ ¡
08¤X�C¦"ªX�J¾�®�«¦ða�³¥'�0ªX©³�C«� F£T¤!�9£¢£'¤X�<1X¥' �£d��«JªX��¬o§X �£¢ '²$�³©0«J¯ ¾�£T¤��»��¦�©V�9£T«�¦@ª`¦@¯�£T¤��3Þ�ßPà�á>âxó�âHô
«�ª�£'�³¥'²�¥'�0£'�³¥H¥T�9£T¤X�0¥H£'¤!�@ªÃ£T¤��(Þ�ßPàLá>â*«�ª�£T�0¥'²X¥��0£T�0¥ ¡
C cïîUí ì é³î>èSÚUáPâ>épê\üpî�ü_ê\ápî�ÞSßPàLá>âxó�âHô

B ÷"·



T
Submit

Jump

Jump

Jump

Cosmo Lost-ark

A

A

Tuolomne

A

Temple-doom

Bald

A
Jump

Jump

A

È «J¨"§X¥'��4 ¡ B ò/08¤X�É ��³©0¦"ªX®Yµ"�0¥' �«�¦"ªÃ¦@¯�£T¤X�@�>´H¤X¦��f�@¨@�³ª�£ ¡ 08¤X�~�@¨"�0ª�£ ù ? úõ¬­«�¨"¥'��£T�0 n£'¤X¥'¦"§�¨"¤
£T¤��Ã¬»�@©P¤�«�ªX�0 o«J£' '�³�.¯>¹S¥'�s£T§X¥�ªX f£T¦b£'¤X�Ã¤X¦"¬­�»¬C�@©P¤X«JªX�@¹n�@ªX®�®�«� '²��Â�V¾� d£T¤X�Ã�J«� j£o¦@¯;§X ��³¥' �«Jª
�@08Å�´H«JªX®X¦]´ ¡87 �s¯°¦"¥'�­«J£¶�$�³¨"«JªX F¬C«J¨"¥T�9£T«�ª�¨X¹�£T¤��Y�@¨"�0ª�£ ù ? ú�©³¥��V��£'�³ o�*©P¤X«J��®¸�@¨"�³ª�£¶£T¤!�9£
´H«��J�� ��³¥�µ@�d�� H�d£T¥T��©PÅ@�³¥ ù 0;ú ¡ 08¤X�¶�@¨"�0ª�£ ù ? ú�©0¦"¬­¬o§XªX«J©V��£'«�¦"ªX n´H«J£'¤*£'¤X�É£T¥'�@©PÅ@�0¥ ù 0;ú��@ 8«J£
¬­«�¨"¥'��£T�0 �£T¦�²X¥�¦)µ�«J®X�¶�­©0¦"ª�£T«�ª�§X¦@§X H§X²a®X��£T�F¦@¯k«J£' 8��¦�©V��£'«�¦"ª ¡
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C
C ×SÙpÚ
ëtâHô
C
CEþ Ù_ê ì Þ�ßxàLá>âZà�ÿPàxèUí>âxà ì âSÙ³à�^=×SÙoÚp^aèSÚ ùHù Þ�áPãXÚUá ù ípò�âoê ú ò�à ù Þxè�Ù_ê�á³à ì ë
CZ» â	ãpê ì�ú ò�Þ�K ì Þ þ ôr×_ê\áPã³Ú�×fê\á	×SÙ_êSèUÙ	âHÙ³à�í ì à�évàLá>âxà�é ì ÞvòPê ì âZÚLñ
C ù ÞxèUÙ_ê\á³à ì ë þ Ù³àLá�ê�â7ýLí ù>ú_ì ñ>é³Ú ùNù Þxè�Ù_ê�á³à�â�Ú ù Þxè�Ù_ê\á�àNÞ�áPã	àSÿPàxè�í>â³à ì
C âSÙ³à��>á_ê�ÿb^=×HÙpÚp^aèSÚ ùHù ÞLáPãXÚUáZàHÞxè�Ù ù Þxè�Ùhê\á³à�ë 9oê\á³ÞPòHò�K�êUâNéPà�âSíPé�á ì
C â�Ú�âSÙ³àaÙpÚ ù à ù ÞxèUÙ_ê\á³à	ÞLáPãNãpê ìUú ò�Þ�K ì Þ þ ôN×oê\áPã³ÚL×NâHÙ³Þ�â�èSÚUá>âxÞ�ê\á ì
C âSÙ³à7èSÚ ùPú ò�à�âxàZòxê ì âXÚLñEí ì à�é ì ë �>Ù_ê�ò�àEâ>éPÞ$�³àPòPê\áPß:��ê�âZòSàHÞ$�xà ì
C ü³àLÙhê\áPã7Þ�â>éxÞxèUôxà�éZÞSßPàLá>â:; ê�â�èSÚ ùHù íHá_êSè�Þ�âxà ì ×oêUâSÙNâHÙ³àaâPéPÞxèUôxàSé
C Þ�ßPà�á>â	â�Ú!ãpê ì�ú ò�Þ�KfèHÚUá>âoê\á>ípÚUí ì ê\áxñ³ÚLé ù Þ�âoê�ÚUá�ÞLüoÚUí>âfê�â ì&ú é³ÚLßHéxà ìHì ë
08¤X�¶ '�³©0¦"ªX®\²X«��0©³�F¦@¯º£T¤X���j´H¤X¦��C��¨"�³ª�£ì�@¥'�F²X¥�¦�©0�³®X§�¥'�³  � à�â&�³Þxè�Ù_ê�á³à ì �@ªX®

½ ê ìUú ò�Þ�K ¼ ê ì â ¡fø ¥'¦�©³�0®X§X¥�� � à�â��³ÞxèUÙ_ê\á³à ì ©³¥��V��£'�³ Y£T¤��b´H«�ªX®X¦]´�«�ªô´H¤X«�©P¤þ£'¤X�b§X ��³¥Ã�³ª�ö
£T�0¥' d£'¤X�Y¬C�@©P¤X«JªX�»ª!��¬C�0 ³Æm£T¤X«J ¢´H«�ª�®X¦]´ «J ¢£'¤X�»£T¦@²¼´H«�ªX®X¦]´ «�ª È «�¨"§�¥'��4 ¡ � ¡Éø ¥�¦�©0�³®X§X¥��
½ ê ìUú ò�Þ�K ¼ ê ì â¸©³¥'�³��£T�0 �£T¤X��¦"§�£'²X§�£F´H«�ª�®X¦]´ «�ª`´H¤X«J©P¤½£'¤X����«J �£F¦@¯_§X '�0¥' ¶«� �®X«J '²X���V¾"�³®�Æk£T¤��
¦"§�£'²X§�£S´H«JªX®X¦]´ «� º£T¤X���a¦@£�£T¦"¬7´H«JªX®X¦]´�«�ª È «J¨"§X¥��u4 ¡ � ¡/ø ¥�¦�©0�³®X§X¥�� � à�â��³Þxè�Ùhê\á³à ì «� k©V�@�J���0®
�$�0¯°¦"¥���£'¤X���@¨"�0ª�£¢ j£P�@¥j£T F¬­«�¨"¥'��£T«JªX¨XÆl²X¥�¦�©0�³®X§�¥'� ½ ê ì�ú ò�Þ�K ¼ ê ì â�«J �©V�@�J���0®b´H¤X�³ª½£T¤X�­�@¨"�0ª�£
¥'�s£T§X¥�ªX �£T¦Ã£T¤��­¤�¦"¬C�f¬C�@©P¤X«JªX�d´H«.£T¤`£T¤X���J«� �£É¦@¯�§� '�³¥�  ¡ 08¤X�0 '�­²X¥'¦�©³�0®X§X¥'�0 F§X '�­ �£T�@ªX®!�@¥�®
08ÅÇ©0¦"¬­¬»�@ª�®X ��@ªX®`®�¦Lª�¦@£�§X ����@ª�¾��@¨"�0ª�£É©³¦"¬­¬»��ªX®X ³¹� '¦Ã´��f®�¦ÃªX¦@£F®X�0 '©³¥�«��$�o£T¤X�0¬ «Jª
®X�s£P�@«J� ¡ 08¤X�ì¦@ªX�J¾dªX¦"ªX j£P�@ªX®X�@¥'®­©³¦"¬­¬C�@ªX®X m�@¥�� ù Þ�ê\á�è�éPàHÞ�â³ào��ªX® ù Þ³ê\ávãPà ì âPé³ÚLK,¹�´H¤�«�©P¤
©³¥��V��£'�¶�@ªX®L®X�³ j£T¥'¦]¾L�f¬C�@«�ªY´H«JªX®X¦]´ ¯°¦"¥�£'¤X�¶�@²X²X�J«�©³��£T«J¦"ª ¡ 08¤��¢ j£P�@ªX®X�@¥'®¤08ÅY«�ª�£'�³¥'²�¥'�0£'�³¥0¹
×oê ì Ùa¹m�@§�£T¦"¬C��£T«J©V�@�J�J¾Ç©³¥'�³��£T�0 ��Ç¬C�@«�ª�´H«�ªX®�¦)´ ¡ ? ¨"�0ª�£' ³¹m¤X¦]´_�0µ"�0¥³¹n®X¦bªX¦�£f�@�.´��V¾� oªX�0�³®
�Y¬C�@«�ªÇ´H«JªX®X¦]´i '¦Ã´���«Jª�£'¥'¦�®X§X©0�o£T¤X�f©0¦"¬C¬C�@ªX® ù Þ³ê\á�è�éPàHÞ�âxàL£'¦Ã�=Ö�²X�J«�©³«.£T�.¾\©0¥'�³��£T�f£T¤��
¬C�@«�ªÇ´H«JªX®X¦]´�´H¤X�³ª½®X�³ �«�¥��³® ¡�� ª¸��®X®X«J£'«�¦"ª�¹l�@ª��@¨@�³ª�£F©V�@ª�ªX¦�£�¬C«J¨"¥T�9£T�d«.¯n«J£É«J É©³§�¥'¥'�0ª�£T�J¾
®X«J '²X���]¾�«JªX¨o�¢´H«JªX®X¦]´ ¡mÈ ¦"¥m£T¤X«J �¥'�³�@ '¦@ª ù Þ�ê\á7ãPà ì â>é�ÚLKC«� n§X '�0®Y£T¦o®X�0 �£'¥'¦]¾»£'¤X�~¬C�@«�ª­´H«�ª�ö
®X¦]´7�$�0¯°¦"¥��F¬C«J¨"¥T��£'«�¦"ª ¡ ýìªX�J«�Å��¡×_ê ì Ùa¹a®��³ �£'¥'¦]¾�«�ªX¨�£T¤��¢¬C�@«�ªY´H«JªX®X¦]´7®X¦��³ HªX¦�£;£'�³¥�¬C«Jª!��£T�
£T¤��»�@¨@�³ª�£ ¡<7 �³©³�@§X '�C¦@¯�£'¤X�­ªX�³�0®�£T¦L®X�³ j£T¥�¦)¾�´H«JªX®X¦]´H ¢�$�0¯°¦@¥'�­¬C«J¨"¥T��£'«�ªX¨UÛ��@ªX®Ç�a�0©V�@§X ��

B Ã æ



�@¨"�0ª�£T ¶©V�@ªXª�¦@£u��§X¬C²�¯°¥'¦@¬ «�ªX �«�®X���@08Å`�0µ@�³ª�£o¤X�@ªX®X�J�³¥ïÛa08Å`�@¨"�0ª�£T ¶¬»�@Å��C¤��V�Vµ�¾�§X '�­¦@¯
£T¤��ÍâHôH×xÞ�ê�âL©³¦@¬C¬C�@ªX® ¡ 08¤X�¢�@¨"�³ª�£ì®X«� �²X�Â�V¾� H£T¤X�¶®X�³ �«�¥��³®Ç«Jª�£T�³¥j¯
�@©³��¹,§X '�0 8âHôH×³Þ³ê�â*£T¦­ �£T�]¾
«�ª�£T¤��»�0µ@�³ª�£f�J¦�¦"²�§Xª�£'«��õ£T¤X�C�@¨"�0ª�£oªX�0�³®X ¶£T¦Ç¬­«�¨@¥T��£'�@¹º�@ªX®½£T¤X�0ª¼®X�³ j£T¥�¦)¾� ¶£T¤X�C«�ª�£T�0¥�¯
�@©0�
�@ªX®¸��§X¬­²X d£'¦b£T¤X�Ãª��=Ö�£�¬»��©P¤X«�ªX� ¡ 08¤�«� ��@²X²�¥'¦��@©P¤ «J¬C²$¦" '�0 f�b§X ��0¯°§X�� j£T¥�§X©0£'§X¥'�*¦"ª�£T¤��
�@¨"�0ª�£~��ªX®\«J 8¬C¦@¥'�É©0¦"ª�µ"�³ª�«��³ª�£ì£T¤!�@ª*«.£H¬C«J¨"¤�£8 '�0�³¬ ¡

CrD é³Ú>è�àSã�íPéPà � à�â&�³Þxè�Ù_ê�á³à ì è�éPà>Þ�âxà ì âSÙ�à þ ôr×oê\áPã�Ú�×�ê\áN×HÙ_êSè�ÙvâSÙ³à
C í ì à�évàLá>âxàSé ì âSÙ³àvòPê ì âXÚLñ ù Þxè�Ù_ê�á³à ì ë » âNéPà�âSíPé�á ì ^ ��= ^�ê�ñ�âSÙ�à
C í ì à�évàLá>âxàSé ì ÞNòPê ì âXÚ�ñ ù ÞxèUÙ_ê\á³à ì Þ�áPã ì àPò�àxèUâ ì âHÙ³àf^ ��� ^ üHí>âHâ�Ú�á
C�» âréPà�âSíPé�á ì ^>9 ��]�� n þ ^EêUñ�âHÙ³à�í ì à�é ì àPò�àxè�â ì âSÙ³à�^?9 ��]�� n þ ^�üHí>â>â�ÚUáuë

ú é³Ú>è � à�â���Þxè�Ù_ê\á�à ì MHTNM
CEþ Ù³à�ß³òHÚ�ü³ÞPò*�xÞ�épê�ÞLüpò�àb^ ù Þ³è�Ù_ê\á³à ì ^�ÙpÚHòLã ì âHÙ³à	òxê ì âXÚLñ ù Þxè�Ù_ê\á�à ì
C ÞLáPãrâSÙ³à�ß³òHÚ�ü³ÞPò*�xÞ�épê�ÞLüpò�àk^ ì âxÞ�âSí ì ^aê ì à³êUâSÙ³à�é´^ ��� ^&ÚLé
C ^?9 ��]�� n þ ^�ãxà ú àLáPãoê\áPßXÚUá	×SÙ_êSè�Ù	üHíPâHâ�ÚUá	âSÙ³àEí ì àSéEÙ_êUâ ì ë þ Ù³à
C ß³òHÚ�ü³ÞPò*�xÞ�épê�ÞLüpò�àb^6ãpê ì�ú ò�Þ�K¶^�ÙpÚHòLã ì âSÙ�à�á³Þ ù à	Ú�ñ�âSÙ�àEãpê ì�ú ò�Þ�K
C óHóHóNà�ëeß5ë�� C ^�èSÚ ì\ù Ú/ëeãxÞ�éSâ ù Ú�í>âSÙuëïàSã�í � �_^¶ë

ß³òHÚ�ü³ÞPòEãpê ì�ú ò�Þ�K
ß³òHÚ�ü³ÞPò ù Þxè�Ùhê\á³à ì
ß³òHÚ�ü³ÞPò ì âxÞ�âHí ì
C è�éPà>Þ�âxà�âSÙ³à ù Þ³ê\á	×oê\áxã³Ú�×

ù Þ³ê�á�è�éxàHÞ�âxà	óLá³Þ ù àb^ ¼ ê ì âXÚLñ ù Þxè�Ùhê\á³à ì ^!óSãpê ì�ú òSÞ�KXOLãpê ì�ú ò�Þ�K
C ñpê�ò>ò	ê\á	âSÙ³à ù Þ³ê�á	×_ê\áPã³Ú�×	×oêUâSÙ7Þ�á7àLáPâ>éHK�üpÚLÿvÞLáPãrâH×�Ú!üHí>âHâ�Ú�á ì

àLá>âPéHKWëïàLá>â>é>Kvó�×oêUãSâSÙA@��Nó�éPàPòxêLà�ñ ì íHá>ô³àLáXóLüPãv°	m
ó�âxà�ÿSâ��xÞ�épêLÞ�üpò�à ù ÞxèUÙ_ê\á³à ì
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üHí>â>â�ÚUá�ëeß³Ú�ó�âxà�ÿHâ´^ � Ú�c¯^�óxèSÚ ù>ù ÞLáPãZM ì à�â ì âxÞ�âSí ì ��� T
üHí>â>â�ÚUá�ëeñ³ÚLé>ßPà�âZó�âxà�ÿHâ´^>9³ÚLéHßPà�âfêUâ�c¯^�óxèSÚ ùHù ÞLáPãZM ì à�â ì â³Þ�âSí ì 9 ��]�� n þ T
ú Þxè�ô�ëïà�á>â>éHK7ó ì ê�ãPà�â�Ú ú ó�ñpê�òHòEÿ	óHà�ÿ ú Þ�áPã -

ú Þxè�ô�ëeß�ÚEó ì êUãPà7ò�à�ñSâ7ó ú ÞSãHÿA0 ù ó ú Þ�ãHK10 ù óHà�ÿ ú Þ�áPã -
ú Þxè�ô�ëeñ�ÚLéHßPà�âXó ì êUãPàvò�à�ñSâ7ó ú ÞSãHÿA0 ù ó ú Þ�ãHK10 ù óHà�ÿ ú Þ�áPã -
ü_ê\áxã ëïà�á>â>éHK7Q ] à�âSíPé�á	BvM ì à�â ì âxÞ�âSí ì ��� T
ñ³Ú>èUí ì ëïàLá>â>é>K
C ×xÞ³êUâNñ³Ú�érâHÙ³à�í ì à�érâ�Ú�ñoê�òHòvê\áNâHÙ³àrà�á>â>éHKrüpÚLÿXèSÚLé>éPàxèUâ�ò�K
�
C ñpêUé ì â ù Þ�ôoê\áxß ì íPéPàEâSÙ³Þ�âNâSÙ³à�^ ì âxÞ�âSí ì ^C�xÞSépêLÞLüpòSà�ã�Ú�à ì ápÚ�â	KPà�â
C à�ÿpê ì â

è�Þ�âoè�ÙXMLíHá ì à�â ì âxÞ�âSí ì T
×SÙ_êSò�à	MÂc�V�ê\áxñ³Úrà�ÿpê ì â ìNì âxÞ�âSí ì [PT	M

C ×xÞ³ê�â	ñ³ÚLérâSÙ³àaí ì à�érâ�Ú!Ù_ê�â7Þ�ü>í>âHâ�ÚUá
âHôH×xÞ³êUâ��xÞSépêLÞLüpòSà ì âxÞ�âSí ì
C êUñEâSÙ�àaí ì à�é�Ù_ê�ârüHí>âHâ�Ú�á�^ ��� ^D� ì àHàZêUñrâSÙ³àNàLá>â>éHKrüpÚ�ÿXê ì
C ñpê�òHò�àSã�ê�á

êUñNM i O ì âxÞ�âHí ì RHRb^ ��� ^LlFE&E i V ì âPépê\áPß	â>éoê ù O ù Þxè�Ù_ê�á³à ì [7RHRb^H^Ll�TrM
âHô	��ãpêLÞPò>ÚLß ëtâ´^ � Ú ù Þxè�Ù_ê�á³àÂc¯^am
^HG�ÚUí ù í ì â7à�á>âxà�évÞ�âXò�àHÞ ì â�ÚUá�à ù Þ³è�Ù_ê\á³àEá³Þ ù àÂc¯^&à�éHé�ÚLé1� �$=

íHá ì à�â ì âxÞ�âHí ì
T

T
C éPà�âHíPé�ávâSÙ³à ì âxÞ�âHí ì óHóHóNà�ëeßÂë��&^ ��� ^&Ú�éb^?9 ��]�� n þ ^�ó>óHó�ü>í>âNñoêUé ì â
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C ãPà ì â>é³ÚLKNâSÙ³àE×oê\áxã³Ú�×
ù Þ³ê�á	ãPà ì â>é³ÚLK
éPà�âHíPé�áfO ì âxÞ�âSí ì

T

CrD é³Ú>è�àSã�íPéPà ½ ê ìUú ò�Þ�K ¼ ê ì â�è�éPà>Þ�âxà ì âSÙ�àa×oê�áPã³Ú�×�ê\áN×SÙ_êSè�ÙvâSÙ�à	òPê ì â
C ÚLñaí ì à�é ì ê ì ãpê ì�ú òSÞ�KPà�ãÂë þ Ù³à�^¯í ì à�é ì ^&Þ�éHß�í ù àLá>â�èSÚUáPâxÞ³ê\á ì âSÙ�à
C òPê ì âXÚLñ�í ì à�é ì ë

ú é³Ú>è ½ ê ì�ú ò�Þ�K ¼ ê ì â	í ì à�é ì M
CEþ Ù³à�ß³òHÚ�ü³ÞPò*�xÞ�épê�ÞLüpò�àb^6ãpê ì�ú ò�Þ�K¶^EèSÚUá>âxÞ�ê\á ì âSÙ³àaá³Þ ù à	ÚLñrâSÙ³à
C ãpê ìUú ò�Þ�K7ÞLáPãrâSÙ³à�ß³òHÚ�ü³ÞPò*�xÞ�épê�ÞLüpò�àk^ ì âxÞ�âSí ì ^:×_ê�òHò!ü³à ì à�ârâpÚ
CE½���� nr×SÙ�àLávâSÙ³àaí ì à�éNñpê\á_ê ì Ù³à ì òHÚ>Ú�ôoê\áPß7Þ�âNâSÙ³à�éPà ì ípò�â ì ë

ß³òHÚ�ü³ÞPòEãpê ì�ú ò�Þ�K
ß³òHÚ�ü³ÞPò ì âxÞ�âHí ì
C è�éPà>Þ�âxà�âSÙ³à ù Þ³ê\á	×oê\áxã³Ú�×

ù Þ³ê�á�è�éxàHÞ�âxà	óLá³Þ ù àb^.� º�� I'�*� º n ] nJIo^�óSãpê ì�ú òSÞ�KXOLãpê ì�ú ò�Þ�K
C ù Þ�ô³àaâSÙ�à ú ò�Þxè�àLÙoÚHòLãPà�évñ>éPÞ ù à ì

ñHéPÞ ù à ëtâ�Ú ú ó�éPàPòxêLà�ñ	éPÞ³ê ì à�ã7óLüPã -
ñHéPÞ ù à ë�üpÚ�â7ó�éPàPòxêLà�ñ	éPÞ³ê ì à�ã7óLüPã -
ú Þxè�ô�ë�üoÚ�âZó ì êUãPàaüpÚ�â>â�Ú ù ó�ñpê�ò>ò!üoÚ�âSÙ
ú Þxè�ô�ëtâpÚ ú ó ì êUãPàaüpÚ�â>â�Ú ù ó�ñpê�ò>ò!üoÚ�âSÙZóHà�ÿ ú Þ�áPã -

C ù Þ�ô³àrÞEâxà�ÿSârüpÚLÿrâSÙ³Þ�âN×_ê�òHò!ÙpÚHòLãrâSÙ³àvòPê ì â�ÚLñ�í ì àSé ì
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âxà�ÿHâ�ëtâ³à�ÿSâZó�éPàPòxêLà�ñ	éPÞ³ê ì à�ã7óLüPãv°ró�×_êUãSâSÙ / �vm
ó�K ì è�é�ÚHòHò>èSÚ ùHù ÞLáPãÌ^wë ì è�é�ÚHòHò ì à�â¶^

ì è�é�ÚHòHòUü³ÞSé ë ì è�é³Ú>òHòróxèSÚ ùHù ÞLáPã´^wëtâxàSÿSâvK��oêLà�× ^
ú Þxè�ô�ë ì è�é³ÚHòHòNó�ê\áWëeâ�Ú ú ó ì êUãPàrépê�ß�Ù>â7ó�ñpê�òHòEK
ú Þxè�ô�ëtâ³à�ÿSâZó³ê\á ëtâ�Ú ú ó ì ê�ãPà7ò�à�ñSâ7ó�ñpê�ò>ò!üoÚ�âSÙZóHà�ÿ ú Þ�áPã -

C ù Þ�ô³àaâSÙ�à�^ ½���� n¶^ üHí>â>â�ÚUá
üHí>â>â�ÚUá�ëeã³ÚUá�àNó�âxà�ÿSâ´^ ½ ÚUá�àÂc¯^&óxèSÚ ù>ù ÞLáPãZM ì à�â ì âxÞ�âSí ì ½���� nxT
ú Þxè�ô�ëeã�ÚUá³à	ó³ê\á ë�üpÚ�â7ó ì ê�ãPà7ò�à�ñSâ7óHà�ÿ ú ÞLáPã - ó ú Þ�ãHÿA0 ù ó ú Þ�ãHK7° ù
C ñpê�ò>ò	ê\á	âSÙ³àEâxà�ÿHâ7ÞSéPàHÞ

ëtâxàSÿSâvãPàPò�à�â³à - ëK�rà�áPã
ëtâxàSÿSâ�ê\á ì à�éHâ7à�áPã7O�í ì à�é ì
C ×xÞ³êUâNñ³Ú�érâHÙ³à�í ì à�érâ�Ú�ñoê\á_ê ì ÙfòHÚ>Ú�ôoê\áPß7Þ�âNâSÙ³à�éPà ì ípò�â ì �Êñpê�é ì â
C ù Þ�ô_ê\áPß ì íPéPàEâSÙ³Þ�âNâHÙ³àf^ ì âxÞ�âSí ì ^L�xÞ�épêLÞ�üpò�àNã³Ú�à ì ápÚLâNKPà�âvà�ÿoê ì â

éPà ú ÚLéSâ�^ ½ ÚUá�àÂc8G�ÚUí ì ÙpÚUípò�ã ì àHàaâHÙ³àEéxà ì ípò�â ì ×_ê\áPã³Ú�×uë6^
è�Þ�âoè�ÙXMLíHá ì à�â ì âxÞ�âSí ì T
âHôH×³Þ³ê�â1�xÞ�épê�ÞLüpò�à ì âxÞ�âSí ì
ù Þ³ê�á	ãPà ì â>é³ÚLK

T
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�@§�£'¦"¬C��£T«J©V�@�J�J¾o©³�@���J�³®­«J¯l£'¤X�É¬­�³ � T�@¨"�;£P�@¨d«� M�Pn��&��+ � n ¡ 08¤�� ì Ú�íPé�è�à­²!��¥T�@¬­�0£'�³¥n«� Â1X�����0®»«Jª
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CrD é³Ú>è�àSã�íPéPà	à�éHé�ÚLé º ÞLáxã³ò�à�é
� ù à ìHì ÞSßPà º ÞLáxã³ò�à�éXÞ�áPã þ éPÞxèUôxàSé ù Þ�ôxàaí ú
C âSÙ³àEâ>éPÞxèUô³à�é7Þ�ßPàLá>âuë D é³Ú>è�àSã�íPéPà ¼ à>Þ$�xà þ éxÞxèUôxà�é ì âxÞ�éSâ ì âSÙ�à
C â>éPÞxèUô³à�é7Þ�ßPàLá>â7ÞLáPãNéPà�âHíPé�á ì à³êUâSÙ³à�érâSÙ³à�@PóHàPòSà ù àLá>âbê�ã7ÚLñrâSÙ³à
C â>éPÞxèUô³à�éXÚLé�âHÙ³à ì â>épê\áPßk^?9&+ »U¼ n ½ ^¶ë

ú é³Ú>è ù à ìHì Þ�ßPà º Þ�áPã³ò�à�é�M ì ÚUíPépè�à�âxÞ�ß ì â>épê\áxßPT	M
ëtâxàSÿSâ�ê\á ì à�éHâ7à�áPãb^�O ì â>épê�áPß³mUá ^

T
ú é³Ú>èEà�éHé³Ú�é º ÞLáPã�ò�à�éZM ì Ú�íPé�è�à�âxÞ�ß ì âPépê\áPßPT	M

B Ã ä



ëtâxàSÿSâ�ê\á ì à�éHâ7à�áPãb^�mUá>n ]H]	��] � O ì â>éoê\áPß³mUáomUá ^
ü³àPò>ò

T
ú é³Ú>è þ éPÞxè�ôxà�é7MHTNM

CEþ Ù³à�ß³òHÚ�ü³ÞPò*�xÞ�épê�ÞLüpò�àb^6ãpê ì�ú ò�Þ�K¶^�ÙpÚHòLã ì âSÙ�à�á³Þ ù à	Ú�ñ�âSÙ�à
C ãpê ìUú ò�Þ�KÂë þ Ù³à�ß³òHÚUü�ÞPò*�xÞ�épêLÞ�üpò�àb^ ì âxÞ�âSí ì ^Ë×oêSòHò&ü�à ì à�ârâ�Ú
CE½���� nr×SÙ�àLávâSÙ³àaí ì à�éNãPàxè>ê�ãPà ì â�Ú�à�ÿpê�â5ë þ Ù³àEß�òHÚUü³ÞPòrÞ�é>éPÞ�K
C ^ ù Þ ì ô¶^&óHóHóE×SÙ_êSèUÙ�ê ì Þ$�xÞ�ê�ò�ÞLüpòSà�ê\á ì êUãxàNà��xà�éHK7Þ�ßPà�á>âvó>óHó
C ì�ú à³è>êUñpêLà ì à$�xàLá>ârÙ³ÞLáxã³ò�à�é ì ë

ß³òHÚ�ü³ÞPòEãpê ì�ú ò�Þ�K
ß³òHÚ�ü³ÞPò ì âxÞ�âHí ì
ß³òHÚ�ü³ÞPò ù Þ ì ô
C è�éPà>Þ�âxà�âSÙ³àEâ>éPÞxè�ôxà�éN×oê\áPã�Ú�×

ù Þ³ê�á�è�éxàHÞ�âxà	óLá³Þ ù àb^ þ éPÞxè�ôxà�é7Þ�ßPàLáPâ¶^&ó�ãpê ì�ú ò�Þ�K�OLãpê ì�ú ò�Þ�K
C ù Þ�ôxàEâSÙ³à ú ò�Þ³è�àLÙpÚHò�ãPà�évñHéPÞ ù à ì
ñHéPÞ ù à ëtâ�Ú ú ó�éPàPòxêLà�ñ	éPÞ³ê ì à�ã7óLüPã -
ñHéPÞ ù à ë�üpÚ�â7ó�éPàPòxêLà�ñ	éPÞ³ê ì à�ã7óLüPã -
ú Þxè�ô�ë�üoÚ�âZó ì êUãPàaüpÚ�â>â�Ú ù ó�ñpê�ò>ò!üoÚ�âSÙ
ú Þxè�ô�ëtâpÚ ú ó ì êUãPàaüpÚ�â>â�Ú ù ó�ñpê�ò>ò!üoÚ�âSÙZóHà�ÿ ú Þ�áPã -

C ù Þ�ô³àrÞEâxà�ÿSârüpÚLÿrâSÙ³Þ�âN×_ê�òHò!ÙpÚHòLãrâSÙ³àvòPê ì â�ÚLñ�í ì àSé ì
âxà�ÿHâ�ëtâ³à�ÿSâZó�éPàPòxêLà�ñ	éPÞ³ê ì à�ã7óLüPãv°ró�×_êUãSâSÙ / �vm
ó�K ì è�é�ÚHòHò>èSÚ ùHù ÞLáPãÌ^wë ì è�é�ÚHòHò ì à�â¶^
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ì è�é�ÚHòHòUü³ÞSé ë ì è�é³Ú>òHòróxèSÚ ùHù ÞLáPã´^wëtâxàSÿSâvK��oêLà�× ^
ú Þxè�ô�ë ì è�é³ÚHòHòNó�ê\áWëeâ�Ú ú ó ì êUãPàrépê�ß�Ù>â7ó�ñpê�òHòEK
ú Þxè�ô�ëtâ³à�ÿSâZó³ê\á ëtâ�Ú ú ó ì ê�ãPà7ò�à�ñSâ7ó�ñpê�ò>ò!üoÚ�âSÙZóHà�ÿ ú Þ�áPã -

C ù Þ�ô³àaâSÙ�à�^ ½���� n¶^ üHí>â>â�ÚUá
üHí>â>â�ÚUá�ëeã³ÚUá�àNó�âxà�ÿSâ´^ ½ ÚUá�àÂc¯^&óxèSÚ ù>ù ÞLáPãZM ì à�â ì âxÞ�âSí ì ½���� nxT
ú Þxè�ô�ëeã�ÚUá³à	ó³ê\á ë�üpÚ�â7ó ì ê�ãPà7ò�à�ñSâ7óHà�ÿ ú ÞLáPã - ó ú Þ�ãHÿA0 ù ó ú Þ�ãHK7° ù
C âSíPéSáXÚUá	âSÙ³àNà$�xà�á>âNÙ³ÞLáPã³òSà�é ì

ù Þ ì ôvÞ�ã>ã7O ù Þ ì ô i à��xàLá>âol�^?+ � G7ó�âxÞ�ß��>n	�&��+ � n�m
óLÙ³ÞLáPã�ò�à�é ù à ìHì Þ�ßPà º Þ�áPã³ò�à�é¶^

ù Þ ì ôvÞ�ã>ã7O ù Þ ì ô i à��xàLá>âol�^?+ � G7ó�âxÞ�ßNn ]>]���] óLÙ³ÞLáPã�ò�à�éZà�éHé�ÚLé º ÞLáxã³ò�à�éw^
C ×xÞ³êUâNñ³Ú�érâHÙ³à�í ì à�érâ�Ú�ñoê\á_ê ì ÙfòHÚ>Ú�ôoê\áPß7Þ�âNâSÙ³à�éPà ì ípò�â ì �Êñpê�é ì â
C ù Þ�ô_ê\áPß ì íPéPàEâSÙ³Þ�âNâHÙ³à*�³Þ�épêLÞLüoò�àb^ ì âxÞ�âHí ì ^�ã³Ú�à ì ápÚLâNKPà�âvà�ÿoê ì â

è�Þ�âoè�ÙXMLíHá ì à�â ì âxÞ�âSí ì T
âHôH×³Þ³ê�â1�xÞ�épê�ÞLüpò�à ì âxÞ�âSí ì
ù Þ³ê�á	ãPà ì â>é³ÚLK

T
ú é³Ú>è ¼ àHÞ$�³à þ éPÞxè�ôxà�éZMHTNM
ß³òHÚ�ü³ÞPòrÞ�ßPàLáPâ
ß³òHÚ�ü³ÞPòEãpê ì�ú ò�Þ�K
C â>éHKrâ�Ú ì íHü ù ê�â	âSÙ³àEâ>éPÞxèUô³à�é7Þ�ßPàLá>â

êUñvM�Vzè�Þ�âpè�ÙXM
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ì à�âNâ>éPÞxèUô³à�éWV
Þ�ßPà�á>â�� ì í>ü ù ê�â�OSÞ�ßPàLá>â i òHÚ>è�Þxò�ó³ê ú lNó$�xÞ�é ì ãpê ì�ú ò�Þ�KXm
ó ú é³Ú>è ì àSéHé³ÚLé º ÞLáPã³ò�àSé ù à ìHì ÞSßPà º ÞLáxã³ò�à�é þ éPÞxèUôxàSéZm
ó ì è�épê ú âZM þ éPÞxè�ôxà�é
;Éà�ÿpêUâxT

[
T�éPà ì ípòLâ>[PT	M
ì à�âNâ>éPÞxèUô³à�é19&+ »U¼ n ½

T
éPà�âHíPé�áfO�â>éPÞ³èUôxà�é

T
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CrD é³Ú>è�àSã�íPéPà�×SÙpÚ�à�ÿPà³è�í>âxà ì âHÙ³àF�Pá_êUÿk^=×SÙpÚp^aèSÚ ùHù ÞLáPãXÚUáZàHÞxèUÙ
C ù Þxè�Ù_ê�á³à�ë D é³ÚPè�à�ã�íPéxàNéPà ú ÚLéHâ ì àLáPã ì ápÚLé ù ÞPò7ê\áPñ³ÚLé ù Þ�âoê�Ú�ávü³ÞxèUô	â�Ú
C âSÙ³àEâ>éPÞxèUô³à�é7Þ�ßPàLá>âN×SÙ³àSéPàHÞ ì D é�Ú>è�à�ã�íxéPàréPà ú ÚLéHâHn>éHé³Ú�é ì àLáPã ì à�é>é³ÚLé
C ê\áPñ³ÚLé ù Þ�âoê�Ú�ávü³ÞxèUôNâ�Ú�âSÙ³àEâ>éPÞxèUô³à�é7Þ�ßPàLá>âuë

ú é³Ú>è�éPà ú Ú�éSâ ù à ìHì ÞSßPà	M
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CEþ Ù³à�ß³òHÚ�ü³ÞPò*�xÞ�épê�ÞLüpò�àb^=â>éxÞxèUôxà�é¶^�ÙpÚHòLã ì âSÙ�àN@Pó>àPò�à ù à�á>â�êUã7Ú�ñ
C âSÙ³àEâ>éPÞ³èUôxà�é7Þ�ßPà�á>â5ë

ß³òHÚ�ü³ÞPòaâ>éPÞxè�ôxà�é
C ì àLáxã�âSÙ�à ù à ìHì Þ�ßxàO�:êUß�ápÚLéoê\áPß7à�éHé³Ú�é ì

è�Þ�âoè�ÙXM
Þ�ßPàLá>â	�Hà$�xàLáPâfO�â>éPÞxè�ôxà�é��>n��&��+ � n�O ù à ì>ì Þ�ßPà

T
T
ú é³Ú>è�éPà ú Ú�éSâHn>éHé�ÚLéZà�éHé³Ú�évM

CEþ Ù³à�ß³òHÚ�ü³ÞPò*�xÞ�épê�ÞLüpò�àb^=â>éxÞxèUôxà�é¶^�ÙpÚHòLã ì âSÙ�àN@Pó>àPò�à ù à�á>â�êUã7Ú�ñ
C âSÙ³àEâ>éPÞ³èUôxà�é7Þ�ßPà�á>â5ë

ß³òHÚ�ü³ÞPòaâ>éPÞxè�ôxà�é
C ì àLáxã�âSÙ�à ù à ìHì Þ�ßxàO�:êUß�ápÚLéoê\áPß7à�éHé³Ú�é ì

è�Þ�âoè�ÙXM
Þ�ßPàLá>â	�Hà$�xàLáPâfO�â>éPÞxè�ôxà�éNn ]H]���] OSà�éHé³ÚLé

T
T
ú é³Ú>è!×SÙpÚ ù Þxè�Ùhê\á³à ì M
ß³òHÚ�ü³ÞPòrÞ�ßPàLáPâ
ß³òHÚ�ü³ÞPòaâ>éPÞxè�ôxà�é
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C ì â³Þ�éSâ	×oê�âSÙZÞLáZà ù>ú âPKZòxê ì â
ì à�âXòPê ì âk^H^

C ýLí ù>ú ñHé³Ú ùNù Þxè�Ùhê\á³à�â�Ú ù Þxè�Ù_ê�á³à
ñ³ÚLéxàHÞxè�Ù ù O ù Þxè�Ùhê\á³à ì M

C êUñE×xà�ã³Ú!ápÚ�â7ýLí ù>úfì íoè>è�à ìHì ñSípòHòLK
� Þ úHú àLáxãvÞ�á7à�é>é³ÚLé ù à ìHì ÞSßPà
C Ú�âSÙ³à�éH×oê ì à	Þ úHú àLáPãNâSÙ³àvòPê ì â�ÚLñEí ì à�é ì

êUñNM�V�è�Þ�âpè�ÙÌ^�Þ�ßPàLá>â	�HýLí ù>ú O ù ^:éxà ì ípò�âP[PT	M
éPà ú ÚLéSâHn>é>é³ÚLé�^?9PÞ�ê�ò�à�ãNâ�Ú�ýLí ù>ú â�Ú ù Þxè�Ùhê\á³àZO ù i OLéPà ì ípò�âol³^
Þ úHú àLáPãXòPê ì âXm
^UO ùP� m�áHíHá³ÞLüoò�àrâ�Ú1����� D â�Ú�âSÙ_ê ì�ù Þxè�Ùhê\á³à i OLéxà ì ípò�â_l�mUápmUá¢^

T�àPò ì àrM
éPà ú ÚLéSâ�^Q��í ùPú à�ãNâ�Ú ù Þxè�Ù_ê�á³à7O�Þ�ßPàLáPâ i ÞxèUâHí³ÞPò�ó ì à�é��xà�éol³^
ì à�ârí ì àSé ì Vïà�ÿPàxè!×SÙpÚ�[
Þ úHú àLáPãXòPê ì â´^UO�ÞSßPàLá>â i òHÚ>è�ÞPòSó ì à�é��³à�épl � m�áoOUí ì à�é ì mLápmUá ^

T
T
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